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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น
ร่วมกับแผนผังความคิด 2) ศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดเทียบกับเกณฑ์
ร้อยละ 80 และ 3) ศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด กลุ่มตัวอย่างที่ใช้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 โรงเรียนบ้านท่าไม้ลาย ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 1 ที่ก าลังศึกษา
อยู่ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 26 คน ที่ได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งกลุ่ม โดยใช้โรงเรียน
เป็นหน่วยสุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น
ร่วมกับแผนผังความคิด มีค่าความสอดคล้องระหว่าง 0.67-1.00 2) แบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ มีค่าความสอดคล้องระหว่าง 0.67-1.00 ค่าความยากง่ายระหว่าง 0.33-0.95 ค่าอ านาจ
จ าแนกระหว่าง 0.24-0.86 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.92 และ 3) แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ มีค่า
ความสอดคล้องระหว่าง 0.67-1.00 และค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.917 สถิตที่ใช้ ได้แก ่ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐานและการทดสอบท ี

ผลการวิจัยพบว่า 
1.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3.หลังได้รับการจัดการ

เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าก่อนการจัดการ
เรียนรู้ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด มีค่าร้อยละสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 
เมื่อจ าแนกทักษะความสามารถในการคิดวิเคราะห์พบว่า.ทุกทักษะสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 
โดยเรียงล าดับจากมากไปหาน้อยดังนี้ ทักษะการจ าแนก.ทักษะการจัดหมวดหมู่.ทักษะการเชื่อมโยง 
ทักษะการสรุปความ และทักษะการประยุกต์ 

3. จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด โดยภาพรวมอยู่ในระดับดี เมื่อพิจารณารายด้าน 
โดยเรียงล าดบัจากมากไปหาน้อยดังนี้ ด้านความร่วมมือช่วยเหลือ ด้านความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ด้านเจตคติ
ที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ และด้านความรับผิดชอบ  
 

ค าส าคัญ : ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น 
จิตวิทยาศาสตร์ แผนผังความคิด 
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Abstract 
 

The objectives of this study were  1) to compare the analytical thinking ability of 
Grade 9 students before and after participating in cooperative learning with inquiry-based 
groups combined with mind mapping techniques, 2) to assess the analytical thinking ability 
of Grade 9 students after participating in cooperative learning with inquiry-based groups 
combined with mind mapping techniques, and 3) to examine the scientific mindset of Grade 
9 students after participating in cooperative learning with inquiry-based groups combined 
with mind mapping techniques. The samples consisted of 26 Grade 9 students from Ban Tha 
Mai Lai School in the Chumphon Primary Educational Service Area Office 1, selected through 
cluster sampling using schools as units of randomization, during the second semester of the 
2023 academic year. Research instruments included: 1) a cooperative learning plan with 
inquiry-based groups and mind mapping techniques, with a consistency index between 0.67-
1.00, 2) an analytical thinking ability test, with a consistency index between 0.67-1.00, 
difficulty index between 0.33-0.95, discrimination index between 0.24-0.86, and reliability of 
0.92, and 3) a scientific mindset questionnaire, with a consistency index between 0.67-1.00 
and the reliability value is equal to 0.917. The collected data were analyzed by mean, 
standard deviation, and t-test. 

The results of this research were as follow: 
1.  The analytical thinking ability of Grade 9 students significantly improved after 

participating in cooperative learning with inquiry-based groups combined with mind mapping 
techniques, with a statistically significant level of .05. 

2.  The analytical thinking ability of Grade 9 students after participating in 
cooperative learning with inquiry-based groups combined with mind mapping techniques 
was higher than the specified benchmark. When analyzing the analytical thinking skills, it was 
found that all skills exceeded the benchmark, listed in descending order as follows: 
classification skills, categorization skills, connection skills, summarization skills, and 
application skills. 

3. The scientific mindset of Grade 9 students after participating in cooperative 
learning with inquiry-based groups combined with mind mapping techniques was generally at 
a good level. When considering individual aspects, all were at a good level, ranked by 
average score from highest to lowest as follows: collaboration and assistance, creative 
thinking, positive attitude towards science, and responsibility. 

 

Keywords: Analytical thinking ability, Cooperative learning with inquiry-based groups, 
Scientific mindset, Mind mapping techniques 



(5) 

กิตติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยความกรุณาจาก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วัชราภรณ์  
ประภาสะโนบล อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปัญญา ทองนิล 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ที่ได้กรุณาให้ค าปรึกษา แนะน า และตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่อง
ต่าง ๆ มาโดยตลอดจนส าเร็จลุล่วงมาด้วยดี ผู้วิจัยขอกราบขอบคุณเป็นอย่างสูง ขอขอบคุณ อาจารย์ 
ดร.ยุพิน ยืนยง ประธานสอบวิทยานิพนธ์ และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ศิริวรรณ วณิชวัฒนวรชัย 
กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิ ที่กรุณาให้ค าแนะน าแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ท าให้วิทยานิพนธ์สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

ขอขอบคุณ อาจารย์ ดร.กฤษณะ พวงระย้า ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา อาจารย์ ดร.กฤษฎา 
วรพิน ผู้เชี่ยวชาญด้านวิธีสอน และอาจารย์ ดร.วีรวัฒน์  จันทรัตนะ ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและ
ประเมินผล ที่กรุณาเป็นผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย ให้ข้อเสนอแนะ ข้อคิดเห็น
ที่เป็นประโยชน์ต่องานวิจัย 

ขอขอบคุณ นางพิมลพรรณ สุทธิบูรณ์ ผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านท่าไม้ลาย นายประสิทธิ์  
เกลี้ยงประสงค์ รองผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านท่าไม้ลาย และคณะครู ที่ได้ให้ความอนุเคราะห์
สนับสนุนการวิจัยในเรื่องของกลุ่มตัวอย่าง สถานที่ในการวิจัย ให้ความอนุเคราะห์ในการทดลองใช้
เครื่องมือและเก็บรวบรวมเครื่องมือในการวิจัยครั้งนี้ 

ประโยชน์และคุณค่าที่เกิดขึ้นจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ ขอมอบเป็นกตเวทิตาแด่บิดา 
มารดา ครอบครัว ตลอดจนครูอาจารย์ที่ให้ความรู้แก่ผู้วิจัย จนสามารถท าให้งานวิจัยส าเร็จได้ด้วยดี 
และเป็นตัวอย่างการศึกษาส าหรับผู้ที่สนใจต่อไป 
  

นิโลบล  ชัยชนะ 
 
 
 
 
 
 



(6) 

สารบัญ 
 

 หน้า 
บทคัดย่อ  (3) 
Abstract  (4) 
กิตติกรรมประกาศ  (5) 
สารบัญ  (6) 
สารบัญตาราง  (8) 
สารบัญภาพ  (9) 
บทที ่  
1  บทน า  1 
 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา  1 
 วัตถุประสงค์การวิจัย  5 
 สมมติฐานการวิจัย  5 
 ขอบเขตการวิจัย  6 
 นิยามศัพท์เฉพาะ  6 
 ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย  9 
 กรอบแนวคิดในการวิจัย  9 
2  เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง  10 
 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 

พุทธศักราช 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  11 
 การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น  18 
 แผนผังความคิด  27 
 ความสามารถในการคิดวิเคราะห์  35 
 จิตวิทยาศาสตร์  46 
3  วิธีด าเนินการวิจัย  60 
 การศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง  60 
 การออกแบบการวิจัย  61 
 การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  62 
 การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  62 
 การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล  71 
 การวิเคราะห์ข้อมูล  71 
 สถิตที่ใช้ในการวิจัย  72 
 
 

 



(7) 

สารบัญ (ตอ่) 
 

บทที่ (ต่อ)                                                                             หน้า 
4  ผลการวิจัย  75 
 ตอนที่ 1  การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์

ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบ
ร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด  75 

 ตอนที่ 2  การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
กลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 80  77 
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บทท่ี 1 
 

บทน ำ 
 

ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 
 

โลกในยุคปัจจุบันมีสภาวะทางสังคม วัฒนธรรม เศรษฐกิจ และการเมืองเปลี่ยนแปลงไป
อย่างรวดเร็วและซับซ้อนมากขึ้น ส่งผลให้วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและ 
อนาคต เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวันและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจน 
เทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่าง ๆ ที่มนุษย์ได้ใช้อ านวยความสะดวกในชีวิตและ 
การท างาน เหล่านี้ล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์
อ่ืน ๆ ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์วิจารณ์ 
มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ ใช้ความรู้ และทักษะ เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนากระบวนการ 
ด้านการออกแบบเชิงวิศวกรรม มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ รวมทั้งสามารถค้นหา
ข้อมูลสารสนเทศ ประเมินสารสนเทศ ประยุกต์ใช้ทักษะการคิดเชิงค านวณและความรู้ด้านวิทยาการ
คอมพิวเตอร์สื่อดิจิตอล เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เพ่ือแก้ปัญหาในชีวิตจริงอย่างสร้างสรรค์ 
สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลที่หลากหลายและมีประจักษ์พยานตรวจสอบได้  ช่วยพัฒนาทักษะ
ในศตวรรษที่ 21 ได้ เช่น ช่วยพัฒนาทักษะการแก้ปัญหา การสื่อสาร และที่ส าคัญช่วยพัฒนาการคิด
ระดับสูง ช่วยให้บุคคลสามารถรับมือกับการเปลี่ยนแปลงของโลกอันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลง
ทางสังคมและการเปลี่ยนแปลงทางวิทยาศาสตร์ได้  (UNESCO, 2010) ซึ่งความสามารถเหล่านี้
ล้วนแต่เป็นความสามารถที่จ าเป็นต้องใช้ในชีวิตประจ าวัน ท าให้การศึกษาวิทยาศาสตร์นั้นเป็นสิ่งจ าเป็น
และไม่อาจมองข้ามได้ (Duschl, 2007) อีกทั้งวิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ ซึ่งเป็น
สังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge-based society) ดังนั้นทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้
วิทยาศาสตร์ เพ่ือที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถ
น าความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม (ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน, 
2560) เพื่อเตรียมความพร้อมของผู้เรียนในศตวรรษที่  21 ได้อย่างมีความหมาย การศึกษาควรมี
การสร้างคนให้มีทักษะในการคิดวิเคราะห์เป็นหลัก เพราะบุคคลที่รู้จักคิดวิเคราะห์จะเป็นที่ต้องการ
ของตลาดแรงงาน การคิดวิเคราะห์เป็นรากฐานส าคัญของการเรียนรู้และการด าเนินชีวิตและเป็นพ้ืนฐาน
ของการคิดทั้งมวล บุคคลที่มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์จะมีความสามารถในด้านต่าง ๆ 
เหนือกว่าบุคคลทั่วไป (ส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา, 2559 : 11-13) ดังนั้นการจัดการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์จึงควรจัดกิจกรรมที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ฝึกกระบวนการคิด  วิเคราะห์ เพราะผลของ
การคิดวิเคราะห์จะช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการท างาน การใช้เหตุผลในการแก้ปัญหา เกิดความสามารถ
ในการคิดอย่างชัดเจน.คิดอย่างถูกต้อง.คิดอย่างแจ่มแจ้ง.คิดอย่างกว้างขวาง.ตลอดจนคิดอย่าง
สมเหตุสมผล และพัฒนาความสามารถใน การเรียนรู้ตลอดชีวิตได้อย่างต่อเนื่อง ในสถานการณ์ที่โลก
มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว (ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ, 2556 : 12-13) สอดคล้องกับพระราชบัญญัติ
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การศึกษาแห่งชาติ พุทธศักราช 2542 (ฉบับแก้ไขเพ่ิมเติม พุทธศักราช 2545) ได้ก าหนดมาตรฐาน 
การศึกษาแห่งชาติ โดยให้ความส าคัญกับผู้เรียนและให้มีการส่งเสริมความสามารถของผู้เรียน 
อย่างเต็มศักยภาพในด้านการคิดสังเคราะห์ คิดอย่างมีวิจารณญาณ คิดสร้างสรรค์คิดจินตนาการ และ
ที่ส าคัญคือการคิดวิเคราะห์ (Ministry of education, 2010) 

 กระทรวงศึกษาธิการโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ได้ก าหนดเป้าหมายการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์
ในสถานศึกษามีเป้าหมายที่ส าคัญในข้อ 7 ว่า เพ่ือให้คนมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และ
ค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในชั้นเรียน 
ท าให้ผู้เรียนมีความชอบใจ สนใจ หรือมีความรู้สึกที่ดีต่อวิทยาศาสตร์และกระบวนการค้นหาความรู้  
ทางวิทยาศาสตร์จัดเป็นการพัฒนาคุณลักษณะของจิตวิทยาศาสตร์ในเบื้องต้นที่ส่งผลให้ผู้เรียน  
มีจิตใจไปในทางที่ดีต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เกิดเป็นพลัง
แห่งการเรียนรู้ ให้ผู้เรียนเป็นผู้ใฝ่รู้ในวิทยาศาสตร์ไปตลอดชีวิต และมีการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์
อย่างถูกต้อง เหมาะสม ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ได้ดี  ทั้งในด้านพุทธิพิสัย
และทักษะพิสัย (สุนารี มีใหม,่ 2557) เป้าหมายการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวิทยาศาสตร์ในสถานศึกษา 
จะเห็นได้ว่านอกจากที่นักเรียนจะต้องเรียนรู้เกี่ยวกับการน าความรู้วิทยาศาสตร์ไปใช้ในกระบวนการ
ค้นคว้าหาความรู้และการแก้ปัญหาแล้ว นักเรียนจะต้องมีจิตวิทยาศาสตร์ด้วย ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียน
เกิดความรู้สึกทีด่ีต่อการเรียนวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของการเรียนรู้ เกิดเป็นแรงจูงใจให้นักเรียนใฝ่รู้
ใฝ่เรียนในวิชาวิทยาศาสตร์ สามารถน าความรู้ไปปรับใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
และสร้างสรรค์ สามารถด ารงชีวิตอยู่ในสังคมได้อย่างสงบสุข ซึ่งจิตวิทยาศาสตร์เป็นสิ่งที่มีประโยชน์
ต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ในปัจจุบัน เป็นสิ่งที่ควรปลูกฝังให้เกิดขึ้นในบุคคล เพราะเป็นการพัฒนา
คุณภาพของบุคคล โดยเฉพาะผู้ที่ศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการอย่างหนึ่งที่จะสร้างบุคคล 
ให้สมบูรณ์ มีความสามารถในการคิดขั้นสูง มีความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
มีระเบียบวิธีการในการด าเนินชีวิต โดยเฉพาะอย่างยิ่งในยุคปัจจุบัน วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ก าลังพัฒนา ผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์จะเป็นผู้ที่รู้จักใช้ทรัพยากรธรรมชาติตลอดจนเทคโนโลยีใหม่  ๆ ได้
อย่างฉลาดและมีประสิทธิภาพ  

แต่ปัจจุบันสภาพการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ของโรงเรียน
บ้านท่าไม้ลาย ยังไม่สามารถพัฒนาผู้เรียนให้เป็นไปตามสภาพการเรียนรู้ที่กล่าวมาการเรียนการสอน 
ที่เกิดขึ้นในห้องเรียนไม่สามารถพัฒนากระบวนการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนได้  เนื่องจากรูปแบบ 
การจัดการเรียนการสอนยังไม่ช่วยส่งเสริมการคิดขั้นสูงเท่าที่ควร  และขาดกิจกรรมที่ส่งเสริม
กระบวนการพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูง ซึ่งที่ผ่านมาการจัดการเรียนรู้มักด าเนินตามกระบวนการ 
ป้อนเนื้อหาให้นักเรียน ท าความเข้าใจ จดจ า แล้วท าแบบฝึกหัด ยังอยู่ในขั้นความรู้ ความจ า ไม่เกิด 
การเชื่อมโยงความรู้และประสบการณ ์ไม่เน้นทักษะกระบวนการที่ให้ผู้เรียนได้ฝึกพัฒนาความสามารถ 
ด้านความคิดและการแสวงหาความรู้ได้ด้วยตนเอง ขาดการประเมินผลสัมฤทธิ์ในส่วนกระบวนการ
เรียนรู้ การจัดหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนในปัจจุบันยังไม่มีการพัฒนาที่ดี ขึ้น ส่งผลให้
ผู้เรียนมีระดับผลการเรียนเฉลี่ยต่ า อีกทั้งพบว่าความผิดพลาดของการสอนวิทยาศาสตร์ในปัจจุบัน 
ได้แก่ การจัดการเรียนการสอนที่ขาดความน่าสนใจ เน้นการท่องจ ามากกว่าการฝึกทักษะกระบวนการคิด 
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การเรียนการสอนที่มีเนื้อหามาก นักเรียนขาดความกระตือรือร้นขณะเรียน (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551) และส่วนใหญ่ครูผู้สอนมีภาระงานอ่ืน ๆ ที่นอกเหนือจากการสอน
มากเกินไป ไม่มีเวลาให้กับการเตรียมการสอน ขาดอุปนิสัยแสวงหาความรู้ทางวิชาการ ขาดการสนับสนุน
วิธีการและเครื่องมือในการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน  ขาดการสนับสนุนส่งเสริม
อย่างเพียงพอจากผู้บริหารสถานศึกษา อีกท้ังการจัดการเรียนรู้ของไทยเป็นลักษณะการสอนให้ท่องจ า
ท่องค าตอบ และสนใจคะแนนมากกว่าวิธีการที่จะได้มาซึ่งแหล่งความรู้ (กันยา กันต์สุข, 2551 : 2-3) 

จากการศึกษาเปรียบเทียบผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพ้ืนฐาน (O-NET) 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 ในปีที่ผ่านมาพบว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี ปีการศึกษา 2565 มีค่าคะแนน 31.74 มีค่าเฉลี่ยต่ าระดับประเทศ ซึ่งมีค่าคะแนน 33.32 
(สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน), 2565) และเมื่อวิเคราะห์ระดับความสามารถ
ของนักเรียนไทย และ OECD ใน PISA 2018 พบว่า นักเรียนไทยประมาณ 56% มีความสามารถ
ด้านวิทยาศาสตร์ .ตั้ งแต่ระดับ.2.ขึ้นไป.ค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก.OECD.มีนักเรียน.78%.ที่มี
ความสามารถในระดับดังกล่าว โดยที่ระดับ 2 นี้ นักเรียนสามารถรู้ค าอธิบายที่ถูกต้องของปรากฏการณ์
ทางวิทยาศาสตร์ที่คุ้นเคยและไม่ซับซ้อนเกินไป สามารถใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ เพ่ือบอกว่าการลง
ข้อสรุปถูกต้อง สอดคล้องกับข้อมูลที่มีหรือไม่ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(สสวท.), 2562 : 1-4) อีกทั้งเกณฑ์ในการผ่านช่วงชั้นและการจบหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
ยังก าหนดให้ผู้เรียนผ่านการประเมินการอ่าน คิดวิเคราะห์ และเขียนให้ได้ ตามเกณฑ์ที่สถานศึกษา 
ก าหนด.(สุวิทย์.มูลค า,.2551.:.21).จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องเร่งหาแนวทางในการแก้ปัญหาและ
พัฒนาผู้เรียนให้มีความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์  ดังนั้นครูต้องมีการปรับเปลี่ยนวิธีการสอน 
เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี  การเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการท า
กิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงทุกขั้นตอน และค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเองให้มากที่สุด และ
ครูผู้สอนควรปรับกระบวนการเรียนการสอน เพื่อน าพาผู้เรียนไปสู่ความสามารถการคิดวิเคราะห์  
ซึ่งการมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์จะเป็นประโยชน์มากต่อการด าเนินชีวิตของมนุษย์  ท าให้
สามารถในการแก้ปัญหา รวมทั้งสามารถเลือกตัดสินใจได้อย่างเหมาะสมและมีเหตุผล ส่งผลให้ปัญญา
เฉียบแหลม พัฒนาความคิดให้ก้าวหน้า เป็นบุคคลที่มีคุณภาพสามารถด ารงชีวิตได้อย่างมีความสุข 
(ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ, 2553 : 4)  

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น ตามสเลวิน (Slavin, 1995 อ้างถึงใน 
ฐิติยา มูลมาตย์, 2563) ได้กล่าวถึงข้ันตอนของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นว่า
ประกอบด้วย.ขั้นตอนในการเรียน.6.ขั้นตอน.ซึ่งจะอธิบายรายละเอียดในแต่ละขั้นไป.อย่างไรก็ตาม
ผู้สอนสามารถที่จะประยุกต์ให้เหมาะสมกับสภาพของผู้เรียน อายุ และความสามารถของนักเรียน 
รวมถึงความจ ากัดของเวลา 1) ขั้นก าหนดหัวข้อและจัดกลุ่มนักเรียน (Identifying the Topic and 
Organizing Pupils into Groups) นักเรียนอ่านหัวข้อที่จะเรียนรู้แหล่งข้อมูลและแนะน าสมาชิกในกลุ่ม 
ร่วมกันค้นคว้าและเลือกหัวข้อย่อย สมาชิกของกลุ่มมาจากนักเรียนที่มีความสนใจคล้ายกันและ 
มีความสามารถที่หลากหลาย ครูช่วยเหลือในการรวบรวมข้อมูลเข้าด้วยกัน และแนะน าการจัดการ
กับข้อมูล 2) ขั้นวางแผนการท างาน (Planning the Learning Task) นักเรียนวางแผนด้วยกันว่า
กลุ่มจะศึกษาอะไร กลุ่มจะศึกษาอย่างไร ใครจะศึกษาหัวข้อย่อยอะไร (เรียงล าดับตามความสนใจ 
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และความถนัด) กลุ่มมีเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์อะไรในการค้นคว้า 3) ขั้นด าเนินการค้นคว้า (Carrying 
Out the Investigation) นักเรียนรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและสรุป สมาชิกแต่ละคนช่วยเหลือ
ในภาพรวมของกลุ่ม นักเรียนแลกเปลี่ยน อภิปราย แยะแยะ และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ 4) ขั้นเตรียม
น าเสนอ (Preparing a Final Report) สมาชิกกลุ่มตัดสินใจร่วมกัน สรุปข้อมูลของกลุ่ม สมาชิกกลุ่ม
วางแผนว่าจะน าเสนออะไรและใช้วิธีการใดในการน าเสนอ ตัวแทนกลุ่ม ที่ได้มาจากการเลือกของกลุ่ม
เตรียมความพร้อมในการน าเสนอ 5) ขั้นน าเสนอข้อมูล (Presenting the Final Report) น าเสนอ
ข้อมูลในชั้นเรียนในรูปแบบต่าง ๆ ทุกคนจะต้องสนใจและมีส่วนร่วมกัน การน าเสนอของทุกกลุ่ม ผู้ฟัง
ประเมินผลการน าเสนอตามเกณฑ์ที่ทุกคนเห็นพ้องกันในชั้นเรียน และ 6) ขั้นประเมินผล (Evaluation) 
นักเรียนแบ่งปันถึงสิ่งที่ได้จากหัวข้อที่ได้ไปศึกษา น าเสนอผลงาน รวมทั้งประสบการณ์ต่าง ๆ ที่ได้รับ 
ครูและนักเรียนร่วมกันประเมินผล.การประเมินผลควรประเมินที่ความก้าวหน้าของความคิดของ
ผู้เรียนด้วย 

นอกจากนี้ผู้วิจัยยังได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในการส่งเสริมความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ พบว่า การเขียนแผนผังความคิดเป็นกิจกรรมที่ให้โอกาสผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิด 
การสร้างความรู้ การสรุป และการน าเสนอแนวคิดหลักได้ด้วยตนเอง โครงสร้างแผนผังความคิด
เป็นการรวบรวมความรู้ต่าง ๆ มาจัดการอย่างเป็นระบบ โดยน าความรู้มาก าหนดเป็นมโนทัศน์ย่อย ๆ 
และน ามโนทัศน์เหล่านั้นมาเชื่อมโยงกันอย่างมีความหมาย น าประเด็นส าคัญที่สุดเรื่องนั้นมาใช้เป็น 
มโนทัศน์หลัก แล้วจึงขยายความที่เป็นรายละเอียดประกอบด้วยมโนทัศน์ย่อย  ผู้เรียนที่สามารถ 
จัดมโนทัศน์ต่าง ๆ ให้เป็นหมวดหมู่และสร้างความสัมพันธ์ระหว่างกันได้ จะต้องมีความรู้ ความเข้าใจ 
และความคิดระดับสูง ด้านการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์แก้ปัญหา และตัดสินใจ รวมทั้งต้องสามารถ 
สืบค้นความรู้เพ่ิมเติมและสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี,.2549).ทั้งนี้เพราะการเรียนรู้โดยใช้แผนผังความคิด.ซึ่งพัฒนามาจากการเรียนรู้อย่างมี 
ความหมายของออซูเบล (Ausubel, 1968) คือ การให้ผู้เรียนได้เชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรู้ใหม่เข้ากับความรู้ 
เดิมที่มีอยู่แล้ว โดยมีการจัดล าดับความคิด เพ่ือเชื่อมโยงให้เกิดความรู้ความเข้าใจ เป็นการเรียนรู้ 
อย่างมีเป้าหมาย ซึ่งข้อดีของเทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ คือ ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ 
ท าให้สรุปเรื่องที่เรียนรู้ได้เป็นอย่างดี และท าให้ผู้เรียนได้เกิดทักษะการคิดวิเคราะห์ในขั้นตอนการสรุป 
ความรู้ที่ได้เป็นอย่างด ี(Novak and Gowin, 1984)  

งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด เรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้
แบบกลุ่มร่วมมือรูปแบบสืบสวนสอบสวนร่วมกับแผนผังความคิด เรื่อง พลเมืองดีของประชาชาติและ
สังคมโลกของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่า การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่ได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือรูปแบบสืบสวนสอบสวนร่วมกับแผนผังความคิดหลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (ฐิติยา มูลมาตย์, 2563) และจากงานวิจัยเรื่อง 
การศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ .5.วิชาศิลปะการแสดง 
โดยใช้การจัดการเรียนรู้รูปแบบกลุ่มสืบสวนสอบสวนร่วมกับเทคนิคแผนผังความคิด ผลการวิจัยพบว่า 
นักเรียนที่เรียนรู้ด้วยการจัดการเรียนรู้รูปแบบกลุ่มสืบสวนสอบสวนร่วมกับแผนผังความคิดมีคะแนน
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์เฉลี่ยทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ 1) การคิดวิเคราะห์เนื้อหา 2) การคิดวิเคราะห์ 
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ความสัมพันธ์ และ 3) การคิดวิเคราะห์เชิงหลักการ มีค่าเฉลี่ย 24.33 จากคะแนนเต็ม 30 คิดเป็นร้อยละ 
81.11 ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ คือ ร้อยละ 70 และมีจ านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ จ านวน 22 คน 
จากจ านวนนักเรียน 27 คน คิดเป็นร้อยละ 81.48 ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ คือ ร้อยละ 70 (นภัสนันท์ 
นาคประกอบ และปริณ ทนันชัยบุตร, 2558)  

จากข้อมูลข้างต้นเป็นการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และจิตวิทยาศาสตร์
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดส าหรับนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที ่3 ซึ่งเป็นการค านึงถงึการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญและเกิดการเชื่อมโยง
ความรู้เดิม แสวงหาความรู้ใหม่และส่งเสริมประสบการณ์ตรงให้กับผู้เรียน เรียนรู้จากการลงมือปฏิบัติจริง 
สามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง มีการวัดและประเมินผลจากการท ากิจกรรมได้อย่างถูกต้อง 
เป็นการสอนที่เน้นรูปแบบการเรียนของผู้เรียน มาใช้ในการพัฒนาความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์
และการท างานกลุ่มของนักเรียนซึ่งเป็นทักษะพ้ืนฐานที่จ าเป็น เพ่ือให้เกิดความเหมาะสมกับผู้เรียน 
และช่วยให้ผู้เรียนได้พัฒนาอย่างเต็มศักยภาพรูปแบบกิจกรรมการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่ม
เทคนิคสืบค้น และแผนผังความคิดจึงน่าจะเป็นทางเลือกหนึ่งในการจัดประสบการณ์การจัดการเรียนรู้
วิชาวิทยาศาสตร์และส่งผลให้มีการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์พร้อมทั้งส่งผลให้ผู้เรียน
มีจิตวิทยาศาสตร์ที่ดีขึ้น 

 
วัตถุประสงค์กำรวิจัย 
 

1. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  3 
ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด  

2. เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 80 

3. เพ่ือศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด  

 
สมมติฐำนกำรวิจัย  
 

1. นักเรียนที่ได้รับการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนโดยใช้
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดสูงกว่าก่อนเรียน 

2. ความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 สูงกว่าเกณฑ์ 

3. นักเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์หลังเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิค
สืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดอยู่ในระดับด ี
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ขอบเขตกำรวิจัย  
 

ขอบเขตด้ำนประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ของโรงเรียนในสังกัด

ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 1 จังหวัดชุมพร ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 
2566 จ านวน 43 โรงเรียน รวม 1,301 คน 

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านท่าไม้ลาย 
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 1 ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 ได้มาจาก
การสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้โรงเรียนเป็นหน่วยสุ่ม จ านวน 
1 ห้อง รวม 26 คน 

ขอบเขตด้ำนตัวแปรที่ใช้ในกำรศึกษำ 
ตัวแปรต้น คือ การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผัง

ความคิด 
ตัวแปรตาม คือ 
1.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์  
2.  จิตวิทยาศาสตร์ 
ขอบเขตด้ำนเนื้อหำ 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง ระบบนิเวศและความหลากหลายทางชีวภาพ วิชาวิทยาศาสตร์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที ่3 ปีการศึกษา 2566  
ขอบเขตด้ำนระยะเวลำในกำรวิจัย 
ระยะเวลาในการศึกษา คือ ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 จ านวน 4 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 

4 ชั่วโมง  
 

นิยำมศัพท์เฉพำะ  
 

กำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่เน้น
ให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์  โดยการท างานเป็นกลุ่มตามความถนัดของ
นักเรียน เป็นการศึกษาค้นคว้าข้อมูล และสืบเสาะหาความรู้ ร่วมกันวางแผน การสนทนา อภิปราย 
การรวบรวมข้อมูล น าเสนอ และสรุปผล ซึ่งแบ่งขั้นตอนของการเรียนรู้เป็น 6 ขั้นตอน ดังนี้ 1) ขั้นก าหนด
หัวข้อและจัดกลุ่มนักเรียน (Identifying the Topic and Organizing Pupils into Groups) ร่วมกัน
ค้นคว้าและเลือกหัวข้อย่อย 2) ขั้นวางแผนการท างาน (Planning the Learning Task) ว่ากลุ่มจะศึกษา
อะไร กลุ่มจะศึกษาอย่างไร ใครจะศึกษาหัวข้อย่อยอะไร (เรียงล าดับตามความสนใจ และความถนัด) 
กลุ่มมีเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์อะไรในการค้นคว้า 3) ขั้นด าเนินการค้นคว้า (Carrying Out the 
Investigation) รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและสรุป สมาชิกแต่ละคนช่วยเหลือในภาพรวมของกลุ่ม 
นักเรียนแลกเปลี่ยน อภิปราย แยะแยะ และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ 4) ขั้นเตรียมกันน าเสนอ (Preparing 
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a Final Report) สมาชิกกลุ่มตัดสินใจร่วมกัน สรุปข้อมูลของกลุ่ม สมาชิกกลุ่มวางแผนว่าจะน าเสนอ
อะไรและใช้วิธีการใดในการน าเสนอ ตัวแทนกลุ่มที่ได้มาจากการเลือกของกลุ่มเตรียมความพร้อม
ในการน าเสนอ 5) ขั้นน าเสนอข้อมูล (Presenting the Final Report) น าเสนอข้อมูลในชั้นเรียน 
ในรูปแบบต่าง ๆ ทุกคนมีส่วนร่วมกันการน าเสนอของทุกกลุ่ม ผู้ฟังประเมินผลการน าเสนอตามเกณฑ์
ที่ทุกคนเห็นพ้องกันในชั้นเรียน และ 6) ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วย
กระบวนการต่าง ๆ ว่าผู้เรียนมีความรู้อะไรบ้าง โดยการวิเคราะห์วิจารณ์ อภิปรายซักถามแลกเปลี่ยน
องค์ความรู้ซึ่งกันและกัน ในเชิงเปรียบเทียบประเมินจุดดีหรือจุดด้อย ปรับปรุง หรือทบทวนใหม่ และ
ให้ครูได้ประเมินกระบวนการสร้างองค์ความรู้ใหม่ของผู้เรียน 

แผนผังควำมคิด (Mind Map) หมายถึง ผังที่แสดงการจัดระบบกระบวนการคิดหรือ
การน าเสนองานโดยการสรุปข้อมูลหรือเนื้อหาความรู้ที่เกิดจากความเข้าใจและเชื่อมโยงเข้ากับ
ความสัมพันธ์ของความคิดหลัก.จากจุดศูนย์กลางประเด็นหลักแตกออกไปยังความคิดประเด็นรอง 
หรือองค์ประกอบย่อยเพ่ือช่วยในการจัดระเบียบความคิด การจดจ า ความเข้าใจได้ง่ายยิ่งขึ้น โดยมี
ล าดับขั้นตอน ดังนี้ 1) ขั้นทบทวนความรู้เดิมและเชื่อมโยงความรู้ใหม่ 2) ขั้นสร้างความหมายในสิ่งที่เรียน 
3) ขั้นสรุปความรู้ และ 4) ขั้นประเมินผล ซึ่งได้เลือกใช้แผนผังความคิดแบบแผนผังแมงมุม (Web 
Diagram/Spider Map) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนรู้ของนักเรียนด้านความสามารถในการสร้าง
ความคิดวิเคราะห์ และส่งเสริมนักเรียนให้มีการพัฒนากระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ  

กำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังควำมคิด หมายถึง 
การจัดการเรียนรู้ตามขั้นตอนรูปแบบกลุ่มเทคนิคสืบค้น โดยผนวกเข้ากับขั้นตอนแผนผังความคิด 
เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์  จากการสืบสอบ 
สืบค้นข้อมูล และน าข้อมูลที่สืบค้นมาสรุป โดยใช้แผนผังความคิดเข้ามาเสริมในข้ันตอนใดขั้นตอนหนึ่ง
ของการจัดการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน มีข้ันตอนในการจัดการเรียนรู้ดังนี้  

ขั้นที่ 1 ก าหนดหัวข้อและจัดกลุ่มนักเรียน (Identifying the Topic and Organizing 
Pupils into Groups) นักเรียนเลือกหัวข้อที่เฉพาะเจาะจงของปัญหาที่เลือก และแบ่งภาระงานออกเป็น
หัวข้อหลัก และหัวข้อย่อย ตามเนื้อหาที่เรียน มีสมาชิก 3-5 คน ร่วมกันฝึกมีความรับผิดชอบ ท างาน
ด้วยการโดยใช้แผนผังความคิด  

ขั้นที่ 2 วางแผนการท างาน (Planning the Learning Task) ครูและนักเรียนวางแผน
ร่วมกันในวิธีด าเนินการภาระงานที่ท า ช่วยกระจายภาระงานให้แก่สมาชิก เพ่ือให้เป็นระบบและเป็นขั้นตอน 
โดยใช้แผนผังความคิด 

ขั้นที่ 3 ด าเนินการค้นคว้า (Carrying Out the Investigation) นักเรียนรวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ข้อมูลและสรุป ด้วยการใช้แผนผังความคิด สมาชิกแต่ละคนมีความร่วมมือช่วยเหลือ
ในภาพรวมของกลุ่ม นักเรียนแลกเปลี่ยน อภิปราย แยกแยะ และใช้ทักษะความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ร่วมกัน 

ขั้นที่ 4 เตรียมน าเสนอ (Preparing a Final Report) โดยใช้แผนผังความคิด สมาชิก
กลุ่มตัดสินใจร่วมกันสรุปข้อมูลของกลุ่ม สมาชิกกลุ่มวางแผนว่าจะน าเสนออะไร และใช้ความคิดริเริ่ม
สร้างสรรค์ในรูปแบบแผนผังความคิดในการน าเสนอ โดยสมาชิกแต่ละคนจะต้องรับผิดชอบ 
ช่วยวางแผน ออกแบบ เขียนแผนผังความคิด  
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ขั้นที่ 5 น าเสนอข้อมูล (Presenting the Final Report) น าเสนอข้อมูลหน้าชั้นเรียน
ในรูปแบบแผนผังความคิด ทุกคนจะต้องช่วยกันน าเสนอและมีส่วนร่วมในการน าเสนอของทุกกลุ่ม  

ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluation) นักเรียนแบ่งปันถึงสิ่งที่ได้จากหัวข้อที่ได้ไปศึกษา 
น าเสนอผลงาน รวมทั้งประสบการณ์ต่าง ๆ ที่ได้รับ ครูและนักเรียนร่วมกันประเมินผลงานจาก
ความสามารถการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในรูปแบบแผนผังความคิดเพ่ือสร้างเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์  

ควำมสำมำรถในกำรคิดวิเครำะห์ หมายถึง การจ าแนก แยกแยะ จัดหมวดหมู่ การสร้าง
ข้อสรุป ซึ่งเป็นทักษะพ้ืนฐานส าคัญที่ส่งผลให้นักเรียนพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูง โดยรับเชื่อมโยงกับ
ข้อมูลหรือประสบการณ์เดิม ท าให้นักเรียนสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ ท าให้
ได้ข้อเท็จจริงที่เป็นพื้นมาใช้ในการประเมินผล การแก้ปัญหา และการตัดสินใจได้อย่างถูกต้อง โดยใช้
แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ซึ่งความสามารถในการคิดวิเคราะห์จะประกอบด้วย 
5 ทักษะ คือ  

1.  ทักษะการจ าแนก สามารถแยกข้อมูลของส่วนประกอบย่อย ๆ ได้อย่างเข้าใจง่าย
และมีหลักเกณฑ์ รวมทั้งบอกรายละเอียดของส่วนต่าง ๆ ได ้ 

2.  ทักษะการจัดหมวดหมู่ สามารถจัดประเภท จัดล าดับ จัดกลุ่มของสิ่งที่มีลักษณะ
คล้ายคลึงเข้าด้วยกัน  

3. ทักษะการเชื่อมโยง สามารถเชื่อมโยงข้อมูลต่าง ๆ เข้าด้วยกัน รวมทั้งบอกความสัมพันธ์
ของข้อมูลนั้นได้  

4.  ทักษะการสรุปความ สามารถจับประเด็นและสรุปประเด็นจากสิ่งที่ก าหนด  
5.  การประยุกต์ความสามารถในการน าความรู้ หลักการและทฤษฎีที่มีมาประยุกต์และ

เชื่อมโยงกับสิ่งใหม่ 
จิตวิทยำศำสตร์ หมายถึง การพัฒนาคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์กับผู้เรียนจากการเรียนรู้

ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ส่งผลให้ผู้เรียนมีลักษณะของการเป็นผู้ใฝ่รู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ 
โดยใช้เครื่องมือแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ เป็นการวัดผู้เรียนประเมินจิตวิทยาศาสตร์ เป็นแบบมาตราส่วน
ประเมินค่า (Rating scale) 5 ระดับ ประกอบด้วย คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ 4 ด้าน ได้แก่ 
ด้านความรับผิดชอบ ด้านร่วมมือช่วยเหลือ ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์  

นักเรียน.หมายถึง.ผู้ที่ก าลังศึกษาอยู่ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่.3.ภาคเรียนที่.2.ปีการศึกษา 
2566 โรงเรียนบ้านท่าไม้ลาย อ าเภอเมือง จังหวัดชุมพร สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษา
ชุมพร เขต 1 
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กรอบแนวคิดในกำรวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่1.1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

ประโยชน์ที่ได้รับจำกงำนวิจัย 
 

1. เป็นแนวทางในการศึกษาและพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และจิตวิทยาศาสตร์
ในเรื่องอ่ืน ๆ ของนักเรียนให้ดียิ่งขึ้น 

2. เป็นแนวทางส าหรับครูในการพัฒนาทักษะและใช้กับรายวิชาอื่น ๆ จากกิจกรรม
การเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด 

กำรจัดกำรเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับ
แผนผังควำมคิด 

2. จิตวิทยาศาสตร ์  
-  ความรับผิดชอบ  
-  ความร่วมมือช่วยเหลือ  
-  ความคิดรเิริม่สร้างสรรค์   
-  เจตคติทีด่ีต่อวิทยาศาสตร ์  

1. ความสามารถในการคิด
วิเคราะห ์

ขั้นที่.1.ก าหนดหัวข้อและจัดกลุ่มนักเรียน. (Identifying.the 
Topic and Organizing Pupils into Groups) นักเรียนเลือกหัวข้อ        
ที่เฉพาะเจาะจงของปัญหาที่เลือก และแบ่งภาระงานออกเป็นหัวข้อหลัก 
และหัวข้อย่อยตามเนื้อหาที่ เรียน.มีสมาชิก.3-5.คน.ร่วมกันฝึก          
มีความรับผิดชอบ ท างานด้วยการโดยใช้แผนผังความคิด  

ขั้นที่ 2 วางแผนการท างาน (Planning the Learning Task)         
ครูและนักเรียนวางแผนร่วมกันในวิธีด า เนินการภาระงานที่ท า          
ช่วยกระจายภาระงานให้แก่สมาชิก เพื่อให้เป็นระบบและเป็นขั้นตอน 
โดยใช้แผนผังความคิด 

ขั้นที่ 3 ด าเนินการค้นคว้า (Carrying Out the Investigation) 
นักเรียนรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและสรุป ด้วยการใช้แผนผัง
ความคิด สมาชิกแต่ละคนมีความร่วมมือช่วยเหลือในภาพรวมของกลุ่ม 
นักเรียนแลกเปลี่ยน อภิปราย แยกแยะ และใช้ทักษะความสามารถ     
ในการคิดวิเคราะห์ร่วมกัน 

ขั้นที่ 4 เตรียมน าเสนอ (Preparing a Final Report) โดยใช้
แผนผังความคิด สมาชิกกลุ่มตัดสินใจร่วมกันสรุปข้อมูลของกลุ่ม 
สมาชิกกลุ่มวางแผนว่าจะน าเสนออะไรและใช้ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์
ในรูปแบบแผนผังความคิดในการน าเสนอโดยสมาชิกแต่ละคนจะต้อง
รับผิดชอบช่วยวางแผน ออกแบบเขียนแผนผังความคิด  

ขั้นที่ 5 น าเสนอข้อมูล (Presenting the Final Report) น าเสนอ
ข้อมูลหน้าช้ันเรียนในรูปแบบแผนผังความคิด ทุกคนจะต้องช่วยกัน
น าเสนอและมีส่วนร่วมในการน าเสนอของทุกกลุ่ม  

ขั้นที ่6 ประเมินผล (Evaluation) นักเรียนแบ่งปันถึงสิ่งที่ได้จาก
หัวข้อที่ได้ไปศึกษา น าเสนอผลงานรวมทั้งประสบการณ์ต่าง ๆ ที่ได้รับ 
ครูและนักเรียนร่วมกันประเมินผลงานจากความสามารถการคิด
วิเคราะห์ของนักเรียนในรูปแบบแผนผังความคิดเพื่อสร้างเจตคติที่ดี
ต่อวิทยาศาสตร์   

  



บทท่ี 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาความสามารถในการคิด
วิเคราะห์และจิตวิทยาศาสตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับ
แผนผังความคิดส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  3 ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัย  
ที่เกี่ยวข้อง เพ่ือเป็นแนวทางสนับสนุนการศึกษา มีสาระส าคัญดังนี ้

1.  ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 
พุทธศักราช 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

  1.1  เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 
  1.2  สิ่งที่ได้เรียนรู้จากวิทยาศาสตร์ 
  1.3  สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
  1.4  คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
  1.5 วิเคราะห์หลักสูตรสาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ มาตรฐาน ว 1.1 ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที ่3 
2.  การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น 
  2.1  ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น 
  2.2  แนวคิดและหลักการของการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น 
  2.3  ขั้นตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น 
  2.4  ประโยชน์ของการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น 
  2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น 
3.  แผนผังความคิด  
  3.1  ความหมายของแผนผังความคิด 
  3.2  รูปแบบแผนผังความคิด 
  3.3  ประโยชน์ของแผนผังความคิด 
  3.4  การน าแผนผังความคิดไปใช้ 
  3.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการสอนแบบแผนผังความคิด  
4.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
  4.1  ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 
  4.2  องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ 
  4.3  แนวทางการจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ 
  4.4  การวัดและประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
  4.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการคิดวิเคราะห์ 
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5.  จิตวิทยาศาสตร์ 
  5.1  ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ 
  5.2  แนวคิดของจิตวิทยาศาสตร์ 
  5.3  คุณลักษณะของบุคคลที่มีจิตวิทยาศาสตร์ 
  5.4  แนวทางการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ 
  5.5  การวัดและประเมินจิตวิทยาศาสตร์ 
  5.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับจิตวิทยาศาสตร์  

 
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 
พุทธศักราช 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
 

ผู้วิจัยศึกษาข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยในประเด็นต่าง ๆ แบ่งน าเสนอเป็น.5.ประเด็น 
ได้แก ่1) เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 2) สิ่งที่ได้เรียนรู้จากวิทยาศาสตร์ 3) สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
4) คุณภาพผู้เรียน และ 5) วิเคราะห์หลักสูตรสาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ มาตรฐาน ว 1.1 ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที ่3 โดยน าเสนอตามล าดับ ดังนี้ (โรงเรียนบ้านท่าไม้ลาย, 2565 : 1) กล่าวว่า 

เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 
กระทรวงศึกษาธิการ (2560 : 3) วิทยาศาสตร์เป็นเรื่องของการเรียนรู้เกี่ยวกับธรรมชาติ 

โดยมนุษย์ใช้กระบวนการสังเกต.ส ารวจตรวจสอบ.และการทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ
และน าผลมาจัดระบบ หลักการ แนวคิด และทฤษฎี ดังนั้นการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมุ่งเน้น
ให้ผู้เรียนได้เป็นผู้เรียนรู้และค้นพบด้วยตนเองมากที่สุด.นั่นคือ.ให้ได้ทั้งกระบวนการและองค์ความรู้ 
ตั้งแต่วัยเริ่มแรกก่อนเข้าเรียน เมื่ออยู่ในสถานศึกษาและเมื่อออกจากสถานศึกษาไปประกอบอาชีพแล้ว 
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในสถานศึกษามีเป้าหมายส าคัญดังนี้ 

1.  เพ่ือให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎีที่เป็นพื้นฐานในวิทยาศาสตร์ 
2. เพ่ือให้เข้าใจขอบเขต ธรรมชาติและข้อจ ากัดของวิทยาศาสตร์ 
3. เพ่ือให้มีทักษะที่ส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
4. เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการ

ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 
5. เพ่ือให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ .เทคโนโลยี.มวลมนุษย์.และ

สภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
6. เพ่ือน าความรู้ความเข้าใจในเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์  

ต่อสังคมและการด ารงชีวิต 
7. เพ่ือให้เป็นคนมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
สิ่งท่ีได้เรียนรู้จากวิทยาศาสตร์ 
กระทรวงศึกษาธิการ (2560 : 3-4) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ที่เน้นการ เชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ 
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โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ 
ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับชั้น โดยก าหนด
สาระส าคัญ ดังนี้ 

1.  วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับชีวิตในสิ่งแวดล้อม องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต 
การด ารงชีวิตของมนุษย์และสัตว์การด ารงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ และ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  

2. วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลงของสาร 
การเคลื่อนที ่พลังงาน และคลื่น  

3. วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับองค์ประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธ์ 
ภายในระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา กระบวนการ 
เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม  

4. เทคโนโลยี การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีเพ่ือการด ารงชีวิต 
ในสังคมท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์ และ
ศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบ 
เชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม  

5. วิทยาการค านวณ เรียนรู้เกี่ยวกับการคิดเชิงค านวณ การคิดวิเคราะห์แก้ปัญหา
เป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ 
และการสื่อสารในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  
มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิต 

กับสิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน 
การเปลี่ยนแปลงแทนที่ ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อม รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560 : 4-5) 

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต การล าเลียงสารเข้า 
และออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ 
ที่ท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ท างานสัมพันธ์กัน 
รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ และ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระท่ี 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่าง

สมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง
สถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
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มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจ าวัน ผลของแรงที่กระท าต่อวัตถุ 
ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุรวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจ าวัน ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์
ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์  

สาระท่ี 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ  
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะกระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ 

กาแล็กซีดาวฤกษ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต  และ
การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ  

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้า อากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

สาระท่ี 4 เทคโนโลยี  
มาตรฐาน.ว 4.1.เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมที่มี

การเปลี่ยนแปลง อย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และศาสตร์อ่ืน ๆ 
เพ่ือแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ .ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 
เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม  

มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็น 
ขั้นตอนและเป็นระบบ.ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ .การท างาน.และ
การแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

คุณภาพผู้เรียนเมื่อจบชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
1. เข้าใจลักษณะและองค์ประกอบที่ส าคัญของเซลล์สิ่งมีชีวิต  ความสัมพันธ์ของ 

การท างานของระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์ การด ารงชีวิตของพืช การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
การเปลี่ยนแปลงของยีนหรือโครโมโซม.และตัวอย่างโรคที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม 
ประโยชน์และผลกระทบของสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ ปฏิสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบของระบบนิเวศและการถ่ายทอดพลังงานในสิ่งมีชีวิต  

2. เข้าใจองค์ประกอบและสมบัติของธาตุ สารละลาย สารบริสุทธิ์ สารผสม หลักการ
แยกสาร การเปลี่ยนแปลงของสารในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยา
เคมี และสมบัติทางกายภาพ และการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภท พอลิเมอร ์เซรามิกส์และวัสดุผสม  

3. เข้าใจการเคลื่อนที่.แรงลัพธ์และผลของแรงลัพธ์กระท าต่อวัตถุ.โมเมนต์ของแรง 
แรงที่ปรากฏในชีวิตประจ าวัน สนามของแรง ความสัมพันธ์ของงาน พลังงานจลน์ พลังงานศักย์โน้มถ่วง 
กฎการอนุรักษ์พลังงาน.การถ่ายโอนพลังงาน.สมดุลความร้อน.ความสัมพันธ์ของปริมาณทางไฟฟ้า 
การต่อวงจรไฟฟ้าในบ้าน พลังงานไฟฟ้า และหลักการเบื้องต้นของวงจรอิเล็กทรอนิกส์  

4. เข้าใจสมบัติของคลื่น และลักษณะของคลื่นแบบต่าง ๆ แสง การสะท้อน การหักเห
ของแสงและทัศนูปกรณ์  
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5. เข้าใจการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ การเกิดฤดู การเคลื่อนที่ปรากฏ
ของดวงอาทิตย์ การเกิดข้างขึ้นข้างแรม การขึ้นและตกของดวงจันทร์ การเกิดน้ าขึ้นน้ าลง ประโยชน์
ของเทคโนโลยีอวกาศ และความก้าวหน้าของโครงการส ารวจอวกาศ  

6. เข้าใจลักษณะของชั้นบรรยากาศ.องค์ประกอบและปัจจัยที่มีผลต่อลมฟ้าอากาศ 
การเกิดและผลกระทบของพายุฟ้าคะนอง.พายุหมุนเขตร้อน.การพยากรณ์อากาศ.สถานการณ์ 
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก.กระบวนการเกิดเชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์และการใช้ประโยชน์ 
พลังงานทดแทนและการใช้ประโยชน์ ลักษณะโครงสร้างภายในโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ลักษณะชั้นหน้าตัดดิน กระบวนการเกิดดิน แหล่งน้ าผิวดิน แหล่งน้ าใต้ดิน 
กระบวนการเกิดและผลกระทบของภัยธรรมชาติ และธรณีพิบัติภัย  

7. เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยี ได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยี การเปลี่ยนแปลงของ
เทคโนโลยี ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อ่ืน โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเพื่อเลือกใช้เทคโนโลยี โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และ
สิ่งแวดล้อม ประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ และทรัพยากรเพ่ือออกแบบและสร้างผลงานส าหรับการแก้ปัญหา
ในชีวิตประจ าวันหรือการประกอบอาชีพ.โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม.รวมทั้งเลือกใช้
วัสดุ อุปกรณ ์และเครื่องมือได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม ปลอดภัย รวมทั้งค านึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา 

8. น าข้อมูลปฐมภูมิเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ .วิเคราะห์.ประเมิน.น าเสนอข้อมูลและ
สารสนเทศได้ตามวัตถุประสงค์ ใช้ทักษะการคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริง  และ
เขียนโปรแกรมอย่างง่ายเพ่ือช่วยในการแก้ปัญหา.ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารอย่างรู้เท่าทัน
และรับผิดชอบต่อสังคม  

9. ตั้งค าถามหรือก าหนดปัญหาที่เชื่อมโยงกับพยานหลักฐานหรือหลักการทางวิทยาศาสตร์
ที่มีการก าหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนค าตอบหลายแนวทาง สร้างสมมติฐานที่สามารถน าไปสู่
การส ารวจตรวจสอบ.ออกแบบและลงมือส ารวจตรวจสอบโดยใช้วัสดุและเครื่องมือที่เหมาะสม เลือกใช้
เครื่องมือและเทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสมในการเก็บรวบรวมข้อมูล ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ 
ที่ได้ผลเที่ยงตรงและปลอดภัย  

10. วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของข้อมูลที่ได้จากการส ารวจตรวจสอบจาก
พยานหลักฐาน โดยใช้ความรู้และหลักการทางวิทยาศาสตร์ในการแปลความหมายและลงข้อสรุปและ
สื่อสารความคิด ความรู้ จากผลการส ารวจตรวจสอบหลากหลายรูปแบบ หรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
เพ่ือให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างเหมาะสม  

11. แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในสิ่งที่จะเรียนรู้ 
มีความคิดสร้างสรรค์เกี่ยวกับเรื่องที่จะศึกษาตามความสนใจของตนเอง โดยใช้เครื่องมือและวิธีการ
ที่ให้ได้ผลถูกต้อง เชื่อถือได้ ศึกษาค้นคว้าเพ่ิมเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ แสดงความคิดเห็นของตนเอง 
รับฟังความคิดเห็นผู้อ่ืน และยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู้ที่ค้นพบ เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่
เพ่ิมข้ึนหรือโต้แย้งจากเดิม  

12. ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน  
ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการด ารงชีวิต .และการประกอบอาชีพ 
แสดงความชื่นชม ยกย่อง และเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้น เข้าใจผลกระทบทั้งด้านบวกและด้านลบ
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ของการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์ต่อสิ่งแวดล้อมและต่อบริบทอื่น .ๆ.และศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม 
ท าโครงงานหรือสร้างชิ้นงานตามความสนใจ  

13. แสดงถึงความซาบซึ้ง.ห่วงใย.มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการดูแลรักษาความสมดุลของ
ระบบนิเวศ และความหลากหลายทางชีวภาพ 

จากสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ข้างต้น ผู้วิจัยเลือกสาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และ
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ.การถ่ายทอดพลังงาน.การเปลี่ยนแปลง
แทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของ ประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม รวมทั้งน าความรู้
ไปใช้ประโยชน์ ซึ่งประกอบด้วยตัวชี้วัดต่อไปนี้ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560 : 13) 

ว 1.1 ม3/1อธิบายปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศท่ีได้จากการส ารวจ 
ว 1.1 ม3/2 อธิบายรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตรูปแบบต่าง  ๆ 

ในแหล่งที่อยู่เดียวกันที่ได้จากการส ารวจ 
ว 1.1 ม3/3 สร้างแบบจ าลองในการอธิบายการถ่ายทอดพลังงานในสายใยอาหาร 
ว 1.1 ม3/4 อธิบายความสัมพันธ์ของผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์

ในระบบนิเวศ  
ว 1.1 ม3/5 อธิบายการสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตในโซ่อาหาร 
ว 1.1 ม3/6 ตระหนักถึงความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ โดยไม่ท าลาย

สมดุลของระบบนิเวศ 
จากตัวชี้วัดข้างต้น ผู้วิจัยเลือกตัวชี้วัดที่ .1-6.ในมาตรฐาน ว.1.1.โดยมีสาระการเรียนรู้

แกนกลาง ดังนี้  
 

ตารางที ่2.1 แสดงตัวชี้วัดที่ 1 - 6 ในมาตรฐาน ว 1.1 และสาระการเรียนรู้แกนกลาง 
 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ว 1.1 ม.3/1 อธิบายปฏิสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบของระบบนิเวศที่ได้
จากการส ารวจ 

-  ระบบนิเวศประกอบด้วยองค์ประกอบที่มีชีวิต เช่น พืช สัตว์ 
จุลินทรีย์ และองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิต เช่น แสง น้ า อุณหภูมิ 
แร่ธาตุ.แก๊ส.องค์ประกอบเหล่านี้มีปฏิสัมพันธ์กัน .เช่น.พืช
ต้องการแสง น้ า และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ในการสร้างอาหาร 
สั ต ว์ ต้ อ งก า รอ าหา รและสภ าพแวดล้ อมที่ เ หม าะสม              
ในการด ารงชีวิต.เช่น.อุณหภูมิ.ความชื้น.องค์ประกอบทั้งสอง   
ส่วนนี้จะต้องมีความสัมพันธ์กันอย่างเหมาะสม.ระบบนิเวศ         
จึงจะสามารถคงอยู่ต่อไปได ้
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ตารางที่ 2.1 (ต่อ) 
 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
ว 1.1 ม.3/2 อธิบายรูปแบบ          
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต       
กับสิ่งมีชีวิตรูปแบบต่าง ๆ           
ในแหล่งที่อยู่เดียวกัน ที่ได้จาก 
การส ารวจ 

-  สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตมีความสัมพันธ์กันในรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
ภาวะพ่ึงพากัน ภาวะอิงอาศัย ภาวะเหยื่อกับผู้ล่า ภาวะปรสิต 
 -  สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันที่อาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่งที่อยู่เดียวกัน 
ในช่วงเวลาเดียวกัน เรียกว่า ประชากร 
-  กลุ่มสิ่งมีชีวิตประกอบด้วยประชากรของสิ่งมีชีวิตหลาย.ๆ.ชนิด 
อาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่งที่อยู่เดียวกัน 

ว 1.1 ม.3/3 สร้างแบบจ าลอง         
ในการอธิบายการถ่ายทอด
พลังงานในสายใยอาหาร 

-  กลุ่มสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแบ่งตามหน้าที่ได้เป็น 3 กลุ่ม 
ได้แก่ ผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ สิ่งมีชีวิต       
ทั้ง 3 กลุ่มนี้ มีความสัมพันธ์กัน ผู้ผลิตเป็นสิ่งมีชีวิตที่สร้างอาหาร
ได้เอง โดยกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ผู้บริโภคเป็นสิ่งมีชีวิต 
ทีไ่ม่สามารถสร้างอาหารได้เอง และต้องกินผู้ผลิตหรือสิ่งมีชีวิตอ่ืน
เป็นอาหาร เมื่อผู้ผลิตและผู้บริโภคตายลงจะถูกย่อยโดยผู้ย่อย
สลายสารอินทรีย์ ซึ่งจะเปลี่ยนสารอินทรีย์เป็นสารอนินทรีย์
กลับคืนสู่สิ่งแวดล้อม ท าให้เกิดการหมุนเวียนสารเป็นวัฏจักร 
จ านวนผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์จะต้องมี
ความเหมาะสม จึงท าให้กลุ่มสิ่งมีชีวิตอยู่ได้อย่างสมดุล 
-  พลังงานถูกถ่ายทอดจากผู้ผลิตไปยังผู้บริโภคล าดับต่าง ๆ 
รวมทั้งผู้ ย่อยสลายสารอินทรีย์ ในรูปแบบสายใยอาหาร                 
ที่ประกอบด้วย โซ่อาหารหลายโซ่ที่สัมพันธ์กัน ในการถ่ายทอด
พลังงานในโซ่อาหาร พลังงานที่ถูกถ่ายทอดไปจะลดลงเรื่อย ๆ 
ตามล าดับของการบริโภค 
-  การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ อาจท าให้มีสารพิษสะสม
อยู่ในสิ่งมีชีวิตได้ จนอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต และ
ท าลายสมดุลในระบบนิเวศ ดังนั้นการดูแลรักษาระบบนิเวศ           
ให้เกิดความสมดุล และคงอยู่ตลอดไปจึงเป็นสิ่งส าคัญ 

ว 1.1 ม.3/4 อธิบายความสัมพันธ์
ของผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อย
สลายสารอินทรีย์ในระบบนิเวศ  
ว 1.1 ม.3/5 อธิบายการสะสม
สารพิษในสิ่งมีชีวิตในโซ่อาหาร 
 
ว 1.1 ม.3/6 ตระหนักถึง
ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ              
โดยไม่ท าลายสมดุลของระบบ
นิเวศ 

 
วิเคราะห์หลักสูตรสาระที ่1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ มาตรฐาน ว 1.1 ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
ค าอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์ 6 
รหัสวิชา ว 23102 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน  
อธิบาย ส ารวจ ปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต

กับสิ่งมีชีวิตรูปแบบต่าง ๆ การถ่ายทอดพลังงานในสายใยอาหาร ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซม การถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม.การเกิดจีโนไทป์.และฟีโนไทป์ของลูก.ความแตกต่างของการแบ่งเซลล์ของสิ่งมีชีวิต 
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การเปลี่ยนแปลงของยีนหรือโครโมโซม.โรคทางพันธุกรรม.การใช้ประโยชน์จากสิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม 
ความหลากหลายทางชีวภาพ วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิกส์ และวัสดุผสม การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
กฎทรงมวล ปฏิกิริยาดูดความร้อน และปฏิกิริยาคายความร้อน การเปลี่ยนแปลงพลังงานความร้อน
ของปฏิกิริยาเคมี.การเกิดฝนกรด.การสังเคราะห์ด้วยแสง.โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
การสืบเสาะหาความรู้.การส ารวจตรวจสอบ.การสืบค้นข้อมูล.บันทึก.จัดกลุ่มข้อมูล.อธิบาย.อภิปราย 
และสร้างแบบจ าลอง เพ่ือให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถ
ในการตัดสิน โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ที่ได้จากการสังเกต การทดลอง และใช้สารสนเทศที่ได้จาก
แหล่งข้อมูลต่าง ๆ เห็นคุณค่าของการน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน .มีจิตวิทยาศาสตร์ 
คุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมที่เหมาะสม 

รหัสตัวช้ีวัด 
มาตรฐาน ว1.1 ม.3/1 ม.3/2 ม.3/3 ม.3/4 ม.3/5 ม.3/6 
มาตรฐาน ว1.3 ม.3/1 ม.3/2 ม.3/3 ม.3/4 ม.3/5 ม.3/6 ม.3/7 ม.3/8 ม.3/9 ม.3/10 

ม.3/11  
มาตรฐาน ว2.1 ม.3/1 ม.3/2 ม.3/3 ม.3/4 ม.3/5 ม.3/6 ม.3/7 ม.3/8 
รวม 25 ตัวช้ีวัด 

 
ตารางที ่2.2 โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์ 6 รหัสวิชา ว 23102 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา 60 ชั่วโมง/ภาคเรียน  
 

ที ่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐาน/ 

การเรียนรู้/ตัวช้ีวัด 
สาระส าคัญ 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

น้ าหนัก 
คะแนน 

1 ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุ            
ในชีวิตประจ าวัน 

ว2.1 ม.3/1-2  
ว2.1 ม.3/3-8  

-  สมบัติทางกายภาพของวัสดุ 
-  ปฏิกิริยาเคมี 

20 20 

2 ไฟฟ้า ว2.3 ม.3/1-3  
ว2.3 ม.3/4-6 
ว2.3 ม.3/7-11  
ว2.3 ม.3/12-16 
ว2.3 ม.3/17-21 

- วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 
- ปริมาณทางไฟฟ้า 
- ไฟฟ้าในชีวิตประจ าวัน 
- พลังงานไฟฟ้า 
- อิเล็กทรอนิกส์ 

22 30 

3 ระบบนิเวศและสิ่งมีชีวิต ว1.1 ม.3/1  
ว1.1 ม.3/2  
ว1.1 ม.3/3-6  

-  ระบบนิเวศ 
-  ความสัมพันธ์สิ่งมีชีวิต 
-  การถ่ายทอดพลังงาน 

18 20 

คะแนนระหว่างเรียน รวม 58 70 
สอบกลางภาค 1 10 

คะแนนปลายภาค สอบปลายภาค 1 20 
รวมทั้งสิ้นตลอดภาคเรียน 60 100 
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จากตารางที่ 2.2 เป็นโครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์ 6 รหัส ว 23102 จากหลักสูตรสถานศึกษา
โรงเรียนบ้านท่าไม้ลาย กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยในการศึกษาวิจัยครั้งนี้จะใช้
หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 เรื่อง ระบบนิเวศและสิ่งมีชีวิต ประกอบด้วยหัวข้อ 1) ระบบนิเวศ 2) ความสัมพันธ์
สิ่งมีชีวิต และ 3) การถ่ายทอดพลังงาน มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัดที่ใช้ คือ ว1.1 ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, 
ม.3/4, ม.3/5 และ ม.3/6 การวัดผลการเรียนรู้โดยใช้แบบทดสอบประเมินผลจากมาตรฐานการเรียนรู้  
 
การเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น 
 

ผู้วิจัยศึกษาข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยในประเด็นต่าง ๆ แบ่งน าเสนอเป็น.5.ประเด็น 
ได้แก่ 1) ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น 2) แนวคิดและหลักการ 
3) ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น 4) ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น และ 5) งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น โดยน าเสนอตามล าดับดังนี้  

ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น 
รูปแบบการสอน (Group Investigation) หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ที่มุ่งเน้นให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการสืบค้นหาความรู้เป็นกลุ่มอย่างมีอิสระในรูปแบบประชาธิปไตย 
ซึ่งเป็นการเรียน แบบร่วมมืออีกวิธีหนึ่งที่มอบหมายความรับผิดชอบอย่างสูงให้กับนักเรียนในการที่จะ
บ่งชี้ว่าจะเรียนอะไร และเรียนอย่างไรในการรวบรวมข้อมูลวิเคราะห์และตีความหมายของสิ่งที่ศึกษา
ได้เน้นการสื่อความหมาย และการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นของกันและกันในการท างานนอกจากนี้ยังมี
นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมาย Group Investigation ไว้ดังนี้  

Joyce and Wel (1985 อ้างถึงใน ฐิติยา มูลมาตย์, 2563 : 21) ให้ความหมายของรูปแบบ
การสอน (Group Investigation) ว่าได้รับการพัฒนาโดย Herbert Thelen เป็นการน าวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในวิชาสังคมศึกษา โดยเน้นรูปแบบพลวัตของกระบวนการประชาธิปไตย 
เข้ากับกระบวนการสืบค้น แล้วน าไปสอนนักเรียนในชั้นมัธยมศึกษา ในรายวิชาสังคมศึกษา โดยใช้
สถานการณ์เป็นตัวก าหนดปัญหาให้นักเรียนน าประสบการณ์เดิมมาประยุกต์ใช้แก้ปัญหาควบคู่กับ 
ระบบความคิดของกลุ่มก าหนดเลือกปัญหาวางแผนในการสืบค้นก าหนดหน้าที่ของสมาชิก  
เป็นรายบุคคลและเป็นกลุ่ม ด าเนินการสืบค้นหาความรู้ในระหว่างที่กลุ่มสืบค้นหาความรู้จะเกิด
ปฏิสัมพันธ์ภายใน.การเคารพในความคิดเห็นระหว่างบุคคลเกิดเป็นแนวคิดใหม่เป็นความรู้ที่กลุ่มน ามา
สังเคราะห ์และวิเคราะห์สรุปผลการศึกษาหาความรู้ แล้วน าผลการศึกษาและวิธีการสืบค้นหาความรู้
รายงานหน้าชั้นเรียน เธเลน กล่าวว่า หัวใจของ Group Investigation จะอยู่ในการก าหนดกฎเกณฑ์
ของการสืบค้นระบบสังคม.จะต้องอยู่บนพ้ืนฐานของกระบวนการประชาธิปไตย.และการตัดสินใจ
ของกลุ่มโดยมีโครงสร้างจากภายนอกเข้ามาเกี่ยวข้องปัญหาที่เกิดขึ้นต้องเป็นปัญหาที่ แท้จริง 
ไม่ใช่สิ่งที่สมมติข้ึน การแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเป็นสิ่งจ าเป็นบรรยากาศต้องมีเหตุผล และมีการตกลง
ร่วมกันผู้สอนจะมีบทบาทในฐานะเป็นผู้อ านวยความสะดวกในกระบวนการกลุ่ม โดยการให้ความช่วยเหลือ
นักเรียนในการวางแผนการด าเนินการ การจัดกลุ่มและกระบวนการสืบค้นให้ผู้เรียน มีจิตส านึกถึง
วิธีด าเนินการสืบค้นและผู้สอนจะมีหน้าที่ให้ค าปรึกษาทางวิชาการ สิ่งแวดล้อมและบรรยากาศในการจัดการ
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เรียนการสอนจะต้องเอ้ืออ านวยต่อความต้องการของผู้เรียน สามารถที่จะประชุมร่วมกันถึงสิ่งที่ผู้เรียน
ต้องการเรียนรู้และสืบค้นหาความรู้  

ดวงเดือน เทศวานิช (2535 อ้างถึงใน ฐิติยา มูลมาตย์, 2563 : 22) กล่าวว่า Group 
Investigation ได้รับการพัฒนามาจาก Herbert Thelen วิธีที่ให้นักเรียนสังเกตปัญหารวบรวมข้อมูล
ทดสอบสมมติฐานและแก้ปัญหาวิธีสอนแบบนี้มีพ้ืนฐานมาจากกระบวนการประชาธิปไตย โดย จอห์น 
ดิวอ้ี เสนอแนวคิดว่าโรงเรียนควรให้ความรู้เกี่ยวกับการปกครองแบบประชาธิปไตย และฝึกให้นักเรียน
เป็นประชาธิปไตยเพ่ือที่จะสามารถพัฒนาสังคมต่อไป เชเลนได้พัฒนาแนวคิดนี้โดยน าไปใช้สอนนักเรียน
มัธยมศึกษาในวิชาสังคมศึกษา.โดยเสนอปัญหาให้นักเรียนมีปฏิกิริยาโต้ตอบ.คิดวิธีการไปค้นคว้า
หาค าตอบแล้วเสนอผลการศึกษา ผลที่นักเรียนได้รับคือ ได้ฝึกกระบวนการประชาธิปไตย นักเรียน
ยอมรับความแตกต่างของแต่ละบุคคล นักเรียนเข้าใจว่าช่วยกันคิดย่อมดีกว่าคิดตามล าพังคนเดียว 
มีความรู้สึกว่าตนเองเป็นเจ้าของปัญหาที่จะต้องหาวิธีการแก้ปัญหานั้นด้วยตนเอง  และสามารถ
แก้ปัญหาทั่วไปได ้ฉะนั้นจึงเป็นหน้าที่ของนักเรียนที่จะเสาะแสวงหาความรู้ใหม่ ๆ ด้วยวิธีการต่าง ๆ 

สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2546 อ้างถึงใน นิตยา ค าสงค์, 2561 : 10) กล่าวว่า 
การสืบค้นเป็นกลุ่ม (Group Investigation : GI) ไว้ว่า เป็นวิธีการที่เน้นการศึกษาค้นคว้า และสืบเสาะ
หาความรู้ในเรื่องที่สนใจ ร่วมกันวางแผนจัดกระบวนการเรียน เหมาะส าหรับการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการท าโครงการหรือโครงงาน 

ทิศนา แขมณี (2552 อ้างถึงใน นิตยา ค าสงค์, 2561 : 10) กล่าวว่า GI คือ Group Investigation 
รูปแบบนี้เป็นรูปแบบที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนช่วยกันไปสืบค้นข้อมูลมาใช้ในการเรียนรู้ร่วมกัน 

จากข้อมูลข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น 
หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ โดยการท างาน
เป็นกลุ่มตามความถนัดของนักเรียน เป็นการศึกษาค้นคว้าข้อมูล และสืบเสาะหาความรู้ร่วมกัน
วางแผน การสนทนา อภิปราย การรวบรวมข้อมูล น าเสนอ และสรุปผล ซึ่งแบ่งขั้นตอนของการเรียนรู้
เป็น 6 ขั้นตอน ดังนี้ 1) ขั้นก าหนดหัวข้อและจัดกลุ่มนักเรียน (Identifying the Topic and Organizing 
Pupils into Groups) ร่วมกันค้นคว้าและเลือกหัวข้อย่อย 2) ขั้นวางแผนการท างาน (Planning the 
Learning Task) ว่ากลุ่มจะศึกษาอะไร กลุ่มจะศึกษาอย่างไร ใครจะศึกษาหัวข้อย่อยอะไร (เรียงล าดับ
ตามความสนใจ และความถนัด) กลุ่มมีเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์อะไรในการค้นคว้า 3) ขั้นด าเนินการ
ค้นคว้า (Carrying Out the Investigation) รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและสรุป สมาชิกแต่ละคน
ช่วยเหลือในภาพรวมของกลุ่ม นักเรียนแลกเปลี่ยน อภิปราย แยะแยะ และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ 
4) ขั้นเตรียมกันน าเสนอ (Preparing a Final Report) สมาชิกกลุ่มตัดสินใจร่วมกัน สรุปข้อมูลของกลุ่ม 
สมาชิกกลุ่มวางแผนว่าจะน าเสนออะไรและใช้วิธีการใดในการน าเสนอ ตัวแทนกลุ่มที่ได้มาจากการเลือก
ของกลุ่มเตรียมความพร้อมในการน าเสนอ.5).ขั้นน าเสนอข้อมูล.(Presenting the Final Report) 
น าเสนอข้อมูลในชั้นเรียนในรูปแบบต่าง ๆ ทุกคนมีส่วนร่วมกันการน าเสนอของทุกกลุ่ม ผู้ฟังประเมินผล
การน าเสนอตามเกณฑ์ท่ีทุกคนเห็นพ้องกันในชั้นเรียน และ 6) ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นการประเมิน
การเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ว่าผู้เรียนมีความรู้อะไรบ้าง โดยการวิเคราะห์วิจารณ์ อภิปรายซักถาม
แลกเปลี่ยนองค์ความรู้ซึ่งกันและกัน ในเชิงเปรียบเทียบประเมินจุดดีหรือจุดด้อย ปรับปรุง หรือ
ทบทวนใหม่ และให้ครูได้ประเมินกระบวนการสร้างองค์ความรู้ใหม่ของผู้เรียน 
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แนวคิดและหลักการของการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น 
Slavin (1995 อ้างถึงใน ฐิติยา มูลมาตย์, 2563 : 22-23) การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ

ด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น.เริ่มต้นจากการเรียนในสาขาปรัชญา.จริยธรรม.และจิตวิทยาในช่วงปีแรก ๆ 
ของศตวรรษที่ 20 โดย John Dewey เป็นผู้คิดค้นรูปแบบขึ้นเป็นครั้งแรกในการเรียนการสอน และ
ได้น าการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นนี้มาใช้ในห้องเรียนในการแก้ปัญหา
ที่ซับซ้อนในการเรียนเกี่ยวกับระบอบประชาธิปไตย ซึ่งห้องเรียนได้ร่วมมือกันในการคิดหาวิธีแก้ปัญหา 
ครูและนักเรียนช่วยกันคิดค้นกระบวนการเรียนรู้โดยใช้ประสบการณ์ของแต่ละคนที่มีอยู่  รวมทั้ง
ความสามารถและความต้องการของแต่ละคน ผู้เรียนเป็นผู้ที่มีส่วนร่วมอย่างกระตือรือร้นในทุก ๆ ด้าน
ของปัญหาในโรงเรียน นอกจากนี้ยังช่วยกันตัดสินใจและก าหนดเป้าหมายในงานต่าง ๆ ที่กลุ่มได้
รับผิดชอบ การวางแผนกลุ่มเป็นหนึ่งวิธีที่ท าให้ผู้สอนมั่นใจว่านักเรียนได้มีส่วนร่วมในการเรียน  
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นในชั้นเรียนนั้น เกิดจากหลักการของสังคม 
ด้านสติปัญญาโดยในกระบวนการการเรียนรู้นั ้น  นักเรียนจะเป็นผู้สนับสนุนการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น จะไม่สมบูรณ์ในการสภาพการเรียนการสอนที่ขาดการสนทนากัน
ระหว่างบุคคล หรือการขาดความสนใจในมิติของกระบวนการทางสังคมในการเรียนรู้ในชั้นเรียน  
การร่วมมือและการติดต่อสื่อสารกันท่ามกลางผู้เรียน ถือว่าเป็นความส าเร็จในการเรียนแบบกลุ่มย่อย 
ในขณะเดียวกันก็มีการแลกเปลี่ยนกันระหว่างผู้เรียนและการร่วมมือกันสืบค้นความรู้ก็ยังคงมีอยู่  
ผลจากกระบวนการทางสังคมของกลุ่ม การแลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน และความหมายของ
หัวข้อที่ได้รับผิดชอบนั้นจะเป็นปัจจัยเบื้องต้นที่จะกระตุ้นให้นักเรียนได้เรียนรู้ต่อไป  

ขั้นตอนการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น 
Slavin (1995 อ้างถึงใน ฐิติยา มูลมาตย์, 2563 : 25) ได้กล่าวถึงขั้นตอนของการจัดการ

เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นว่าประกอบด้วยขั้นตอนในการเรียน 6 ขั้นตอน ซึ่งจะอธิบาย
รายละเอียดในแต่ละข้ันไป อย่างไรก็ตามผู้สอนสามารถที่จะประยุกต์ให้เหมาะสมกับสภาพของผู้เรียน 
อายุ และความสามารถของนักเรียน รวมถึงความจ ากัดของเวลา  

ขั้นที่ 1 ก าหนดหัวข้อและจัดกลุ่มนักเรียน (Identifying the Topic and Organizing 
Pupils into Groups) นักเรียนอ่านหัวข้อที่จะเรียนรู้แหล่งข้อมูลและแนะน าสมาชิกในกลุ่ม ร่วมกัน
ค้นคว้าและเลือกหัวข้อย่อย สมาชิกของกลุ่มมาจากนักเรียนที่มีความสนใจคล้ายกันและมีความสามารถ
ที่หลากหลาย ครูช่วยเหลือในการรวบรวมข้อมูลเข้าด้วยกัน และแนะน าการจัดการกับข้อมูล  

ขั้นที่ 2 วางแผนการท างาน (Planning the Learning Task) นักเรียนวางแผนด้วยกัน 
ว่ากลุ่มจะศึกษาอะไร กลุ่มจะศึกษาอย่างไร ใครจะศึกษาหัวข้อย่อยอะไร (เรียงล าดับตามความสนใจ 
และความถนัด) กลุ่มมีเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์อะไรในการค้นคว้า  

ขั้นที่ 3 ด าเนินการค้นคว้า (Carrying Out the Investigation) นักเรียนรวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ข้อมูลและสรุป สมาชิกแต่ละคนช่วยเหลือในภาพรวมของกลุ่ม นักเรียนแลกเปลี่ยน อภิปราย 
แยะแยะ และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ  

ขั้นที่ 4 เตรียมกันน าเสนอ (Preparing a Final Report) สมาชิกกลุ่มตัดสินใจร่วมกัน 
สรุปข้อมูลของกลุ่ม สมาชิกกลุ่มวางแผนว่าจะน าเสนออะไรและใช้วิธีการใดในการน าเสนอ ตัวแทนกลุ่ม 
ที่ได้มาจากการเลือกของกลุ่มเตรียมความพร้อมในการน าเสนอ  
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ขั้นที่ 5 น าเสนอข้อมูล (Presenting the Final Report) น าเสนอข้อมูลในชั้นเรียน 
ในรูปแบบต่าง ๆ ทุกคนจะต้องสนใจและมีส่วนร่วมกันการน าเสนอของทุกกลุ่ม  ผู้ฟังประเมินผล
การน าเสนอตามเกณฑ์ท่ีทุกคนเห็นพ้องกันในชั้นเรียน  

ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluation) นักเรียนแบ่งปันถึงสิ่งที่ได้จากหัวข้อที่ได้ไปศึกษา 
น าเสนอผลงาน รวมทั้งประสบการณ์ต่าง ๆ ที่ได้รับ ครูและนักเรียนร่วมกันประเมินผล การประเมินผล 
ควรประเมินที่ความก้าวหน้าของความคิดของผู้เรียนด้วย 

Sharan and Others (1990 อ้างถึงใน คนิษา ล าภาศาล, 2561 : 39-40) กล่าวว่า การเรียน
แบบที่ถูกพัฒนา มีดว้ยกนั 6 ขัน้ตอน คือ 

ขัน้ที ่1 การเลือกหัวข้อเรื่องที่จะศึกษา (Topic selection) นักเรียนเลือกหัวข้อที่เฉพาะเจาะจง
ของปัญหาที่เลือก แล้วกลุ่มจะแบ่งภาระงานออกเป็นงานย่อย ๆ ที่มีสมาชิก 2-5 คน ร่วมกันท างาน 

ขัน้ที ่2 การวางแผนร่วมมือกันในการท างาน (Cooperative Planning) ครูและนักเรียน
วางแผนร่วมกันในวิธีด าเนินการ ภาระงานที่ท า และเป้าหมายของงานในแต่ละหัวข้อย่อยตามปัญหา
ที่เลือก 

ขั้นที่ 3 การด าเนินงานตามแผนการที่วางไว้ (Implementation) นักเรียนด าเนินงาน 
ตามแผนการที่วางไว้ในขั้นที่ 2 กิจกรรมและทักษะต่าง ๆ ที่นักเรียนจะต้องศึกษาควรมาจากแหล่งข้อมูล
ทัง้ภายในและภายนอกโรงเรียน ครูจะให้ค าปรึกษากับกลุ่มพร้อมกับติดตาม ความก้าวหน้าในการท างาน
ของนักเรียน และช่วยเหลือนักเรียนเมื่อเขาตอ้งการความช่วยเหลือ 

ขั้นที่ 4 การวิเคราะห์และสังเคราะห์งานที่ท า (Analysis and Synthesis) นักเรียนวิเคราะห์ 
และประเมินขอ้มูลที่เขารวบรวมได้ในขัน้ที ่3 และวางแผนหรือลงขอ้สรุปในรูปแบบที่น่าสนใจ เพ่ือน าเสนอ
ต่อชั้นเรียน 

ขั้นที่.5.การน าเสนอผลงาน.(Presentation.of.Final.Report).กลุ่มน าเสนอผลงาน
ตามหัวข้อเรื่องที่เลือก ครูต้องพยายามให้นักเรียนทุกคนได้มีส่วนร่วมขณะที่มีการน าเสนอผลงาน
หน้าชั้นเรียน เพ่ือเป็นการขยายความคิดของตัวนักเรียนเองให้กว้างไกล โดยเฉพาะในหัวข้อเรื่องที่กลุ่ม
ไม่ไดศ้ึกษา ครูจะท าหน้าที่เป็นผู้ประสานงานในระหว่างการเสนอผลงาน 

ขัน้ที ่6 การประเมินผล (Evaluation) ครูและนักเรียนจะร่วมกนัประเมินผลงานที่ถูกน าเสนอ 
พร้อมทัง้แสดงความคิดเห็นที่มีต่อผลงานทุกชิ้น การประเมินผลอาจรวมทั้งการประเมินเป็นรายบุคคล
และเป็นกลุ่ม 

สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545 : 149-150 อ้างถึงใน คนิษา ล าภาศาล, 2561 : 35-38) 
อธิบายขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะแสวงหาความรู้เป็นกลุ่มว่า มี 6 ขั้นตอน ดังนี้  

1.  ขั้นเสนอปัญหา เป็นขั้นตอนที่ผู้สอนน าเสนอปัญหาให้ผู้เรียนคิดหาค าตอบ เพราะปัญหา
จะท าให้ผู้เรียนเกิดความสนใจ อยากรู ้อยากเรียน เกิดความกระตือรือร้นที่จะหาทางแก้ไข โดยผู้สอน
อาจน าเสนอได้หลายวิธี เช่น ฟังเทป ดูวิดีทัศน์ อ่านข่าวให้ฟัง การเล่าเรื่อง เป็นต้น 

2.  ขั้นพิจารณาปัญหา ประกอบด้วย  
  2.1 ผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียนทั้งชั้นร่วมกันพิจารณาปัญหาหรือเรื่องที่ผู้สอนน าเสนอ

โดยวิเคราะห์เป็นปัญหาหรือประเด็นย่อยหลาย ๆ ประเด็น  
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  2.2 แบ่งกลุ่มผู้เรียนเป็นกลุ่มย่อย กลุ่มละประมาณ 4-6 คน และมอบหมายงาน
ให้กลุ่มย่อย โดยอาจจะให้กลุ่มเลือกปัญหาหรือผู้สอนมอบหมายเพ่ือร่วมกันศึกษา.ค้นคว้าหาข้อมูล
เป็นค าตอบหรือแนวทางแก้ไขปัญหา  

3.  ขั้นวางแผน  
 ผู้เรียนแต่ละกลุ่มวางแผนการท างาน โดยอาจแบ่งงานกันเพ่ือเตรียมไปศึกษา.ค้นคว้า

หาข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ  
4.  ขั้นลงมือปฏิบัติงาน  
 ผู้เรียนลงมือปฏิบัติงานตามแผนที่ร่วมกันวางไว้ โดยแยกย้ายกันไปค้นคว้า หาข้อมูล

อาจแบ่งเป็นกลุ่มหรือแยกเป็นรายบุคคลก็ได้  
5.  ขั้นรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลและเสนอผลงาน  
  5.1  ผู้เรียนแต่ละกลุ่มกลับเข้าร่วมกลุ่มย่อยร่วมกัน.รวบรวม.วิเคราะห์.เรียบเรียง

ข้อมูล และหาข้อสรุปเพื่อเตรียมน าเสนอต่อที่ประชุม  
  5.2  ตัวแทนกลุ่มน าเสนอผลงานต่อที่ประชุม โดยน าเสนอทั้งข้อมูลที่ค้นคว้า ได้ข้อสรุป

ของกลุ่มและวิธีการสืบเสาะหาความรู้กลุ่ม  
  5.3 ผู้สอนและผู้เรียนร่วมกันสรุปสาระส าคัญท่ีได้จากการเรียนรู้  
6. ขั้นทบทวนและเชื่อมโยงความรู้ใหม่ ผู้เรียนร่วมกันพิจารณาทบทวนแต่ละประเด็น

ปัญหาว่าประเด็นใด เป็นปัญหาต่อเนื่อง ประเด็นใดเป็นปัญหาเพ่ิมขึ้น เพ่ือจะสรุปเชื่องโยงการศึกษา
ค้นคว้าต่อเนื่องโดยเริ่ม ด าเนินการตามข้ันตอนที ่1 ในวงรอบใหม่  

จากขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะแสวงหาความรู้เป็นกลุ่มดังกล่าวข้างต้นนั้น
สามารถสรุปเป็นขั้นตอนต่าง ๆ ในการสืบเสาะแสวงหาความรู้เป็นกลุ่มดังภาพที่ 2.1 ดังนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่2.1 แผนภูมิแสดงขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้เป็นกลุ่ม  
ที่มา : สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545 อ้างถึงใน คนิษา ล าภาศาล, 2561 : 73) 

1.ขั้นเสนอปัญหา 

2.ขั้นพิจารณา 

4.ขั้นลงมือปฏิบัติ 

5.ขั้นรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูลและเสนอ 

3.ขั้นวางแผน 

6.ขั้นทบทวนและเชื่อมโยงปัญหาใหม่ 
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ทิศนา แขมมณี (2547 อ้างถึงใน คนิษา ล าภาศาล, 2561 : 59) กล่าวถึง กระบวนการ
การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะแสวงหาความรู้เป็นกลุ่มไว้ 6 ขั้นตอน ดังนี้  

ขั้นที ่1 ให้ผู้เรียนเผชิญปัญหาหรือสถานการณ์ที่ชวนให้งุนงงสงสัย ปัญหาหรือสถานการณ์
ที่ใช้ในการกระตุ้นความสนใจและความต้องการในการสืบสอบและแสวงหาความรู้ต่อไปนั้น  ควรเป็น
ปัญหาหรือสถานการณ์ที่เหมาะสมกับวัย ความสามารถและความสนใจของผู้เรียน และจะต้องมีลักษณะ
ที่ชวนให้งุนงงสงสัย เพ่ือท้าทายความคิดและความใฝ่รู้ของผู้เรียน  

ขั้นที่ 2 ให้ผู้เรียนแสดงความคิดเห็นต่อปัญหาหรือสถานการณ์นั้น ผู้สอนกระตุ้นให้ผู้เรียน
แสดงความคิดเห็นอย่างกว้างขวางและพยายาม.กระตุ้นให้เกิดความขัดแย้งหรือความแตกต่าง
ทางความคิดขึ้น เพ่ือท้าทายให้ผู้เรียนพยายามหาทางเสาะแสวงหาข้อมูลหรือวิธีการพิสูจน์ทดสอบ
ความคิดของตน เมื่อมีความแตกต่างทางความคิดเกิดขึ้น ผู้สอนอาจให้ผู้เรียนที่มีความคิดเห็นเดียวกัน
รวมกลุ่มกันหรืออาจรวมกลุ่มโดยให้แต่ละกลุ่มมีสมาชิกท่ีมีความคิดเห็นแตกต่างกันก็ได้  

ขั้นที่ 3 ให้ผู้เรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวางแผนในการแสวงหาความรู้ เมื่อกลุ่มมีความคิดเห็น
แตกต่างกันแล้ว สมาชิกแต่ละกลุ่มช่วยกันวางแผนว่าจะแสวงหาข้อมูลอะไร กลุ่มจะพิสูจน์อะไร 
จะตั้งสมมติฐานอะไร กลุ่มจ าเป็นต้องมีข้อมูลอะไร และจะไปแสวงหาที่ไหน หรือจะได้ข้อมูลนั้นมาได้
อย่างไร จะต้องใช้เครื่องมืออะไรบ้างเมื่อได้ข้อมูลมาแล้ว จะวิเคราะห์อย่างไร และจะสรุปผลอย่างไร 
ใครจะช่วยท าอะไร จะใช้เวลาเท่าใด ขั้นนี้เป็นขั้นที่ผู้เรียนจะได้ฝึกทักษะการสืบสอบ ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์และทักษะกระบวนการกลุ่ม ผู้สอนท าหน้าที่อ านวยความสะดวกในการท างานให้แก่
ผู้เรียน รวมทั้งให้ค าแนะน าเก่ียวกับการวางแผน แหล่งความรู้ และการท างานร่วมกัน  

ขั้นที่ 4 ให้ผู้เรียนด าเนินการแสวงหาความรู้  ผู้เรียนด าเนินการเสาะแสวงหาความรู้
ตามแผนงานที่ได้ก าหนดไว้ ผู้สอนช่วยอ านวยความสะดวก ให้ค าแนะน า และติดตามการท างานของ
ผู้เรียน  

ขั้นที่ 5 ให้ผู้เรียนวิเคราะห์ข้อมูล สรุปผลข้อมูลน าเสนอและอภิปรายผล เมื่อกลุ่มรวบรวม
ข้อมูลได้มาแล้ว กลุ่มท าการวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล ต่อจากนั้นจึงให้แต่ละกลุ่มน าเสนอผล 
อภิปรายผลร่วมกันทั้งชั้น และประเมินผลทั้งทางด้านผลงานและกระบวนการเรียนรู้ที่ได้รับ  

ขั้นที ่6 ให้ผู้เรียนก าหนดประเด็นปัญหาที่ต้องการสืบเสาะหาค าตอบต่อไป  
การสืบสอบและเสาะแสวงหาความรู้ของกลุ่มตามขั้นตอนข้างต้นช่วยให้ กลุ่มได้รับความรู้ 

ความเข้าใจ และค าตอบในเรื่องที่ศึกษา และอาจพบประเด็นที่เป็นปัญหาชวนให้ งุนงงสงสัยหรืออยากรู้
ต่อไป ผู้เรียนสามารถเริ่มต้นวงจรการเรียนรู้ใหม่ตั้งแต่ขั้นที่ 1 เป็นต้นไป การเรียนการสอนตามรูปแบบนี้ 
จึงอาจมีต่อเนื่องไปเรื่อย ๆ ตามความสนใจของผู้เรียน  

จากการศึกษาเอกสารผู้วิจัยได้เลือกใช้แนวคิด หลักการ และขั้นตอนของการเรียนแบบร่วมมือ
เทคนิคกลุ่มสืบสวนสอบสวน (GI) ของ Slavin (1995 อ้างถึงใน ฐิติยา มูลมาตย์, 2563 : 25) ซึ่งประกอบด้วย
ขั้นตอนในการเรียน 6 ขั้นตอน ได้แก่ 1) ขั้นก าหนดหัวข้อและจัดกลุ่มนักเรียน 2) ขั้นวางแผนการท างาน 
3) ขั้นด าเนินการค้นคว้า 4) ขั้นเตรียมกันน าเสนอ 5) ขั้นน าเสนอข้อมูล และ 6) ขั้นประเมินผล 

ประโยชน์ของการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น 
Embrose (2003 อ้างถึงใน ฐิติยา มูลมาตย์, 2563 : 26) ได้กล่าวถึงประโยชน์ที่ผู้เรียน

จะได้รับจากการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น ดังนี้  
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1. ช่วยให้นักเรียนสามารถก ากับตนเองได้.(Self.-.regulation).และส่งเสริมให้เกิดแรงจูงใจ 
(Motivation) เนื่องจากการเรียนแบบนี้จะเปิดกว้างให้กับการตัดสินใจของตัวผู้เรียนในการใช้วิธีการ
ค้นคว้า  

2.  สนับสนุนให้มีการพัฒนาในทักษะการค้นคว้าข้อมูล.(Research.Skills).เพราะเป็น
เทคนิคการเรียนที่มีกระบวนการค้นคว้าทั้งในด้านส่วนตัวและค้นคว้าร่วมกับกลุ่ม  

3.  สนับสนุนให้มีการพัฒนาทักษะในการท างานกลุ่ม.(Collaborative.Skills).เพ่ือให้
เกิดการร่วมมือกันท างาน เนื่องจากนักเรียนต้องช่วยกันวางแผนงานของทีมในการแก้ปัญหาและท าให้ 
เกิดความสอดคล้องกันในกระบวนการเรียน  

4.  สนับสนุนความคิดสร้างสรรค์.(Creativity).เนื่องจากกระบวนการเรียนแบบกลุ่ม
สืบสวนนี้ นักเรียนสามารถคิดหาวิธีการให้ได้มาซึ่งค าตอบจากหลายวิธี  ส่งผลให้นักเรียนเกิดความคิด
สร้างสรรค ์ 

5.  การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น มีความเหมาะสมที่จะน าไปใช้
ในการเรียนการสอนกับวิชาที่มีขอบเขตของเนื้อหาความรู้กว้าง ๆ เพราะนักเรียนสามารถเลือกในการค้นคว้า
หาข้อมูลได้หลาย ๆ ทางและในมิติที่หลากหลายในแต่ละหัวข้อ  

6.  ในด้านส่วนตัวของผู้เรียนนั้นผู้เรียนจะกลายเป็นผู้เชี่ยวชาญ.(Experts).เกี่ยวกับ
หัวข้อที่นักเรียนได้ค้นคว้า 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น 
Sharan.and.Shachar.(1986).ได้ศึกษาการใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิค

สืบค้น โดยได้ท าการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างที่เป็นนักเรียนเกรด 8 จ านวน 351 คน ที่ได้ลงทะเบียน
เรียนในวิชาภูมิศาสตร์และประวัติศาสตร์ โดยใช้เวลาสอน 18 สัปดาห์ ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของกลุ่มตัวอย่างแตกต่างกับกลุ่มควบคุม อย่างมีนัยส าคัญ 

Ledger (2003 : 1587-A) ได้ท าการวิจัยเพื่อที่จะพิจารณาว่าการใช้แผนผังความคิด
แบบร่วมมือจะท าให้เกิดผลสัมฤทธิ์ ความม่ันใจในตนเองด้านวิทยาศาสตร์และเจตคติด้านวิทยาศาสตร์ 
ของนักเรียนที่เรียนวิทยาศาสตร์ระดับเกรด.8.เพศหญิง.อย่างไรค าถามส าหรับการวิจัยครั้งนี้ .ได้แก่.
(1).การใช้แผนผังความคิดแบบร่วมมือจะท าให้เกิดผลสัมฤทธิ์ต่อนักเรียนที่เรียนวิทยาศาสตร์หรือไม่  
(2) การใช้แผนผังความคิดแบบร่วมมือจะส่งผลต่อความมั่นใจในตนเองด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหญิง
หรือไม่.(3).แผนผังความคิดแบบร่วมมือจะส่งผลต่อเจตคติของนักเรียนหญิงที่เรียนวิทยาศาสตร์หรือไม่
การศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาแบนกิ่งทดลอง และใช้ Pretest-Posttest กันกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม
ผู้ร่วมวิจัย ได้แก่ นักเรียนชายและนักเรียนหญิงระดับเกรด 8 โดยเลือกมาจาก 3 โรงเรียน ที่ตั้งอยู่ทางทิศ
ตะวันออกเฉียงเหนือแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เป็นแบบทดสอบแบบเลือกตอบ.จ านวน.10.ชุด.และ
แบบสอบถามแบบปลายเปิด 2 ชุด ซึ่งครูเป็นผู้สร้างข้ึนตามทฤษฎีของ Likert ถูกน ามาใช้เพ่ือประเมิน
ความมั่นใจในตนเองในด้านวิทยาศาสตร์และเจตคติต่อวิชาวิทยาศาสตร์ใช้เวลาในการศึกษา 12 สัปดาห์ 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลแสดงให้เห็นว่ากลุ่มนักเรียนหญิงที่เป็นกลุ่มทดลองมีผลสัมฤทธิ์สูงกว่านักเรียน
หญิงในกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ยิ่งไปกว่านั้นยังพบว่า กลุ่มนักเรียนชายที่เป็นกลุ่มทดลอง
มีผลสัมฤทธิ์สูงกว่านักเรียนชายในกลุ่มควบคุมการวิเคราะห์ ข้อมูลความมั่นใจในตนเองด้านวิทยาศาสตร์
แสดงให้เห็นว่ากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมที่เป็นนักเรียนหญิง จากการทดสอบ Pretest and Posttest 
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มีความมั่นใจในตนเองน้อย อย่างไรก็ตามระดับคะแนน Posttest ของนักเรียนหญิงในกลุ่มทดลองสูงกว่า
ระดับคะแนน.Posttest.ของนักเรียนหญิงในกลุ่มควบคุม.จากการวิเคราะห์ .การส ารวจเจตคติด้าน
วิทยาศาสตร์แสดงให้เห็นว่าระดับคะแนนของนักเรียนหญิงในกลุ่มทดลองไม่เปลี่ยนแปลงจากคะแนน
ของ Pretest และระดับคะแนนของนักเรียนหญิงในกลุ่มควบคุมก็ลดลงจาก Pretest 

นภัสนันท์ นาคประกอบ (2558 : 60-66) ได้การศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
โดยใช้การจัดการเรียนรู้รูปแบบกลุ่มสืบสวนสอบสวน (GI) ร่วมกับเทคนิคแผนผังความคิด มีวัตถุประสงค์
เพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 วิชาศิลปะการแสดง 2 
โดยใช้การจัดการเรียนรู้รูปแบบกลุ่มสืบสวนสอบสวนร่วมกับเทคนิค แผนผังความคิดให้มีนักเรียน 
จ านวนร้อยละ 70 มีคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนรู้
ด้วยการจัดการเรียนรู้รูปแบบกลุ่มสืบสวนสอบสวนร่วมกับแผนผังความคิด มีคะแนนความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์เฉลี่ยทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ (1) การคิดวิเคราะห์เนื้อหา (2) การคิดวิเคราะห์ความสัมพันธ์
และ.(3).การคิดวิเคราะห์เชิงหลักการ.มีค่าเฉลี่ย.24.33.จากคะแนนเต็ม.30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ
81.11.ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้คือ.ร้อยละ.70.และมีจ านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์.จ านวน.22.คน.จากจ านวน 
นักเรียน 27 คน คิดเป็นร้อยละ 81.48 ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนดไว้คือ ร้อยละ 70  

เกรียงไกร กิติยศ (2560 : 49-60) ได้ศึกษาการพัฒนาการคิดวิเคราะห์และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน (GI) มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลการพัฒนา 
การคิดวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มี
ต่อการเรียนวิชาสังคมศึกษา ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน
แม่ใจวิทยาคม ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 36 ผลการวิจัยพบว่า หลังการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวนมีคะแนนเฉลี่ย ความสามารถ
ในการคิด วิเคราะห์คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบปกต ิอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .001 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ที่มีนัยส าคัญระดับ .05 
และมีคะแนนเฉลี่ย ความคิดเห็นต่อการเรียนวิชาสังคมศึกษาสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้แบบปกต ิอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

คนิษา ล าภาศาล (2561 : 92) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และพฤติกรรม
การท างานกลุ่มเรื่อง การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืชและสัตว์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคกลุ่มสืบค้น (GI) ผลการศึกษาพบว่า (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิค
กลุ่มสืบค้น (GI : Group investigation) หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
(2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยเทคนิคกลุ่มสืบค้น (GI : Group investigation) หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05.(3).พฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 2 
ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคกลุ่มสืบค้น (GI : Group investigation) หลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนยัส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (4) พฤติกรรมการท างานกลุ่มของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคกลุ่มสืบค้น (GI : Group investigation) หลังเรียน
สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนยัส าคัญทางสถิติท่ีระดบั .05 
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สายชล แก้วเพชร และกันยารัตน์ สอนสุภาพ (2562 : 238-247) ได้ศึกษาการพัฒนา 
การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์.โดยใช้ผังกราฟิกประกอบการสอนแบบ.GI.เพ่ือส่งเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน และความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ผลการศึกษา
พบว่า 1) แผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่องวัสดุรอบตัวเรา โดยใช้ผังกราฟิกประกอบการสอน
แบบ GI ส าหรับชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 76.54/74.00 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 
75/75.อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ..05.และ.2).ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เรื่องวัสดุ
รอบตัวเรา และความสามารถด้านการคิด วิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนโดยใช้
ผังกราฟิกประกอบการสอนแบบ GI ก่อนเรียนและหลังเรียนแตกต่างกัน หลังเรียนมีคะแนนเพ่ิมขึ้นสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ฐิติยา มูลมาตย์ (2563 : 95) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือรูปแบบ
สืบสวนสอบสวนร่วมกับแผนผังความคิดเรื่อง พลเมืองดีของประชาชาติและสังคมโลกของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่.4.ผลการวิจัยพบว่า.1).แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการสอนแบบกลุ่ม
ร่วมมือรูปแบบสืบสวนสอบสวนร่วมกับแผนผังความคิด เรื่อง พลเมืองดีของประชาชาติและสังคมโลก 
มีประสิทธิภาพ 80.83/89.02 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือรูปแบบสืบสวนสอบสวนร่วมกับแผนผังความคิด หลังเรียน
สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือรูปแบบสืบสวนสอบสวนร่วมกับแผนผังความคิดหลังเรียนสูงกว่า
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 4) ความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบกลุ่มร่วมมือรูปแบบสืบสวนสอบสวน ร่วมกับแผนผังความคิด อยู่ในระดับมากที่สุด 

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้น าเอารูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น 
มาประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้เหมาะสมแก่การฝึกให้นักเรียนเกิดการพัฒนา
ความสามารถในการสร้างความคิดวิเคราะห์ เป็นวิธีการที่เน้นการศึกษาค้นคว้า และสืบเสาะหาความรู้
ในเรื่องที่สนใจร่วมกันวางแผนจัดกระบวนการเรียน เหมาะส าหรับการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 
สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2546 อ้างถึงใน นิตยา ค าสงค์, 2561 : 10) ผู้วิจัยได้เลือกใช้ขั้นตอน
ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น ของ Slavin (1995 อ้างถึงใน คนิษา 
ล าภาศาล, 2561 : 39-40) เพ่ือน ามาพัฒนาความสามารถในการสร้างความคิดวิเคราะห์ และจิตวิทยาศาสตร์
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยเทคนิคกลุ่มสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดส าหรับนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที ่3 โรงเรียนบ้านท่าไม้ลาย ซึ่งแบ่งขั้นตอนของการเรียนรู้เป็น 6 ขั้นตอน ดังนี้ 1) ขั้นก าหนด
หัวข้อและจัดกลุ่มนักเรียน (Identifying the Topic and Organizing Pupils into Groups) ร่วมกัน
ค้นคว้าและเลือกหัวข้อย่อย 2) ขั้นวางแผนการท างาน (Planning the Learning Task) ว่ากลุ่มจะศึกษา
อะไร กลุ่มจะศึกษาอย่างไร ใครจะศึกษาหัวข้อย่อยอะไร (เรียงล าดับตามความสนใจ และความถนัด) 
กลุ่มมีเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์อะไรในการค้นคว้า.3).ขั้นด าเนินการค้นคว้า.(Carrying Out the 
Investigation).รวบรวมข้อมูล.วิเคราะห์ข้อมูลและสรุป.สมาชิกแต่ละคนช่วยเหลือในภาพรวมของกลุ่ม
นักเรียนแลกเปลี่ยน อภิปราย แยะแยะ และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ 4) ขั้นเตรียมกันน าเสนอ (Preparing 
a Final Report) สมาชิกกลุ่มตัดสินใจร่วมกัน สรุปข้อมูลของกลุ่ม สมาชิกกลุ่มวางแผนว่าจะน าเสนออะไร
และใช้วิธีการใดในการน าเสนอ ตัวแทนกลุ่ม ที่ได้มาจากการเลือกของกลุ่มเตรียมความพร้อมในการน าเสนอ 
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5) ขั้นน าเสนอข้อมูล (Presenting the Final Report) น าเสนอข้อมูลในชั้นเรียน ในรูปแบบต่าง ๆ 
ทุกคนมีส่วนร่วมกันการน าเสนอของทุกกลุ่ม ผู้ฟังประเมินผลการน าเสนอตามเกณฑ์ที่ทุกคนเห็นพ้องกัน
ในชั้นเรียน และ 6) ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการต่าง ๆ 
ว่าผู้เรียนมีความรู้อะไรบ้าง โดยการวิเคราะห์วิจารณ์ อภิปรายซักถามแลกเปลี่ยนองค์ความรู้ซึ่งกันและกัน 
ในเชิงเปรียบเทียบประเมินจุดดีหรือจุดด้อย ปรับปรุง หรือทบทวนใหม่ และให้ครูได้ประเมินกระบวนการ
สร้างองค์ความรู้ใหม่ของผู้เรียน 

 
แผนผังความคิด  
 

ผู้วิจัยศึกษาข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยในประเด็นต่าง ๆ แบ่งน าเสนอเป็น 5 ประเด็น 
ได้แก่ 1) ความหมายของแผนผังความคิด 2) รูปแบบแผนผังความคิด 3) ประโยชน์ของแผนผังความคิด 
4) การน าแผนผังความคิดไปใช้ และ 5) งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการสอนแบบแผนผังความคิด 
โดยน าเสนอตามล าดับดังนี้  

ความหมายของแผนผังความคิด 
นักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายเกี่ยวกับแผนผังความคิดไว้ดังนี้ 
ประริศตา วรรณชัย (2563 : 12) กล่าวว่า แผนผังมโนทัศน์มีลักษณะเป็นแผนภูมิอย่างง่าย

ที่มีโครงสร้างแสดงการเชื่อมโยงระหว่างค ามโนทัศน์ต่าง ๆ อย่างสัมพันธ์กัน ซึ่งโนแวค (Novak) ได้ประยุกต์
แนวคิดทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของ.ออซูเบล.(Ausubel).ท าให้แนวคิดของออซูเบล 
มองเห็นเป็นแผนภาพที่เป็นรูปธรรม 

ศิริพร วุทธนู (2553 : 9) กล่าวว่า แผนผังความคิด (Mind Mapping) หมายถึง โครงสร้าง
ความคิดเป็นกระบวนการการเรียนรู้ เป็นเครื่องมือที่ช่วยในการจดจ า การวางแผนการท างาน การทบทวน 
ความรู้เดิม เรื่องราวต่าง ๆ มีความคิดสร้างสรรค์ สรุปเป็นองค์ความรู้อย่างเป็นเหตุเป็นผล  

ชัยฤทธิ์ ศิลาเดช (2545 : 16) กล่าวว่า แผนที่ความคิดหรือกระบวนการคิดในรูปแบบภาพ
ของความคิดที่มีหัวเรื่องจะคิดอยู่ตรงกลาง และมีความคิดย่อย ๆ ตลอดจนรายละเอียดต่าง ๆ แตกสาขา 
ออกไป เป็นเทคนิคในการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์.(Creative.Thinking).ซึ่งจะให้ความคิดของคนเรา
คล่องขึ้น และมีความหลากหลายมากข้ึน  

สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2544 : 10) ให้ความหมายว่า แผนผังความคิด หมายถึง 
การจัดกลุ่มความคิดรวบยอด เพ่ือให้ความสัมพันธ์ของความคิดหลักและความคิดรองลงไป น าเสนอ
เป็นภาพหรือสามารถน าเสนอได้หลายลักษณะ  

จากข้อมูลข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า แผนผังความคิด (Mind Map) หมายถึง ผังที่แสดง
การจัดระบบกระบวนการคิดหรือการน าเสนองานโดยการสรุปข้อมูลหรือเนื้อหาความรู้ที่เกิดจาก 
ความเข้าใจและเชื่อมโยงเข้ากับความสัมพันธ์ของความคิดหลัก จากจุดศูนย์กลางประเด็นหลักแตกออกไป 
ยังความคิดประเด็นรองหรือองค์ประกอบย่อย เพ่ือช่วยในการจัดระเบียบความคิด การจดจ า ความเข้าใจ
ได้ง่ายยิ่งขึ้น โดยมีล าดับขั้นตอน ดังนี้ 1) ขั้นทบทวนความรู้เดิมและเชื่อมโยงความรู้ใหม่ 2) ขั้นสร้าง
ความหมายในสิ่งที่เรียน 3) ขั้นสรุปความรู้ และ 4) ขั้นประเมินผล ซึ่งได้เลือกใช้แผนผังความคิดแบบแผนผัง
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แมงมุม (Web Diagram/ Spider Map) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนรู้ของนักเรียนด้านความสามารถ
ในการสร้างความคิดวิเคราะห์ และส่งเสริมนักเรียนให้มีการพัฒนากระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ 

รูปแบบแผนผังความคิด 
รูปแบบของแผนผังความคิดหรือกรอบมโนทัศน์ หรือผังมโนทัศน์ หรือผังมโนภาพ มโนมติ 

หรือผังความสัมพันธ์ทางความหมาย มีผู้น าเสนอไว้มากมายหลากหลายรูปแบบ ส าหรับการน ารูปแบบ
ของแผนผังความคิดแต่ละรูปแบบมาใช้นั้นขึ้นอยู่กับลักษณะของข้อมูล องค์ประกอบต่าง ๆ ของข้อมูล
ที่มีความเหมาะสมกับโครงสร้างของแผนผังความคิด ตลอดจนความต้องการของผู้ใช้ 

สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545 : 13) ได้น าเสนอรูปแบบของกรอบมโนทัศน์บางรูปแบบ
ที่เห็นว่าผู้สอนสามารถน าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างสะดวกและเกิดประโยชน์  โดยมี
ลักษณะที่หลากหลายดังนี้ 

1.  ผังมโนทัศน์หรือผังมโนภาพ (Concept Map)  
2.  แผนผังความคิด (Mind mapping) 
3.  แผนผังแมงมุม (Web Diagram/Spider Map)  
4.  แผนภูมิโครงสร้างต้นไม้ (Tree Structure)  
5.  แผนภูมิเวนน์ (Venn Diagram) แผนผังก้างปลา (Fishbone Map)  
6.  แผนภูมิข้ันบันได (Descending Ladder/Time Ladder Map)  
7.  แผนภาพวงจร แผนภูมิแบบวัฏจักร (Circle Graph) 
8.  แผนผังการด าเนินงาน (Flowchart Diagram) 
9.  แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ (Matrix Diagram) 
10.  แผนภูมิ หรือแผนผังก้างปลา (Flowchart Diagram) 
11.  แผนภาพแสดงความสัมพันธ์ของเหตุการณ์ต่าง ๆ (Interval Graph or Time line)  
12.  แผนภาพแสดงล าดับเหตุการณ์ (Order Graph or Events Chain)  
13.  แผนผังแสดงความสัมพันธ์แบบจ าแนกประเภท (Classification Map)  
ประโยชน์ของแผนผังความคิด 
การน าแผนผังความคิดหรือแผนผังมโนทัศน์ไปใช้ในการศึกษามีอย่างกว้างขวาง 

นักการศึกษาหลายท่านได้กล่าวถึงการน าแผนผังความคิดแผนผังมโนทัศน์ไปใช้ประโยชน์ ดังนี้  
Ault (1982 : 42 อ้างถึงใน เทียนทิพย์ จิอู๋, 2562 : 23) กล่าวถึงประโยชน์ของแผนผัง

มโนทัศน์ไว้ดังนี้ 
1. ใช้แผนผังมโนทัศน์ในการเตรียมการสอน ซึ่งจะช่วยบูรณาการเนื้อหาวิชาต่าง ๆ 

เข้าด้วยกัน 
2. ใช้แผนผังมโนทัศน์ในการวางแผนประเมินหลักสูตร 
3. ใช้แผนผังมโนทัศน์เป็นแนวทางในการก าหนดประเด็นที่จะอภิปรายจะท าให้ครอบคลุม

ประเดน็ทั้งหมด 
4. ใช้แผนผังมโนทัศน์เป็นแนวทางในการปฏิบัติการทดลอง จะท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ 

และการปฏิบัติการทดลองได้ตามวัตถุประสงค์ 
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5. ใช้แผนผังมโนทัศน์ในการจับใจความส าคัญจากตารางเรียนจะท าให้เกิดความเข้าใจ
มากขึ้น 

6. ใช้แผนผังมโนทัศน์ในการตอบข้อสอบแทนการเขียนตอบ 
Novak (1984 : 41-54 อ้างถึงใน เทียนทิพย์ จิอู๋, 2562 : 23-24) ได้กล่าวประโยชน์ของ

แผนผังมโนทัศน์ไว้ดังต่อไปนี้ 
1. ใช้แผนผังมโนทัศน์ในการส ารวจความรู้พื้นฐานของนักเรียน โดยใช้ส ารวจความรู้

ที่นักเรียนมีมาก่อน เพ่ือน ามาใช้ในการเตรียมการสอนให้เหมาะสมกับนักเรียน 
2. ใช้แผนผังมโนทัศน์แสดงความสัมพันธ์ของมโนทัศน์ต่าง ๆ ที่อยู่ในความคิดของนักเรียน 

ซึ่งจะท าให้ทราบว่านักเรียนก าลังคิดอะไรและก าลังจะคิดท าอะไร เพ่ือให้บรรลุตามเป้าหมายที่วางไว้ 
คล้ายกับการเดินทางโดยใช้แผนที่ 

3. ใช้แผนผังมโนทัศน์ในการสรุปความหมายจากตาราง ซึ่งจะท าให้ประหยัดเวลา
ในการอ่านครั้งต่อไปและไม่เกิดความเบื่อหน่ายในการอ่าน 

4. ใช้แผนผังมโนทัศน์ในการสรุปความหมายจากการท าปฏิบัติการในห้องปฏิบัติการ 
หรือในการปฏิบัติการภาคสนาม แผนผังมโนทัศน์จะเป็นแนวทางให้แก่นักเรียนว่าควรจะท าอะไรบ้าง 
สังเกตสิ่งใดบ้าง เพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ที่วางไว้ 

5. ใช้แผนผังมโนทัศน์เป็นเครื่องมือในการจดบันทึกต่าง ๆ ในการวงกลมล้อมรอบ
มโนทัศน์หลักหรือข้อความส าคัญแล้วน ามาสร้างเป็นกรอบมโนทัศน์ จะท าให้จดจ าได้ง่าย และ
กรอบมโนทัศน์จะท าให้จับใจความส าคัญได้ทั้ง ๆ ที่เป็นข้อความหรือเรื่องที่ไม่คุ้นเคยมาก่อน 

6. ใช้แผนผังมโนทัศน์ในการวางแผนการเขียนรายงานหรือการบรรยาย 
แววมณี นิลเชษฐ์.(2549 : 35-36).กล่าวว่า.ประโยชน์ของแผนที่ความคิดหรือแผนผัง

ความคิดไว้ดังนี้  
1.  แผนที่ความคิดช่วยในการส ารวจพ้ืนฐานความรู้ของนักเรียนเพ่ือประโยชน์ในการเตรียม 

การสอนและจัดกิจกรรมให้เหมาะสมกับนักเรียน  
2.  แผนที่ความคิดใช้ในการประเมินความคิดของนักเรียนว่าก าลังคิดอะไรและท าอะไร 

เพ่ือบรรลุเป้าหมายที่วางไว้คล้ายกับการเดินทางโดยแผนที่  
3.  แผนที่ความคิดช่วยในการสรุปเนื้อหาจากตาราง ซึ่งจะประหยัดเวลาในการอ่าน 

ครั้งต่อไปและจะท าให้ไม่เกิดความเบื่อหน่ายในการอ่าน  
4.  แผนที่ความคิดเป็นเครื่องมือในการจดบันทึก เพ่ือสรุปความที่ได้จากการศึกษา  
5.  แผนที่ความคิดช่วยในการวางแผนการเขียนรายงานหรือการบรรยาย  
จากข้อมูลข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ประโยชน์ในการจัดท าแผนที่ความคิดหรือแผนผัง

ความคิดเป็นเทคนิคที่จะช่วยสร้างพัฒนาการเรียนรู้เป็นการเรียนรู้ที่เน้นการจัดความคิดและเหตุผล
เชื่อมโยงเข้าหากันอย่างเป็นระบบเป็นเทคนิค ที่ง่ายต่อการจดจ าและเข้าใจสามารถท าให้ผู้เรียนเข้าใจ
และน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ เนื่องจากจะช่วยให้นักเรียนสามารถคิดแยกแยะองค์ประกอบต่าง ๆ 
และมองเห็นองค์ประกอบภาพรวมของเรื่องที่วิเคราะห์ได้ 
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การน าแผนผังความคิดไปใช้ 
การน าแผนผังความคิดมาใช้ในการจัดการเรียนการสอนในปัจจุบันนี้ได้รับความนิยม

อย่างแพร่หลาย อาจเป็นเพราะมีผลดีต่อครูผู้สอนในด้านของการตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน
ผ่านการเขียนสรุปเนื้อหาโดยใช้แผนผังความคิด และผลดีต่อผู้เรียนในด้านของการสร้างความคิดรวบยอด 
ระดมความคิด การสรุปเนื้อหาที่เป็นประเด็นหลัก ประเด็นรอง ง่ายต่อการอ่านการจ า อีกทั้งได้ใช้
ความคิดสร้างสรรค์ในการท าแผนผังความคิดอีกด้วย ซึ่งได้มีผู้เสนอแนะวิธีการน าแผนผังความคิดไปใช้
ในการจัดการเรียนการสอนไว้หลายท่านดังนี้ 

Buzan (2000 อ้างถึงใน รุ่งตะวัน นวลแก้ว, 2560 : 21) ได้กล่าวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้เทคนิคแผนที่ความคิด มีข้ันตอนการจัดกิจกรรมดังนี้  

ขั้นที่ 1 ขั้นทบทวนความรู้เดิมและเชื่อมโยงความรู้ใหม่เป็นขั้นเตรียมตัวผู้เรียนให้พร้อม 
ที่จะรับการเรียนรู้ ประกอบด้วย  

1. ผู้สอนทบทวนความรู้เดิม  
2. แจ้งผลการเรียนรู้ที่คาดหวังที่ต้องการให้เกิดกับผู้เรียน 
3. ใช้ค าถามกระตุ้นให้ผู้เรียนสนใจและเชื่อมโยงเข้าสู่เรื่องท่ีเรียน  
ขั้นที.่2.ขั้นสร้างความหมายในสิ่งที่เรียนเป็นขั้นที่ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้ต่าง.ๆ.ประกอบดว้ย 
1. ผู้สอนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้ผู้เรียนท าความเข้าใจในสาระที่เรียน อาจใช้การอภิปราย 

การสืบค้น การทดลอง การฝึกปฏิบัติ หรือกิจกรรมกลุ่ม จนมั่นใจว่าผู้เรียนเกิดความเข้าใจและสามารถ
เชื่อมโยงความรู้ในสิ่งที่เรียนได้  

2. ผู้เรียนแต่ละคนสร้างแผนที่ความคิด เพ่ือสรุปความรู้ที่ได้เรียนรู้เป็นรายบุคคล  
3. สุ่มผู้เรียนออกมาน าเสนอ และอธิบายแผนที่ความคิดของตนหน้าชั้นเรียนและเปิดโอกาส

ให้ผู้เรียนในห้องซักถามและให้ข้อเสนอแนะแก่ผู้น าเสนอเพ่ือแลกเปลี่ยนความรู้  
ขั้นที่ 3 ขั้นสรุปความรู้ ผู้สอนอาจซักถามหรือให้ผู้เรียนซักถามข้อสงสัยเกี่ยวกับเนื้อหา

ที่เรียนและให้ความรู้เพ่ิมเติมในส่วนที่ผู้เรียนเข้าใจคลาดเคลื่อน หรือไม่สมบูรณ์ จนผู้เรียนเกิดความรู้ 
ความเข้าใจที่ชัดเจน จากนั้นให้ผู้เรียนไปปรับปรุงแผนที่ความคิดจากที่ท าในห้องเรียนให้สมบูรณ์และ
สวยงามยิ่งขึน้มาส่งภายหลัง  

ขั้นที ่4 ขั้นประเมินผล ผู้สอนจะประเมินได้ดังนี้  
1.  ทดสอบความรู้ของนักเรียน  
2.  ตรวจผลงานแผนที่ความคิด หรือผลงานนักเรียน  
Carrell et al. (1989 อ้างถึงใน รุ่งตะวัน นวลแก้ว, 2560 : 21-22) ได้เสนอแนะขั้นตอน

การน าแผนที่ความคิดไปใช้เป็นกิจกรรมก่อนการอ่าน และหลังการอ่าน ดังนี้  
1. ขั้นระดมความคิด เป็นขั้นที่นักเรียนช่วยกันใช้ภาษาเชื่อมโยงข้อมูลที่เป็นความคิด

รวบยอดที่ส าคัญของเรื่องกับความรู้เดิม โดยครูจะเขียนความคิดรวบยอดต่าง ๆ ซึ่งได้จากการอภิปราย
ของนักเรียน และเห็นว่าส าคัญต่อการช่วยท าความเข้าใจเรื่องท่ีนักเรียนจะต้องอ่านลงบนกระดานด า 

2. ขั้นจัดระเบียบข้อมูล ในขั้นนี้ครูจะสาธิตวิธีการจัดระเบียบข้อมูลที่ได้ให้อยู่ในรูปแผนที่
ความคิด จากนั้นจึงเปิดโอกาสให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการจัดด้วย โดยครูจะให้ค าแนะน า ช่วยเหลือ 
จนกระท่ังนักเรียนท าแผนที่ความคิดก่อนการอ่านเนื้อเรื่องเสร็จสมบูรณ์  
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3. ขั้นการอ่าน เป็นขั้นตอนท่ีนักเรียนอ่านเนื้อเรื่องด้วยตนเอง  
4. ขั้นสร้างแผนที่ความคิดด้วยตนเอง โดยหลังจากที่นักเรียนอ่านเนื้อเรื่องจบ ให้นักเรียน

สร้างแผนที่ความคิดสรุปเนื้อเรื่องท่ีอ่าน  
5. ขั้นอภิปรายเพ่ือตรวจสอบความเข้าใจและปรับปรุงแผนที่ความคิดที่ผู้เรียนสร้างขึ้น 

หลังจากท่ีนักเรียนแต่ละคนอ่านเนื้อเรื่องจบ พร้อมทั้งสร้างแผนที่ความคิดเสร็จแล้ว ครูจะเริ่มซักถาม
เกี่ยวกับเรื่องที่ให้นักเรียนอ่าน เพ่ือตรวจสอบความเข้าใจว่านักเรียนเข้าใจเนื้อเรื่องที่อ่านหรือไม่ 
หลังจากนั้นให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับแผนที่ความคิดที่สร้างขึ้นมา จากนั้นก็ปรับปรุงแผนที่
ความคิดของชั้นเรียน 

อาณัติ รัตนถิรกุล (2553 อ้างถึงใน รุ่งตะวัน นวลแก้ว, 2560 : 18-19) ได้กล่าวถึง แผนผัง
ความคิด.(Mind Map).หรือผังมโนภาพ.หรือแผนภาพความคิด.หรือแผนที่ความคิดเป็นทฤษฎี
ในการน าเอาสมองมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด โดยเฉพาะการสอนให้นักเรียนฝึกใช้สมองในการเขียน
แผนผังความคิดต่าง ๆ ซึ่งแผนผังความคิดเป็นการน าความรู้ใหม่ไปผูกโยงกับความรู้เดิมที่มีอยู่ ควบคู่
ไปกับการท างานของสมองทั้งซีกซ้ายและซีกขวา.แผนผังความคิดจะดูสมบูรณ์.และสวยงามขึ้น 
ด้วยการใช้สี รูปภาพ รหัส และมิติ เพ่ือเพ่ิมความน่าสนใจ ความสวยงาม และแสดงตัวตนของผู้เขียน 
สี รูปภาพ รหัส และมิติจะช่วยให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ การจดจ าที่ดี และโดยเฉพาะอย่างยิ่งจะช่วยให้
สามารถเรียกข้อมูลเหล่านั้นออกมาอีกได้เป็นอย่างดี 

ณัฐกฤตา ศิริโสภณ (2556 : 32-33) กล่าวว่า การเขียนแผนภาพความคิดคือ การถ่ายทอด
ความคิดหรือข้อมูลต่าง ๆ ที่มีอยู่ในสมองลงกระดาษ โดยการใช้ภาพ สี เส้น และการโยงใย แทนการจดย่อ
แบบเดิมที่เป็นบรรทัด ๆ เรียงจากบนลงล่าง ซึ่งในขณะเดียวกันมันก็ช่วยเป็นสื่อน าข้อมูลจากภายนอก 
เช่น หนังสือ ค าบรรยาย การประชุม ส่งเข้าสมองให้เก็บรักษาไว้ได้ดีกว่าเดิม ซ้ ายังช่วยให้เกิดความคิด
สร้างสรรค์ได้ง่ายเข้า เนื่องจะเห็นเป็นภาพรวม และเปิดโอกาสให้สมองให้เชื่อมโยงต่อข้อมูลหรือ
ความคิดต่าง ๆ เข้าหากันได้ง่ายกว่า.“ใช้แสดงการเชื่อมโยงข้อมูลเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งระหว่าง
ความคิดหลัก ความคิดรอง และความคิดย่อยที่เกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน”.ซึ่งลักษณะการเขียนผังความคิด 
เทคนิคการคิดคือน าประเด็นใหญ่ ๆ มาเป็นหลัก แล้วต่อด้วยประเด็นรองในชั้นถัดไป 

ขั้นตอนการสร้างแผนภาพความคิด 
1.  เขียน/วาดมโนทัศน์หลักตรงก่ึงกลางหน้ากระดาษ 
2.  เขียน/วาดมโนทัศน์รองท่ีสัมพันธ์กับมโนทัศน์หลักไปรอบ ๆ 
3.  เขียน/วาดมโนทัศน์ย่อยที่สัมพันธ์กับมโนทัศน์รองแตกออกไปเรื่อย ๆ 
4.  ใช้ภาพหรือสัญลักษณ์สื่อความหมายเป็นตัวแทนความคิดให้มากที่สุด 
5.  เขียนค าส าคัญ (Key Word) บนเส้นและเส้นต้องเชื่อมโยงกัน 
6.  กรณีใช้สี ทั้งมโนทัศน์รองและย่อยควรเป็นสีเดียวกัน 
7.  คิดอย่างอิสระมากที่สุดขณะท าเขียนค าหลัก หรือข้อความส าคัญของเรื่องไว้กลาง 

โยงไปยังประเด็นรองรอบ ๆ ตามแต่ว่าจะมีกี่ประเด็น 
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กฎการสร้างแผนภาพความคิด 
1.  เริ่มด้วยภาพสีตรงก่ึงกลางหน้ากระดาษ 
2.  ใช้ภาพให้มากที่สุดใน Mind Map ของคุณ ตรงไหนที่ใช้ภาพได้ให้ใช้ก่อนค า หรือ

รหัสเป็นการช่วยการท างานของสมอง ดึงดูดสายตา และช่วยความจ า 
3.  ควรเขียนค าบรรจงตัวใหญ่ ๆ ถ้าเป็นภาษาอังกฤษให้ใช้ตัวพิมพ์ใหญ่จะช่วยให้เรา

สามารถประหยัดเวลาได้ เมื่อย้อนกลับไปอ่านอีกครั้ง 
4.  เขียนค าเหนือเส้นใต้ แต่ละเส้นต้องเชื่อมต่อกับเส้นอ่ืน ๆ เพ่ือให้ Mind Map มีโครงสร้าง

พ้ืนฐานรองรับ 
5.  ค าควรมีลักษณะเป็น “หน่วย” เปิดทางให้ Mind Map คล่องตัวและยืดหยุ่นได้มากขึ้น 
6. ใช้สีทั่ว Mind Map เพราะสีช่วยยกระดับความคิด เพลินตา กระตุ้นสมองซีกขวา 
7.  เพ่ือให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ใหม่ ควรปล่อยให้สมองคิดมีอิสระมากที่สุดเท่าที่จะ

เป็นไปได้ 
วิธีการเขียน 
1.  เตรียมกระดาษเปล่าที่ไม่มีเส้นบรรทัดและวางกระดาษภาพแนวนอน 
2.  วาดภาพสีหรือเขียนค าหรือข้อความที่สื ่อหรือแสดงถึงเรื ่องจะท า .MindMap 

กลางหน้ากระดาษโดยใช้สีอย่างน้อย 3 สีและต้องไม่ตีกรอบด้วยรูปทรงเรขาคณิต 
3.  คิดถึงหัวเรื่องส าคัญท่ีเป็นส่วนประกอบของเรื่องที่ท า MindMap โดยให้เขียนเป็นค า

ที่มีลักษณะเป็นหน่วย หรือเป็นค าส าคัญ (Key Word) สั้น ๆ ที่มีความหมาย บนเส้นซึ่งเส้นแต่ละเส้น
จะต้องแตกออกมาจากศูนย์กลางไม่ควรเกิน 8 กิ่ง 

4.  แตกความคิดของหัวเรื่องส าคัญแต่ละเรื่องในข้อ 3 ออกเป็นก่ิง ๆ หลายกิ่ง โดยเขียน
ค าหรือวลีบนเส้นที่แตกออกไป ลักษณะของก่ิงควรเอนไม่เกิน 60 องศา 

5.  แตกความคิดรองลงไปท่ีเป็นส่วนประกอบของแต่ละกิ่ง ในข้อ 4 โดยเขียนค าหรือวลี
เส้นที่แตกออกไป ซึ่งสามารถแตกความคิดออกไปเรื่อย ๆ 

6.  การเขียนค า ควรเขียนด้วยค าที่เป็นค าส าคัญ (Key Word) หรือค าหลักหรือเป็นวลี 
ที่มีความหมายชัดเจน 

7.  ค า วลี สัญลักษณ์หรือรูปภาพใดที่ต้องการเน้น อาจใช้วิธีการท าให้เด่น เช่น การล้อมกรอบ 
หรือใส่กล่อง เป็นต้น 

8.  ตกแต่ง Mind Map ที่เขียนด้วยความสนุกสนานทั้งภาพและแนวคิดที่เชื่อมโยงต่อกัน 
การน าไปใช้ 
1.  ใช้ระดมพลังสมอง 
2.  ใช้น าเสนอข้อมูล 
3.  ใช้จัดระบบความคิดและช่วยความจ า 
4.  ใช้วิเคราะห์เนื้อหาหรืองานต่าง ๆ 
5.  ใช้สรุปหรือสร้างองค์ความรู้ 
สรุปได้ว่าการน าแผนผังความคิดไปใช้นั้นจะต้องค านึงถึงเทคนิคท่ีจะช่วยสร้างพัฒนาการ

เรียนรู้ เป็นการเรียนรู้ที่เน้นการจัดความคิดและเหตุผลเชื่อมโยงเข้าหากันอย่างเป็นระบบ เป็นเทคนิค
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ที่ง่ายต่อการจดจ าและเข้าใจ สามารถท าให้ผู้เรียนเข้าใจและน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ ซึ่งได้เลือกใช้
แผนผังความคิดแบบแผนผังแมงมุม (Web Diagram/Spider Map) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนรู้
ของนักเรียนด้านความสามารถในการสร้างความคิดวิเคราะห์  และส่งเสริมนักเรียนให้มีการพัฒนา
กระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการสอนแบบแผนผังความคิด  
Riswanto (2012 : 60) ได้ศึกษาการใช้เทคนิคแผนผังความคิดในการสอนวิชาการเขียน

ภาษาอังกฤษ.โดยมีกลุ่มเป้าหมายเป็นนักศึกษาระดับชั้นปีที่ .1.จ านวน.66.คน.โดยแบ่งเป็น.2.กลุ่ม 
กลุ่มทดลอง 33 คน และกลุ่มควบคุม 33 คน ซึ่งค่าคะแนนก่อนการทดลองของทั้งสองกลุ่มนั้นอยู่ใน
ระดับเดียวกัน แต่ภายหลังได้ท าการทดลองโดยใช้เทคนิคผังความคิดผลปรากฏว่า ค่าคะแนนของกลุ่ม
ทดลองมีค่าสูงกว่ากลุ่มควบคุม ซึ่งสามารถสรุปได้ว่า การใช้เทคนิคแผนผังความคิดนั้นสามารถพัฒนา
ทักษะการเขียนของนักเรียนได้  นอกจากนี้ยังได้มีการศึกษาเปรียบเทียบการอ่านโดยใช้แผนผัง
ความคิดและเทคนิคการอภิปรายและตอบค าถาม 

Madu (2012 : 66-72) ที่ได้ศึกษาผลของการใช้แผนผังความคิดในฐานะเป็นวิธีการจดบันทึก
กับผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนวิชาเศรษฐศาสตร์ โดยกลุ่มประชากรได้แก่นักเรียนที่ในโรงเรียนสหศึกษาสอง 
โรงเรียนที่ได้รับการสันนิษฐานว่ามีลักษณะใกล้เคียงกัน โดยแบ่งกลุ่มประชากรออกเป็นสองกลุ่ม คือ
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม มีการทดสอบก่อนการทดลอง และได้ท าการทดลอง จากนั้นภายหลัง
การทดลองก็ทดสอบผลสัมฤทธิ์ .ซึ่งข้อมูลที่ได้พบวาคะแนนมีค่านัยส าคัญอยู่ที่.0.05.บ่งชี้ว่าการใช้
แผนผังความคิดเป็นวิธีการจดบันทึกสามารถเพิ่มผลสัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาเศรษฐศาสตร์.ส าหรับ
การใช้แผนผังความคิดมาประยุกต์ใช้ในกระบวนการอ่านเนื้อหาของบทเรียน 

Amila and Others (2007 : 30-32) ที่ได้ท าการวิจัยการใช้แผนผังความคิดกับนักศึกษา
วิชาแพทย์ พบว่า ไม่มีข้อแตกต่างอย่างเห็นได้ชัด ระหว่างคะแนนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
แต่อย่างไรก็ตามนักเรียนส่วนใหญ่ในกลุ่มที่ใช้แผนผังความคิด ต่างมีความรู้สึกว่าการวาดแผนผัง
ความคิดเป็นประโยชน์ในการสรุปข้อมูลต่าง.ๆ.และ 87.9%.มีความต้องการที่จะศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับ
วิธีการวาดแผนผังความคิด  

Reima Al-Jarf (2005 : 166-169) ที่ได้ศึกษาการใช้เทคนิคแผนผังความคิดในการสอน
สะกดอ่านออกเสียงภาษาอังกฤษ พบว่า การใช้เทคนิคแผนผังความคิดนั้นช่วยให้นักเรียนนั้นสามารถ 
เชื่อมโยงความรู้เดิมเกี่ยวกับเสียง และองค์ความรู้เกี่ยวพยางค์ประเภทต่าง ๆ เข้าด้วยกัน โดยที่นักเรียน
จะสร้างองค์ความรู้เกี่ยวกับกฎเกณฑ์การออกเสียงที่เชื่อมโยงกับความรู้อื่น  ๆ มากกว่าองค์ความรู้
อย่างใดอย่างหนึ่งแต่เพียงล าพัง และยังพัฒนาความสามารถในการแยกแยะความสัมพันธ์ของรูปและ
เสียงพยางค์ออกจากกันของภาษาพูดและภาษาเขียนได้ 

McClean and Grafton (1986 : 117-122) ได้ท าการศึกษาผลการน าเทคนิคแผนผัง
ความคิดมาช่วยในการท าความเข้าใจเนื้อหาที่เรียนของนักศึกษามหาวิทยาลัย  ซึ่งผลการวิจัยพบว่า 
เทคนิคแผนผังความคิดท าให้นักศึกษาสามารถเข้าใจเนื้อหาวิชาได้ดีขึ้น โดยสามารถมองเห็นภาพรวม
และจดบันทึกได้สะดวกขึ้น สามารถเข้าในเนื้อหาที่จดบันทึก และช่วยส่งเสริมการใช้ความคิดในการระดม
ข้อมูลต่าง ๆ ท าให้คิดได้อย่างอิสระ ลื่นไหล อีกท้ังช่วยเพิ่มพูนพัฒนาวิธีการคิด 
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วรรณภา บ ารุงพันธ์ (2564.:.88-89) ได้ศึกษาเรื่องการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5E 
ร่วมกับเทคนิคแผนผังมโนทัศน์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  5 ผลการวิจัยพบว่า.1).ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ .5.หลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 
หาความรู้.5E.ร่วมกับเทคนิคแผนผังมโนทัศน์สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้  อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ..05.2).ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ .5.หลังการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E ร่วมกับเทคนิคแผนผังมโนทัศน์สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) ผลการวิเคราะห์ความคิดเห็นของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ .5.ที่มี
ต่อการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ .5E.ร่วมกับเทคนิคแผนผังมโนทัศน์ โดยภาพรวมพบว่า
นักเรียนมีความเห็นด้วยมาก.เมื่อจ าแนกเป็นรายด้านพบว่า .นักเรียนเห็นด้วยมากทั้ง .3.ด้าน 
โดยเรียงล าดับค่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อยดังนี้.ล าดับที่.1.ด้านการจัดการเรียนรู้ ล าดับที่ 2 ด้านบรรยากาศ
ในการเรียนรู้ และล าดับที ่3 ด้านประโยชน์ที่ได้รับตามล าดับ 

นาถสินี ไทยอ่อน (2564 : 96) ได้ศึกษาเรื่องการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ขัน้บูรณาการและความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 โดยการจัดการเรียนรู้
แบบใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับแผนผังความคิด ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนมีคะแนนทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการเฉลี่ยเท่ากับ 23.06 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.88 และ
มีจ านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์.13.คน.คิดเป็นร้อยละ.86.66.ซึ่งมีค่าสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้.และ 
2).นักเรียนมีคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์เฉลี่ยเท่ากับ 23.33 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน 
คิดเป็นร้อยละ 77.77 และมีจ านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ 13 คน คิดเป็นร้อยละ 86.66 ซึ่งมีค่าสูงกว่า
เกณฑ์ท่ีก าหนดไว้ 

เทียนทิพย์ จิอู๋ (2562 : 79-80) ได้ศึกษาเรื่องผลของการใช้ผังมโนทัศน์สรุปเนื้อหาที่มีต่อ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  4 ผลการศึกษาพบว่า 
หลังการใช้ผังมโนทัศน์สรุปเนื้อหาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 1.ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 
นักเรียนทุกคนสามารถท าคะแนนหลังการใช้ผังมโนทัศน์สรุปเนื้อหาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตได้สูงกว่าก่อนการใช้ผังมโนทัศน์ สรุปเนื้อหาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้
ที่ 1 ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตทุกคน โดยคะแนนเฉลี่ยของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังการใช้
ผังมโนทัศน์สรุปเนื้อหาวิทยาศาสตร์ หน่วยการเรียนรู้ที่ 1 ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต เท่ากับ 15.7 
เพ่ิมขึ้นจากก่อนการใช้ผังมโนทัศน์สรุปเนื้อหาวิทยาศาสตร์  หน่วยการเรียนรู้ที่ 1.ความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต 4.5 คะแนน คิดเป็นร้อยละของคะแนนเฉลี่ยเพ่ิมข้ึนเท่ากับร้อยละ 40.18 

พัชยา สุขพัชราภรณ์ (2552 : 70-72) ที่ได้ศึกษาการใช้กิจกรรมผังความคิดเพ่ือส่งเสริม
ความเข้าใจในการอ่านและความสามารถในการพูดภาษาอังกฤษของนักศึกษาระดับปริญญาตรี
มหาวิทยาลัยราชภัฏ ชั้นปีที่ 1 พบว่า ความเข้าใจในการอ่านของนักศึกษาเพ่ิมขึ้น และความสามารถ
ในการพูดสรุปของผู้เรียนผ่านเกณฑ์ 

ชลวิภา.เฟ่ืองกาญจน์.(2547.:.59).ได้ศึกษาการใช้กิจกรรมผังความคิดเพ่ือเพ่ิมพูน
ความสามารถทางภาษาอังกฤษและทักษะการคิดของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 พบว่า ความสามารถ
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ทางภาษาอังกฤษของนักเรียนสูงกว่าก่อนการทดลองและทักษะทางการคิดภายหลังการทดลองสูงกว่า
เกณฑ์ท่ีก าหนด 

กรแก้ว.แก้วคงเมือง.(2544.:.49).ได้ศึกษาผลของการฝึกสร้างแผนผังความคิดที่มีต่อ
ความเข้าใจและความคงทนของความเข้าใจในการอ่านภาษาอังกฤษของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 
พบว่า นักเรียนมีคะแนนความเข้าใจในการอ่านภาษาอังกฤษสูงขึ้น  นักเรียนที่ได้รับการฝึกจะมี
ความคล่องตัวในการคิดและคิดได้อย่างต่อเนื่อง รู้จักเชื่อมโยงข้อมูลต่าง ๆ มากขึ้น ช่วยให้พัฒนา
กระบวนการคิดและการจัดระเบียบข้อมูลที่ได้รับมาอย่างมีความหมายมากยิ่งขึ้น 

จากการศึกษางานวิจัยดังกล่าวสรุปได้ว่าแผนผังความคิด (Mind Map) หมายถึง ผังที่แสดง
การจัดระบบกระบวนการคิดหรือการน าเสนองาน โดยการสรุปข้อมูลหรือเนื้อหาความรู้ที่เกิดจาก
ความเข้าใจและเชื่อมโยงเข้ากับความสัมพันธ์ของความคิดหลัก  จากจุดศูนย์กลางประเด็นหลัก
แตกออกไปยังความคิดประเด็นรองหรือองค์ประกอบย่อย เพ่ือช่วยในการจัดระเบียบความคิด การจดจ า 
ความเข้าใจได้ง่ายยิ่งขึ้น โดยมีล าดับขั้นตอนดังนี้ 1) ขั้นทบทวนความรู้เดิมและเชื่อมโยงความรู้ใหม่ 
2) ขั้นสร้างความหมายในสิ่งที่เรียน 3) ขั้นสรุปความรู้ และ 4) ขั้นประเมินผล ซึ่งได้เลือกใช้แผนผัง
ความคิดแบบแผนผังแมงมุม (Web Diagram/Spider Map) เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนรู้ของนักเรียน
ด้านความสามารถในการสร้างความคิดวิเคราะห์ และส่งเสริมนักเรียนให้มีการพัฒนากระบวนการคิด
อย่างเป็นระบบ 
 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
 

ผู้วิจัยศึกษาข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยในประเด็นต่าง ๆ แบ่งน าเสนอเป็น 5 ประเด็น 
ได้แก่ 1) ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 2) องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ 3) แนวทางการจัดการ
เรียนรู้ให้นักเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ 4) การวัดและประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และ 
5) งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการคิดวิเคราะห์ โดยน าเสนอตามล าดับดังนี้  

ความหมายของการคิดวิเคราะห์ 
มีผู้ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ดังนี้ 
William (2012 : 9) กล่าวว่า ความสามารถในการคิดวิเคราะห์เป็นผลที่เกิดจากการศึกษา

ฝึกฝนจนเป็นนิสัยและเป็นพลังใจ.การคิดวิเคราะห์เป็นเงื่อนไขส าคัญแห่งความผาสุกของปวงชน เป็นสิ่ง
ที่มนุษย์ทั้งชายและหญิงพึงฝึกฝนให้ช านาญ การคิดวิเคราะห์เป็นหลักประกัน ป้องกันการบิดเบือน 
การหลงละเมอ การหลอกลวง 

Marzano (2001 : 58) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ต้องใช้เหตุผลคิดอย่างลึกซึ้ง หลากหลาย 
มีการคิด โดยพิจารณาอย่างละเอียด ถี่ถ้วน และต้องมีเหตุมีผล สามารถระบุความเหมือนหรือ
ความแตกต่าง สามารถจัดล าดับ จัดหมวดหมู่ หรือจัดประเภทของความรู้ของสิ่งต่าง ๆ ได้.ระบุเหตุผล
ของการเกิดข้อผิดพลาดของข้อมูล สามารถตีความหรือบอกหลักเกณฑ์พ้ืนฐานของความรู้ ระบุ เจาะจง 
หรือสรุปอย่างมีเหตุผล จนสามารถเกิดเป็นความรู้ใหม่ได ้ 
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Anderson and Krathwohl (2001 : 67-68) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ (Analyze) 
เป็นการแตกองค์ประกอบ เพ่ือให้เห็นวิธีการที่เกี่ยวข้องหรือโครงสร้างโดยรวมหรือความแตกต่างกัน
ขององค์ประกอบนั้น 

Good (1973 : 680) ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่า หมายถึง การคิดอย่างรอบคอบ
ตามหลักชองการประเมินและมีหลักฐานอ้างอิง เพ่ือหาข้อสรุปที่น่าจะเป็นไปได้ ตลอดจนพิจารณา
องค์ประกอบที่เก่ียวข้องทั้งหมด และใช้กระบวนการตรรกวิทยาได้อย่างถูกต้อง สมเหตุสมผล  

Bloom (1976 อ้างถึงใน พัชรี นาคผง, 2562 : 81) กล่าวว่า การวิเคราะห์เป็นการตรึกตรอง
และมีเหตุผลของบุคคล เป็นขั้นตอนโดยการเรียนรู้จากการรู้  การจ า การเข้าใจ การประยุกต์ใช้ 
การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า 

Dewey (1933 : 30) ให้ความหมายการคิดวิเคราะห์ หมายถึง การคิดอย่างใคร่ครวญ 
ไตร่ตรอง โดยอธิบายขอบเขตการคิด วิเคราะห์ว่าเป็นการคิดที่เริ่มต้นจากสถานการณ์ที่มีความยุ่งยาก 
และสิ้นสุดลงด้วยสถานการณ์ที่มีความชัดเจน  

วรรณภา.บ ารุงพันธ์ .(2564.:.10).ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่า .หมายถึง 
ความสามารถในการแยกแยะ เพ่ือสืบค้นข้อเท็จจริงของเหตุการณ์ เรื่องราวเนื้อหาต่าง ๆ โดยการจ าแนก
แยกแยะ เปรียบเทียบข้อมูล จัดกลุ่มอย่างเป็นระบบ ตีความและท าความเข้าใจกับองค์ประกอบของสิ่งนั้น 
โดยมีหลักฐานอ้างอิงเพ่ือหาข้อสรุปที่น่าจะเป็นไปได้และใช้กระบวนการตรรกวิทยาในการสรุป
ตัดสินใจได้อย่างถูกต้องและสมเหตุสมผล 

ประพันธ์ศิริ สุเสารัจ (2556 อ้างถึงใน ปิยะพร พิมพิศาล, 2563 : 40) ได้ให้ความหมายของ
การคิดวิเคราะห์คือ ความสามารถในการมองเห็นรายละเอียด และจ าแนกแยกแยะข้อมูลองค์ประกอบ
ต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นวัตถุ เรื่องราว เหตุการณ์ต่าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อย ๆ และจัดเป็นหมวดหมู่ เพ่ือค้นหา
ความจริง ความส าคัญ แก่นแท้.องค์ประกอบของหลักการนั้น ๆ สามารถอธิบายตีความในสิ่งที่เห็น 
ทั้งที่อาจแฝงซ่อนอยู่ภายในสิ่งต่าง ๆ หรือปรากฏได้อย่างชัดเจน รวมทั้งความสัมพันธ์และความเชื่อมโยง
ของสิ่งต่าง ๆ ว่าเกี่ยวพันกันอย่างไร อะไรเป็นสาเหตุส่งผลกระทบต่อกันอย่างไร อาศัยหลักการใด 
จนได้ความคิดเพ่ือน าไปสู่ข้อสรุป การประยุกต์ใช้ ท านายหรือคาดการณ์สิ่งต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง 

อาภา วรรณฉวี (2565) ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่า หมายถึง การคิดวิเคราะห์ 
(Analytical thinking) เป็นการตรึกตรองและใช้ความมีเหตุผลของบุคคลเป็นขั้นตอนโดยการเรียนรู้
จากความรู้ความเข้าใจ การประยุกต์ใช้ การวิเคราะห์การสังเคราะห์ และการประเมินค่า  

ปิยะพร พิมพิศาล (2563 : 8) ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่า หมายถึง ความสามารถ
ในการพิจารณาไตร่ตรองแก้ปัญหาที่แม่นย า.มีความละเอียดในการจ าแนกแยกแยะ.เปรียบเทียบข้อมูล
เรื่องราวเหตุการณ์ต่าง ๆ อย่างช านาญ โดยการหาหลักฐานที่มีความสัมพันธ์เชื่อมโยงหรือข้อมูล 
ที่น่าเชื่อถือมาสนับสนุนหรือยืนยัน เพ่ือพิจารณาอย่างรอบคอบก่อนตัดสินใจ 

พัชรี นาคผง (2562 : 11) ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ว่าหมายถึง ความสามารถ
ที่ระบุหาความส าคัญ.ความสัมพันธ์.และวิเคราะห์หลักการของสิ่งต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นวัตถุ สิ่งของ 
เหตุการณ์ หรือเรื่องราวเนื้อหาต่าง.ๆ.ว่าประกอบด้วยอะไร มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันในเรื่องใด 
เพ่ือน ามาใช้ในการตัดสินใจอย่างมีเหตุผล  
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วิชัย วงษ์ใหญ่ และมารุต พัฒผล (2562 : 1) กล่าวว่า การคิดวิเคราะห์ (Analytical Thinking) 
เป็นการคิดในลักษณะของการจ าแนก แยกแยะ จัดหมวดหมู่ การสร้างข้อสรุป การประยุกต์ใช้
ในสถานการณ์ใหม ่และการคาดการณ์ บนพื้นฐานข้อมูล 

ณัฐพงษ์ พูลรมย์ (2561 : 9) หมายถึง กระบวนการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการแบบเปิด
ในการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ในปัญหาปลายเปิดที่ส่งเสริมให้นักเรียนมีผลคะแนนการจัดการ
เรียนรู้ด้วยวิธีการเปิดเพ่ิมข้ึน และแสดงออกถึงการมีทักษะการคิดวิเคราะห์ได ้

วัชรา เล่าเรียนดี และคณะ (2560 : 158-159) ได้ให้ความหมายของการคิดวิเคราะห์ไว้ว่า 
หมายถึง การแสดงออกด้วยค าพูด หรือพฤติกรรมการปฏิบัติที่บอกถึงความรู้ความเข้าใจในเรื่องต่าง ๆ 
อย่างละเอียด สามารถอธิบายเหตุผล ระบุปัญหา ระบุความเชื่อมโยง สามารถจ าแนกส่วนประกอบ 
ต่าง ๆ รวบรวมข้อมูลที่ส าคัญ เพื่อน ามาเป็นเกณฑ์ในการตัดสินใจและประเมินผลหรือเพื่อสรุป
อย่างเหมาะสม 

ทิศนา แขมมณ ี(2552 : 42) กล่าวว่า การคิดเป็นกระบวนการทางสมองในการน าข้อมูล
หรือสิ่งเร้าที่ได้รับไปเชื่อมโยงกับข้อมูลหรือประสบการณ์เดิม เพ่ือสร้างความหมายให้แก่ตนเกิดเป็น
ความรู้ความเข้าใจที่สามารถน าไปใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ การคิดเป็นงานเฉพาะตน เป็นกระบวนการ
ภายในที่แต่ละบุคคลต้องด าเนินการเอง ไม่มีผู้ใดท าแทนได้ แต่บุคคลอ่ืน รวมทั้งสภาพแวดล้อมและ
ประสบการณ์ต่าง ๆ สามารถกระตุ้นให้บุคคลเกิดการคิดได้ 

สรุปได้ว่าความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หมายถึง การจ าแนก แยกแยะ จัดหมวดหมู่ 
การสร้างข้อสรุป ซึ่งเป็นทักษะพ้ืนฐานส าคัญที่ส่งผลให้นักเรียนพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูง โดยปรับ
เชื่อมโยงกับข้อมูลหรือประสบการณ์เดิม ท าให้นักเรียนสามารถน ามาประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ 
ท าให้ได้ข้อเท็จจริงที่เป็นพ้ืนฐานมาใช้ในการประเมินผล การแก้ปัญหา และการตัดสินใจได้อย่าง
ถูกต้อง โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ซึ่งความสามารถในการคิดวิเคราะห์
จะประกอบด้วย 5 ทักษะ คือ  

1. ทักษะการจ าแนก สามารถแยกข้อมูลของส่วนประกอบย่อย ๆ ได้อย่างเข้าใจง่าย
และมีหลักเกณฑ์ รวมทั้งบอกรายละเอียดของส่วนต่าง ๆ ได ้ 

2. ทักษะการจัดหมวดหมู่ สามารถจัดประเภท จัดล าดับ จัดกลุ่มของสิ่งที่มีลักษณะ
คล้ายคลึงเข้าด้วยกัน  

3. ทักษะการเชื่อมโยง สามารถเชื่อมโยงข้อมูลต่าง ๆ เข้าด้วยกัน รวมทั้งบอกความสัมพันธ์
ของข้อมูลนั้นได้  

4. ทักษะการสรุปความ สามารถจับประเด็นและสรุปประเด็นจากสิ่งที่ก าหนด  
5. การประยุกต์ความสามารถในการน าความรู้ หลักการ และทฤษฎีที่มีมาประยุกต์และ

เชื่อมโยงกับสิ่งใหม่ 
องค์ประกอบของการคิดวิเคราะห์ 
Bloom (1956 อ้างถึงใน ยงยุทธ อังคสัญญลักษณ์, 2559 : 24) จ าแนกองค์ประกอบของ

การคิดวิเคราะห์ออกเป็น 3 ด้าน ดังนี้  
1. การจ าแนกส่วนประกอบ (Analysis of Elements) เป็นการแยกแยะองค์ประกอบ

ของข้อมูลออกเป็นหน่วยย่อย.หน่วยย่อยนี้อาจพิจารณาได้ชัดเจน.หรือไม่ชัดเจน.บางข้อความอาจเป็น
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ข้อเท็จจริงหรือข้อคิดเห็นก็ได้ เช่น การระบุประเด็น การจ าแนกข้อเท็จจริง จากสมมติฐาน การจ าแนก
ข้อความที่เป็นข้อเท็จจริงกับข้อความที่เป็นความคิดเห็น.และการจ าแนกข้อสรุปออกจากข้อความ
สนับสนุน  

2. การพิจารณาความสัมพันธ์ (Analysis of Relationship) เป็นการก าหนดความสัมพันธ์
ขององค์ประกอบย่อยต่าง ๆ ทั้งความสัมพันธ์ของสมมติฐาน หลักฐาน และข้อสรุป เช่น การท าความเข้าใจ
ความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดต่าง ๆ ที่ปรากฏในบทอ่าน การระบุเหตุผลประกอบการตัดสินใจ การระบุ
ข้อเท็จจริงหรือข้อสันนิษฐานที่มีความส าคัญต่อการตัดสินใจหรือข้อโต้แย้งที่สนับสนุนการตัดสินใจนั้น 
การตรวจสอบความเที่ยงของสมมติฐาน การจ าแนกความสัมพันธ์ของสาเหตุและผล การจ าแนก
ความสัมพันธ์ของข้อโต้แย้งและจ าแนกข้อความที่เกี่ยวข้องออกจากข้อความที่ไม่เกี่ยวข้อง การหาเหตุผล
ที่ไม่สมเหตุสมผลในข้อโต้แย้ง การระบุรายละเอียดที่ส าคัญและไม่ส าคัญ  

3. การพิจารณาข้อสรุป (Analysis of Organizational Principles) เป็นการพิจารณา
โครงสร้างระบบเพ่ือท าความเข้าใจหลักการของสิ่งต่าง ๆ ที่สัมพันธ์กัน เช่น การวิเคราะห์ความสัมพันธ์
ของข้อมูลและองค์ประกอบต่าง ๆ การวิเคราะห์รูปแบบงานเขียนในฐานะที่เป็นเครื่องมือเพ่ือสื่อความหมาย 
การสรุปจุดประสงค์ ความคิดเห็น และความรู้สึกของผู้เขียน การสรุปแนวคิดของผู้เขียนที่ปรากฏ
ในงานเขียน การวิเคราะห์กลวิธีที่ใช้โน้มน้าว เช่น โฆษณา โฆษณาชวนเชื่อ การวิเคราะห์ความคิดเห็น
หรืออคติของผู้เขียน 

Marzano (2001 อ้างถึงใน ดาริกา สมนึก, 2560 : 21) ได้จ าแนกองค์ประกอบของการคิด
วิเคราะห์ไว้ 5 ด้าน ประกอบด้วย  

1. ทักษะการจ าแนก.ความสามารถในการแยกส่วนประกอบย่อย ๆ ได้อย่างเข้าใจง่าย
และมีหลักเกณฑ์ รวมทั้งบอกรายละเอียดของส่วนต่าง ๆ ได ้ 

2. ทักษะการจัดหมวดหมู่ ความสามารถในการจัดประเภท จัดล าดับ จัดกลุ่มของสิ่งที่มี
ลักษณะคล้ายคลึงเข้าด้วยกัน  

3. ทักษะการเชื่อมโยง เป็นความสามารถในการเชื่อมโยงข้อมูลต่าง ๆ เข้าด้วยกัน 
รวมทั้งบอกความสัมพันธ์ของข้อมูลนั้นได้  

4. ทักษะการสรุปความ ความสามารถในการจับประเด็นและสรุปประเด็นจากสิ่งที่
ก าหนด  

5. การประยุกต์ความสามารถในการน าความรู้ หลักการและทฤษฎีที่มีมาประยุกต์และ
เชื่อมโยงกับสิ่งใหม่ 

เกรียงศักดิ์ เจริญวงศ์ศักดิ์ (2553 อ้างถึงใน ดาริกา สมนึก, 2560 : 22) สรุปองค์ประกอบ
ของการคิดวิเคราะห์ ประกอบไปด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 

1. ความสามารถการตีความ.การสร้างความเข้าใจในสิ่งที่จะวิเคราะห์  โดยสิ่งนั้นไม่ได้
ปรากฏโดยตรงหรือไม่ได้ให้ข้อมูลมาโดยตรง ต้องท าความเข้าใจในสิ่งที่ปรากฏเพ่ือน ามาเป็นข้อมูล
ในการวิเคราะห ์

2. ความรู้ความเข้าใจในเรื่องที่จะวิเคราะห์ การที่จะคิดวิเคราะห์ได้ดีนั้นต้องมีความเข้าใจ
พ้ืนฐานในสิ่งที่จะวิเคราะห์ เพ่ือเป็นตัวช่วยก าหนดขอบเขตของการวิเคราะห์แจกแจกองค์ประกอบ
ของเรื่องที่จะวิเคราะห์ได้  
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3. ความช่างสังเกต ช่างสนใจ ช่างซักถาม.การเป็นคนช่างสังเกตจะท าให้ไม่มองอะไร
เพียงผิวเผินและช่างสงสัย เมื่อพบสิ่งผิดปกติแล้วไม่ละเลยไป จะท าให้ไปสู่การคิดอย่างต่อเนื่อง
เกี่ยวกับเรื่องนั้น โดยยึดหลักการตั้งค าถาม 5W1H (Who What Why Where When How) 

4. ความสามารถในการหาความสัมพันธ์เชิงเหตุผล การวิเคราะห์หาความเป็นเหตุเป็นผล
ที่สัมพันธ์เกี่ยวข้องกัน จ าแนกแยกแยะองค์ประกอบได ้ว่าสิ่งใดเป็นความจริงสิ่งใด เป็นความเท็จ 

แนวทางการจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ 
Zeichner and Liston (1987 อ้างถึงใน พนิดา เตชะพล, 2564 : 42) กล่าวว่า ความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห์ในศาสตร์ของการสอนสามารถเกิดขึ้นจากระดับง่ายไประดับยาก โดยผลลัพธ์ของ
การคิดวิเคราะห์แบ่งได้ 3 ระดับ ดังนี้  

ระดับที่ 1 ความสามารถในการให้รายละเอียด เมื่อเกี่ยวข้องกับทฤษฎีการสอน (Technical 
Rationality) จึงเป็นการประยุกต์ความรู้ที่มีประสิทธิภาพซึ่งเป็นความรู้ในเรื่องนั้น  ๆ ท าให้ส าเร็จ
ตามเป้าหมายและวัตถุประสงค์ ผลเป็นที่ยอมรับอย่างมีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผล ทั้งเป้าหมาย
ในบริบทของชั้นเรียน โรงเรียน ชุมชนและสังคม จะถูกน ามาจัดกระท าในฐานะของสิ่งที่เป็นปัญหา 
ซึ่งในระดับนี้เป็นเรื่องของความสามารถในการอธิบายโดยใช้เหตุผลในศาสตร์ทางการสอน มาประกอบ
ค าอธิบายได ้ 

ระดับท่ี 2 ความสามารถในการให้เหตุผล เพ่ือใช้ในการพิสูจน์สมมติฐานตามหลักทฤษฎี 
(Reflectivity) เกี่ยวข้องกับการกระท าที่น าไปสู่การปฏิบัติเพ่ือหามุมมองอ่ืน ๆ โดยสามารถน ามา
อธิบายข้อสันนิษฐานได้อย่างชัดเจน และแสดงถึงการน ามุมมองที่หลากหลายและใหม่ไปปฏิบัติ  และ
สามารถประเมินผลลัพธ์ของการกระท าเพ่ือการบรรลุตามเป้าหมายทางการศึกษา  

ระดับที่ 3 ความสามารถในการเชื่อมโยงเหตุผลในแนวทางปฏิบัติ จะเกิดระหว่างวิธีการสอน
ที่เกิดขึ้นใหม่หรือวิธีสอนเดิมในมุมมองใหม่ที่สอดคล้องกับหลักคุณธรรมและจรรยาบรรณ (Critical 
Reflection).เป็นความสามารถในการอธิบายถึงการกระท าที่น าไปสู่การปฏิบัติโดยมุมมองของ
ความสัมพันธ์กับเกณฑ์ด้านจริยธรรมและจรรยาบรรณ เน้นที่เป้าหมายการศึกษาด้วยประสบการณ์
และกิจกรรมที่น าไปเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน จะต้องพิจารณาในแง่ความเป็นธรรม ความเสมอภาค 
การประสบความส าเร็จอย่างสูง เพ่ือสนองต่อความต้องการจ าเป็นของมนุษย์และความพึงพอใจของมนุษย์ 
ซึ่งในระดับนี้ทั้งการสอนและบริบท โดยรอบจะถูกน ามาพิจารณาคล้ายกับสิ่งที่เป็นปัญหาโดยพิจารณา
เลือกแนวทางท่ีเป็นไปได้ จากแนวทางทั้งหลายที่มีอยู่การคิดวิเคราะห์ ในความหมายนี้จึงเป็นความคิด
ที่จะต้องใช้เหตุผล เพ่ือน ามาวิเคราะห์ข้อมูล วิเคราะห์ความคิดของตนเอง แล้วสะท้อนแง่มุมต่าง ๆ 
ของความคิดนั้น ๆ ออกมา จะต้องสามารถน าความคิดที่ได้จากการวิเคราะห์นั้นไปใช้เพ่ือให้เห็นเป็น
รูปธรรมได ้

สุวิทย์ มูลค า (2550 อ้างถึงใน วรรรภา บ ารุงพันธ์, 2564 : 22) ได้กล่าวถึงลักษณะการคิด
วิเคราะห์ อาจจ าแนกเป็น 3 ลักษณะ ดังนี้  

1. การวิเคราะห์ส่วนประกอบ เป็นความสามารถในการหาส่วนประกอบที่ส าคัญของสิ่งของ
หรือเรื่องราวต่าง ๆ เช่น การวิเคราะห์ส่วนประกอบของพืช สัตว์ ข่าว ข้อความ หรือเหตุการณเ์บื้องต้น  
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2.  เป็นความสามารถในการค้นหาความสัมพันธ์ของส่วนส าคัญต่าง  ๆ โดยการระบุ 
ความสัมพันธ์ระหว่างความคิด ความสัมพันธ์ในเชิงเหตุผลหรือความแตกต่างระหว่างข้อโต้แย้งที่เกี่ยวข้อง
และไม่เก่ียวข้อง  

3.  การวิเคราะห์หลักการ เป็นความสามารถในการหาหลักความสัมพันธ์ส่วนใหญ่
ในเรื่องนั้น ๆ ว่าสัมพันธ์กันอยู่โดยอาศัยหลักการใด เช่น การให้ผู้เรียนค้นหาหลักการของเรื่องการระบุ 
23 จุดประสงค์ของผู้เรียน ประเด็นส าคัญของเรื่องเทคนิคที่ใช้ในการจูงใจผู้อ่าน และรูปแบบของ
ภาษาท่ีใช้ เป็นต้น  

ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2553 อ้างถึงใน วรรณภา บ ารุงพันธ์, 2564 : 23) ได้เสนอลักษณะ
การคิดวิเคราะห์ไว้ 3 ลักษณะ ดังนี้  

 1.  วิเคราะห์ความส าคัญ หมายถึง การแยกแยะ สิ่งที่ก าหนดมาให้ว่าอะไรส าคัญหรือ 
จ าเป็นหรือมีบทบาทมากท่ีสุด สิ่งไหนเป็นเหตุ สิ่งไหนเป็นผล ประกอบด้วย  

  1.1  วิเคราะห์ชนิด เป็นการให้นักเรียนวินิจฉัยว่า สิ่งนั้นเหตุการณ์นั้น ๆ จัดเป็นชนิดใด 
ลักษณะใด เพราะเหตุใด เช่น ข้อความนี้ (ท าดีได้ดี ท าชั่วได้ชั่ว) เป็นข้อความชนิดใด ผักชีเป็น พืชชนิดใด 
น้ าเป็นพืชหรือสัตว์  

  1.2 วิเคราะห์สิ่งส าคัญ เป็นการวินิจฉัยว่าสิ่งใดส าคัญ สิ่งใดไม่ส าคัญ เป็นการค้นหา
สาระส าคัญ ข้อความหลัก ข้อสรุป จุดเด่น จุดด้อยของสิ่งต่าง ๆ  

  1.3  วิเคราะห์เลศนัย เป็นการมุ่งค้นหาสิ่งที่แอบแฝงซ่อนเร้น หรืออยู่เบื้องหลัง 
จากสิ่งที่เห็น ซึ่งมิได้บอกตรง ๆ แต่มีร่องรอยของความจริงซ่อนเร้นอยู่  

 2.  วิเคราะห์ความสัมพันธ์ หมายถึง การค้นหาความสัมพันธ์ย่อย ๆ ของเรื่องราวหรือ 
เหตุการณ์นั้นเกี่ยวพันกันอย่างไร สอดคล้องหรือขัดแย้งกันอย่างไร ได้แก่  

  2.1  วิเคราะห์ชนิดของความสัมพันธ์  
  2.2  วิเคราะห์ขนาดของความสัมพันธ์  
  2.3  วิเคราะห์ขั้นตอนความสัมพันธ์  
  2.4  วิเคราะห์จุดประสงค์และวิธีการ  
 2.5  วิเคราะห์สาเหตุและผล  
  2.6  วิเคราะห์แบบความสัมพันธ์ในรูปอุปมาอุปไมย  
3.  วิเคราะห์หลักการ หมายถึง การค้นหาโครงสร้างของระบบและสิ่งของ เรื่องราว 

และการกระท าต่าง ๆ ว่าสิ่งเหล่านั้นรวมกันจนด ารงสภาพเช่นนั้นอยู่ได้เนื่องด้วยอะไร โดยยึดอะไร 
เป็นหลักแกนกลาง มีหลักการอย่างไร มีเทคนิคหรือยึดถือคติใดมีสิ่งใดเป็นตัวเชื่อมโยง ยึดถือหลักการใด 
การวิเคราะห์หลักการเป็นการวิเคราะห์ที่ถือว่ามีความส าคัญมากที่สุด การที่จะวิเคราะห์ได้ดี จะต้องมี
ความรู้ความสามารถในการคิดวิเคราะห์องค์ประกอบและวิเคราะห์ความสัมพันธ์ได้ดีเสียก่อน  เพราะ
ผลจากความสามารถในการวิเคราะห์องค์ประกอบและวิเคราะห์ความสัมพันธ์จะท าให้สามารถสรุปเป็น
หลักการได ้ประกอบด้วย  

  3.1 วิเคราะห์โครงสร้าง เป็นการค้นหาโครงสร้างของสิ่งต่าง ๆ  
  3.2 วิเคราะห์หลักการ เป็นการแยกแยะเพ่ือค้นหาความจริงของสิ่งต่าง ๆ และสรุปเป็น

ค าตอบหลักได้ 
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ทิศนา.แขมมณี.และคณะ.(2544.:.10).กล่าวถึง.การเรียนรู้ที่ เป็นทักษะทางปัญญา 
ประกอบด้วย.4.ทักษะย่อย.ซึ่งแต่ละระดับเป็นพ้ืนฐานของกันและกันตามล าดับซึ่งเป็นพ้ืนฐานของ 
การเรียนรู้ที่เป็นการเชื่อมโยงสิ่งเร้ากับการตอบสนองและความต่อเนื่อง ซึ่งทักษะย่อยแต่ละระดับ 
ได้แก่ 

1.  การจ าแนกแยกแยะ หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะคุณสมบัติทางกายภาพ
ของวัตถุต่าง ๆ ที่รับรู้เข้ามาวาเหมือนหรือไม่  

2.  การสร้างความคิดรวบยอด หมายถึง ความสามารถในการจัดกลุ่มวัตถุหรือสิ่งต่าง ๆ 
โดยระบุคุณสมบัติร่วมกันของวัตถุสิ่งนั้น.ๆ.ซึ่งเป็นคุณสมบัติที่ท าให้กลุ่มวัตถุหรือสิ่งต่าง.ๆ.เหล่านั้น
ต่างจากกลุ่มวัตถุหรือสิ่งอ่ืน ๆ ในระดับรูปธรรม และระดับนามธรรมที่ก าหนดขึ้นในสังคม.หรือ
วัฒนธรรมต่าง ๆ  

3.  การสร้างกฎ หมายถึง ความสามารถในการน าความคิดรวบยอดต่าง ๆ มารวมเป็นกลุ่ม 
ต้ังเป็นกฎเกณฑ์ขึ้น เพ่ือให้สามารถสรุปอ้างอิงและตอบสนองต่อสิ่งเร้าต่าง ๆ ได ้ 

4. สร้างกระบวนการหรือกฎขั้นสูง หมายถึง ความสามารถในการน ากฎหลาย ๆ ข้อ 
ที่สัมพันธ์กนัมาประมวลเข้าด้วยกนั ซึ่งน าไปสู่ความรู้ความเข้าใจที่ซับซ้อนยิงขึ้น 

ธันยวิช วิเชียรพันธ์ และคณะ (2557 : 15) กล่าวว่า บทบาทของครูสามารถเลือกเปลี่ยน
บทบาทให้เหมาะสมกับเวลาและโอกาส เพ่ือให้การสอนมีผลการวิเคราะห์มีความชัดเจนมากยิ่งขึ้น 
โดยแบ่งบทบาทของครูไว้ 8 บทบาท เรียกว่า “CLIP STEP” ดังนี้  

1. การสร้างความมั่นใจในตนเองแก่นักเรียน.(Confidence).เป็นการช่วยเสริมสร้าง
ความรู้สึกเชื่อม่ันในตนเองให้แก่นักเรียนในชั้นเรียน คือ การออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลาย 
นักเรียนทุกคนต้องสลับสับเปลี่ยนกันมาเป็นผู้น าของกลุ่มได้ตามความถนัดของตนเอง เลือกใช้สื่อ
ประกอบการเรียนรู้และใช้ค าถามให้เหมาะสมกับความสามารถของนักเรียนมากที่สุด กิจกรรมที่ให้
นักเรียนท าต้องมีความท้าทาย ไม่น่าเบื่อ ผู้สอนสามารถเสริมแรงทางบวกให้กับนักเรียนได้อีกด้วย 
เมื่อนักเรียนเชื่อมั่นในตนเอง นักเรียนจะมีความกล้าที่จะพัฒนาตนเองต่อไป กล้าคิด กล้าท า และ
เข้าใจจุดมุ่งหมายที่แท้จริงของสิ่งที่ท า  

2. การช่วยให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงการเรียนรู้กับสิ่งต่าง ๆ ได้ (Linkage) เป็นการช่วย
ให้นักเรียนเชื่อมโยงสิ่งที่ได้เรียนรู้ในชั้นเรียนกับสิ่งต่าง ๆ ได้ คือ การอธิบาย ชี้แนะ และกระตุ้นให้นักเรียน
รู้จักคิดเชื่อมโยงกันระหว่างสิ่งที่เรียน เนื้อหาสาระ ประสบการณ์การเรียนรู้ นอกจากนี้ครูต้องสร้าง
สถานการณ์ต่าง ๆ เพ่ือให้นักเรียนได้ฝึกประยุกต์ใช้เนื้อหาที่เรียนในชีวิตประจ าวันด้วย  

3. การช่วยเสริมสร้างความเป็นปัจเจกของนักเรียน.(Individual).เป็นการเสริมสร้าง
ความเป็นปัจเจกบุคคลของนักเรียนที่พบในชั้นเรียน คือ ครูจะเป็นต้นแบบเรื่อง การแสดงออกถึง
การยอมรับในความแตกต่างระหว่างบุคคล โดยไม่ยึดความคิดหรือความเชื่อของตนเองเป็นหลัก 
บทบาทด้านนี้จะเริ่มจากส่งเสริมให้นักเรียนยอมรับว่าคนเรามีความแตกต่างกัน ทั้งแนวคิด สังคม และ
วัฒนธรรม รวมถึงส่งเสริมให้นักเรียนได้แสดงออกถึงความริเริ่มสร้างสรรค์ในการสร้างงานที่แปลกใหม่ 
และหลากหลายขึ้น 

4. การช่วยเหลือให้มีการวางแผน (Planning) ครูเป็นแบบอย่างในการก าหนดจุดประสงค์
ของบทเรียนและกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยการเล่าประสบการณ์ของตนเองในการเรียนรู้สิ่งต่าง  ๆ 
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ให้นักเรียนฟัง จากนั้นจึงเริ่มส่งเสริมให้นักเรียนตระหนักในความส าคัญของการวางแผนและก าหนด
จุดมุ่งหมายที่เป็นไปได้แล้ว จึงแนะแนวทางให้นักเรียนทั้งเรื่องการวางแผน กระตุ้นให้มีการพัฒนา 
และทบทวนแผน ถ้าเห็นว่าแผนที่วางไว้ยังต้องมีการพัฒนา ก็จะชี้แนะนักเรียนให้ปรับเปลี่ยนแผนให้มี
ความเหมาะสม  

5. การช่วยให้นักเรียนมีการก ากับตนเองในการเรียนรู้ (Self-regulation) เป็นการช่วย
ให้นักเรียนสามารถก ากับตนเองในการเรียนรู้ ครูจะกระตุ้นให้นักเรียนคิดวิเคราะห์เกี่ยวกับกิจกรรม
การเรียนรู้และส่งเสริมให้นักเรียนตั้งเป้าหมายและคิดหาวิธีการที่จะบรรลุเป้าหมายตามขั้นตอนที่ได้
วางไว้ อีกท้ังยังคอยส่งเสริมให้นักเรียนตรวจสอบและประเมินผลงานของตนเองด้วย  

6. การช่วยให้นักเรียนมีการปรับเปลี่ยนตนเอง (Transformative) เป็นการเสริมสร้าง
ให้นักเรียนตระหนัก เข้าใจ เห็นประโยชน์ของการปรับเปลี่ยนตนเอง ยอมรับและพร้อมที่จะปรับเปลี่ยน
ตนเอง ครูจะเป็นแบบอย่างในการแลกเปลี่ยนแนวคิดและประสบการณ์เกี่ยวกับความเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ 
ที่เกิดขึ้น จากนั้นกระตุ้นและส่งเสริมนักเรียนให้มีแรงจูงใจ และมุ่งมั่นที่จะพัฒนาตนเองให้ก้าวหน้ายิ่งขึ้น 
โดยต้องส่งเสริมให้นักเรียนประเมินความก้าวหน้า และตรวจสอบการปรับเปลี่ยนตัวเองอย่างสม่ าเสมอ  

7. การช่วยให้นักเรียนเกิดความรู้สึกตื่นเต้นท้าทายในการเรียนรู้ (Exciting) เป็นการกระตุ้น
ความสนใจใฝ่รู้ของนักเรียนด้วยการน าเสนอสถานการณ์การเรียนรู้ที่แปลกใหม่ ท้าทายและซับซ้อน 
พร้อมส่งเสริมให้นักเรียนมานะพยายามที่จะลงมือท างานนั้น ๆ และจะต้องสร้างความท้าทายให้มากขึ้น
ด้วยการเพ่ิมสถานการณ์ที่ยากและซับซ้อนอีกเมื่อมีโอกาส โดยครูจะเป็นเพียงผู้ชี้แนะแนวทางให้นักเรียน
ในบางโอกาสที่เหมาะสมเท่านั้น เมื่อนักเรียนท างานจนส าเร็จ ครูจะต้องน าผลงานนักเรียนมาแสดง
และแลกเปลี่ยนเพื่อเป็นการสร้างแรงจูงใจให้นักเรียนตั้งใจท างานมากขึ้น  

8. การช่วยให้นักเรียนตั้งใจและตอบสนองต่อการเรียนรู้ในชั้นเรียน (Participation) 
เป็นการสร้างความมั่นใจในตนเองแก่นักเรียน ช่วยให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยง การเรียนรู้กับสิ่งต่าง ๆ 
เสริมสร้างความเป็นปัจเจกบุคคลของนักเรียน ช่วยนักเรียนให้มีการวางแผน ช่วยให้นักเรียนมีการก ากับ
ตนเองในการเรียนรู้ ช่วยให้นักเรียนมีการปรับเปลี่ยนตนเองให้เกิดความรู้สึกตื่นเต้น ท้าทายในการเรียนรู้ 
สิ่งที่เป็นตัวแปรส าคัญคือ บุคลิกภาพในการเป็นนักน าเสนอ กล่าวคือ เป็นการแสดงออกทางสีหน้า 
แววตา ท่าทาง และค าพูด แสดงออกถึงความสนใจ ใส่ใจ เวลานักเรียนท ากิจกรรม มีความรู้สึกร่วมยินดี
และอธิบายซ้ า เมื่อนักเรียนไม่เข้าใจ เป็นต้น 

สรุปได้ว่าแนวทางการจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนเกิดการคิดวิเคราะห์ได้โดยการด าเนินการ
จัดการเรียนรู้เป็นล าดับขั้นตอนอย่างมีระบบ ประกอบด้วย การท าความเข้าใจกับประเด็นปัญหา 
รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา การจัดข้อมูลเข้าระบบ ตั้งสมมติฐาน สรุป และประเมินข้อสรุป 
ครูจะต้องใช้ทั้งเทคนิคการสอนที่ช่วยส่งเสริมความสามารถในการคิดวิเคราะห์และบรรยากาศในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ให้กับนักเรียน สร้างบรรยากาศที่เอื้อต่อการเรียนรู้ ออกแบบและจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ที่เน้นการมีส่วนร่วม เปลี่ยนบทบาทของตนเองจากผู้บรรยายเป็นที่ปรึกษา และพร้อมเคียงข้าง
นักเรียนให้ไปถึงเป้าหมายด้วยกัน 
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การวัดและประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
อนุวัติ คูณแก้ว (2558 : 32) กล่าวว่า การวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ โดยตั้งเกณฑ์

ในการวัด 3 ประการ ดังนี้  
1. วิเคราะห์ความส าคัญ วัตถุประสงค์ สาระส าคัญ สาเหตุ ต้นก าเนิดของเรื่องอย่างแท้จริง 

ความนัย ตัวอย่างการตั้งค าถาม เช่น ข้อใดเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญที่สุดในการตัดสินคุณภาพของ
การทดสอบ ควรปรับปรุงองค์ประกอบใดเพ่ือให้เกิดความชัดเจน สิ่งใดส าคัญที่สุดที่ท าให้บ้านมีความมั่นคง
ไม่พังง่าย สิ่งใดส าคัญมากต่อการที่ท าให้ไอศกรีมแข็งตัว จากค าที่ว่า มีเงินเรียกว่าน้องมีทองเรียกว่าพ่ี 
ค ากล่าวนี้มีเจตนาแฝงอะไร เป็นต้น  

2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ ความสอดคล้อง ความขัดแย้ง ความเป็นเหตุเป็นผล ตัวอย่าง 
ค าถาม เช่น ความแตกต่างของการวัดและประเมินผลแบบอิงกลุ่มกับอิงเกณฑ์คือข้อใด ความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์มีความสัมพันธ์กับการด าเนินชีวิตอย่างไร สินค้าหนึ่งต าบล หนึ่งผลิตภัณฑ์ต้องการ
ความช่วยเหลือด้านใดมากที่สุด เป็นต้น  

3. วิเคราะห์หลักการ เป็นการถามโครงสร้าง หลักการที่ยึดถือตัวอย่างค าถาม เช่น 
วอลเล่ย์บอลฟุตบอลและแบดมินตันมีวิธีการเล่นแตกต่างกันอย่างไร การที่เรามีความทุกข์และ
ความสุขใช้หลักการใดในการตัดสิน โคลง ฉันท์ กาพย์ กลอน มีหลักการใดร่วมกัน จากค ากล่าวที่ว่า 
เด็กดีมีคุณธรรมน าความรู้ ค ากล่าวนี้ยึดหลักคุณธรรมในข้อใด เป็นต้น 

วัชรา เล่าเรียนดี และคณะ (2560 : 25) กล่าวว่า แนวทางการวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ว่าการคิดวิเคราะห์สามารถด าเนินการได้ตลอดระยะที่มีการจัดการเรียนการสอน โดยแบ่งเป็น 
4 ประการ ดังนี้  

1. ให้คิดวิเคราะห์ แจกแจง แยกแยะข้อมูลเป็นส่วนย่อย ให้อธิบายแต่ละส่วนที่มี
ความสัมพันธ์กัน  

2. น าเสนอข้อความให้เป็นค าตอบ ระบุความส าคัญ ให้เหตุผล บอกข้อเท็จจริงจาก
ความคิดเห็น ส่วนตัว ข้อดี ข้อเสีย ข้อจ ากัด  

3. ให้วิเคราะห์ข้อโต้แย้ง บทความ ข่าวสาร ความน่าเชื่อถือ ความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน
ในความโต้แย้ง  

4. ให้เปรียบเทียบความหมาย ความต่างของสิ่งต่าง ๆ 
สรุปได้ว่าการวัดและประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์วิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ชนิดอัตนัย และประเมินพัฒนาการความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน ระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับ
แผนผังความคิด โดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้  ประเมินจากการตอบค าถาม การน าเสนอ 
เป็นต้น  

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับการคิดวิเคราะห์ 
วรรณภา บ ารุงพันธ์ (2564 : บทคัดย่อ) ได้วิจัยเรื่อง การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  5E 
ร่วมกับเทคนิคแผนผังมโนทัศน์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  5 มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์วิชาวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
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ความรู้ 5E ร่วมกับเทคนิคแผนผังมโนทัศน์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย
ครั้งนี้คือ นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนวัดท่าเหว สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษา
ประถมศึกษาเพชรบุรี .เขต.2.ภาคเรียนที่ .1.ปีการศึกษา.2563.จ านวน.16.คน.ผลการวิจัยพบว่า 
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา
ความรู้ 5E ร่วมกับเทคนิคแผนผังมโนทัศน์สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05  

ปิยะพร พิมพิศาล (2563 : บทคัดย่อ) ได้วิจัยเรื่อง การพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่  6 
มีวัตถุประสงคเ์พ่ือ 1) ศึกษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
2) พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
3) ทดลองและประเมินผลทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนหลังเรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 และ 4) ประเมินความพึงพอใจ
ของนักเรียนต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที่.6.กลุ่มเป้าหมายที่ใช้ในการทดลอง.คือ.นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ .6.ภาคเรียนที่.2.ปีการศึกษา 
2560.โรงเรียนบ้านหนองบัวน้อย.ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษามหาสารคาม.เขต.2 
จ านวน 31 คน ผลการวิจัยพบว่า 1) แนวทางการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้เสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ 
คือ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ที่มีเทคนิควิธีการหรือรูปแบบ
การเรียนการสอนที่ท าให้นักเรียนมีความรู้ความสามารถในการเรียนดีขึ้น ควรมีกระบวนการสอนที่มี
กิจกรรมการเรียนรู้เรื่องต่าง ๆ เพ่ือฝึกให้นักเรียนได้มีพัฒนาการด้านการคิดวิเคราะห์ดีขึ้น ผู้วิจัยได้ใช้
แนวคิดของมาร์ซาโนในการออกแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  ซึ่งเป็นวิธีการที่เหมาะสมและยังเป็น
วิธีสอนที่มีการใช้ความรู้ความสามารถให้เกิดทักษะการคิดวิเคราะห์  2) ผลการพัฒนาการจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน  ส าหรับนักเรียน
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่สร้างขึ้นแบ่งเนื้อหาออกเป็น 5 แผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 25 ชั่วโมง 
แต่ละแผนประกอบด้วย มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้สาระการเรียนรู้
กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผล และแต่ละแผนมีใบงานและแบบทดสอบ
หลังเรียน ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับมาก (X  = 4.46, 
S.D..=.0.52).ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์.โดยใช้เทคนิค
การจัดการเรียนรู้ของมาร์ซาโนส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 มีค่าเท่ากับ 81.19/83.39 ซึ่งมีค่า
ประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ 3) ผลการทดลองใช้และประเมินผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
เพ่ือส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
มีคะแนนก่อนเรียนค่าเฉลี่ยเท่ากับ 16.12 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 25.12 และเมื่อเปรียบเทียบ
ระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า คะแนนสอบหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้สูงกว่า
ก่อนจัดกิจกรรมการเรียนรู้ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ 4) ความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ส่งเสริมทักษะการคิดวิเคราะห์ตามแนวคิดของมาร์ซาโน ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 
โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด ( X  = 4.55, S.D.= 0.50) 



45 

อนุเบศ ทัศนิยม และสุมาลี ชูก าแพง (2563 : บทคัดย่อ) ได้วิจัยเรื่องการพัฒนาความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐาน 
มีวัตถุประสงคเ์พ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่.4.ด้วยการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์เป็นฐานให้ผ่านเกณฑ์ร้อยละ.75.กลุ่มที่ศึกษาคือ.นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
จ านวน 15 คน จากนักเรียนทั้งหมด 29 คน ที่เรียนวิชาวิทยาศาสตร์ชีวภาพ ณ โรงเรียนผดุงนารี จังหวัด 
มหาสารคาม ในปีการศึกษา 2562 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้
ปรากฏการณ์เป็นฐาน มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ผ่านเกณฑ์ที่ผู้วิจัยก าหนดไว้ที่ร้อยละ 75 
โดยในวงรอบปฏิบัติการที่ 1 มีนักเรียนกลุ่มเป้าหมายผ่านเกณฑ์ที่ผู้วิจัยก าหนดจ านวน 7 คน และพบว่า
นักเรียนกลุ่มเป้าหมายจ านวน 8 คน ไม่ผ่านเกณฑ์ที่ผู้วิจัยก าหนดเนื่องจากระยะเวลาในการด าเนิน
กิจกรรมการเรียนการสอนไม่เหมาะสม ส่วนในวงรอบปฏิบัติการที่ 2 มีนักเรียนกลุ่มเป้าหมายผ่านเกณฑ์
ที่ผู้วิจัยก าหนดจ านวน 12 คน ยังเหลือนักเรียนกลุ่มเป้าหมายที่ยังไม่ผ่านเกณฑ์อีกจ านวน 3 คน เนื่องจาก
ขาดแรงจูงใจในการท ากิจกรรมการเรียนการสอน และในวงรอบปฏิบัติการที่ 3 พบว่า นักเรียนกลุ่มเป้าหมาย
ทุกคนผ่านเกณฑ์ท่ีผู้วิจัยก าหนดเนื่องจาก ระยะเวลาและความคุ้นชินในการท ากิจกรรมการเรียนการสอน 
ท าให้สามารถพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

พัชรี นาคผง (2562 : บทคัดย่อ) ได้วิจัยเรื่องการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่จัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค STAD มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษา
ทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  1 หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกับเทคนิค STAD และเพ่ือเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค STAD เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 70 ผลการวิจัย
พบว่า ทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน
ร่วมกับเทคนิค.STAD.อยู่ในระดับดี.และทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ .1 
หลังการจัดการเรียนรู้โดยใช้ปัญหาเป็นฐานร่วมกับเทคนิค STAD สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 

จากการศึกษางานวิจัยดังกล่าวสรุปได้ว่า ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หมายถึง 
การจ าแนก.แยกแยะ.จัดหมวดหมู่.การสร้างข้อสรุป.ซึ่งเป็นทักษะพ้ืนฐานส าคัญที่ส่งผลให้นักเรียน
พัฒนาทักษะการคิดขั้นสูง โดยรับเชื่อมโยงกับข้อมูลหรือประสบการณ์เดิม ท าให้นักเรียนสามารถ
น ามาประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่ ท าให้ได้ข้อเท็จจริงที่เป็นพ้ืนมาใช้ในการประเมินผล การแก้ปัญหา 
และการตัดสินใจได้อย่างถูกต้อง โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ซึ่งความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์จะประกอบด้วย 5 ทักษะ คือ  

1. ทักษะการจ าแนก สามารถแยกข้อมูลของส่วนประกอบย่อย ๆ ได้อย่างเข้าใจง่าย และ
มีหลักเกณฑ์ รวมทั้งบอกรายละเอียดของส่วนต่าง ๆ ได ้ 

2. ทักษะการจัดหมวดหมู่ สามารถจัดประเภท จัดล าดับ จัดกลุ่มของสิ่งที่มีลักษณะ
คล้ายคลึงเข้าด้วยกัน  

3. ทักษะการเชื่อมโยง สามารถเชื่อมโยงข้อมูลต่าง ๆ เข้าด้วยกัน รวมทั้งบอกความสัมพันธ์
ของข้อมูลนั้นได้  

4. ทักษะการสรุปความ สามารถจับประเด็นและสรุปประเด็นจากสิ่งที่ก าหนด  
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5. การประยุกต์ความสามารถในการน าความรู้ หลักการและทฤษฎีที่มี มาประยุกต์และ
เชื่อมโยงกับสิ่งใหม่ 
 
จิตวิทยาศาสตร ์
 

ผู้วิจัยศึกษาข้อมูลจากเอกสารและงานวิจัยในประเด็นต่าง ๆ แบ่งน าเสนอเป็น 6 ประเด็น 
ได้แก่ 1) ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ 2) แนวคิดของจิตวิทยาศาสตร์ 3) คุณลักษณะของบุคคลที่มี
จิตวิทยาศาสตร์ 4) แนวทางการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ 5) การวัดและประเมินจิตวิทยาศาสตร์ และ 
6) งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับจิตวิทยาศาสตร์ โดยน าเสนอตามล าดับดังนี้  

ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ 
จากการศึกษาข้อมูลพบว่าผู้ให้ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 
Rowland (2005 : 2) กล่าวว่า จิตวิทยาศาสตร์ คือ จิตวิญญาณ ความรู้สึก ลักษณะ นิสัย 

แนวโน้มในการปฏิบัติตนของบุคคลที่เกิดจากกระบวนการเรียนรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์  
Visser (2000 : 1) กล่าวว่า จิตวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วยเจตคติ (Attitude) และทักษะ

การคิด.(Cognitive.Skill).เกี่ยวกับการย้อนคิดเกี่ยวกับความคิดของตน.(Meta-Cognitive).ที่มีลักษณะเป็น
นิสัยของจิตใจในการวิพากษ์วิจารณ์ความรู้ของผู้รู้หรือความรู้เดิมที่มีอยู่ ซึ่งแสดงถึงความมีจริยธรรมและ
สุนทรียศาสตร์ในระดับสูงของบุคคล 

อาริยา ภูพันนา (2565 : 5) ได้กล่าวไว้ว่า จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง ลักษณะนิสัยที่มี
ความเกี่ยวข้องกับความคิด ความรู้สึก อารมณ์และจิตใจ การปฏิบัติของบุคคลที่เกิดขึ้นจากการศึกษา
ค้นคว้าหาความความรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์การมองโลกแบบวิทยาศาสตร์ และการยึดมั่น
ในคุณค่าของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

เกษณี เตชพาหพงษ์ (2562 : 9) ได้กล่าวไว้ว่า จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรม
ที่แสดงออกของบุคคลในการแสวงหา ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ซึ่งจะประกอบด้วยคุณลักษณะต่าง ๆ 
ไดแ้ก่ ความอยากรูอ้ยากเห็น ความเพียรพยายาม ความมีเหตุผล ความละเอียดรอบคอบก่อนตัดสินใจ 
ความซื่อสัตย์ ความสงสัย และกระตือรือร้นที่จะหาค าตอบ ใจกว้างและเต็มใจรับฟังความคิดใหม่ 
เพ่ือน าไปสู่การท างานร่วมกับผู้อ่ืนไดอ้ย่างสร้างสรรค์และปรับไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

ศาณิตา ต่ายเมือง (2562 : 8) ได้กล่าวไว้ว่า จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง ลักษณะนิสัยของ
บุคคลที่เกิดข้ึนจากการศึกษาหาความรู้โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2562 : 3) ให้ความหมาย
ของจิตวิทยาศาสตร์ (Scientific Mind) เป็นคุณลักษณะ หรือลักษณะนิสัยของบุคคลที่เกี่ยวข้องกับ
ความรู้สึกนึกคิดในทางวิทยาศาสตร์ที่เกิดจากการศึกษาหาความรู้หรือได้รับประสบการณ์การเรียนรู้
ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งส่งผลต่อความคิด การตัดสินใจ การกระท า และการแสดงออกทางพฤติกรรมต่อ
ความรู้หรือสิ่งที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 

ส านักงานนิเทศและพัฒนามาตรฐานการศึกษา (2546 : 31) กล่าวว่า จิตวิทยาศาสตร์ คือ 
คุณลักษณะที่พึงประสงค์ของบุคคลที่เกิดจากการแสวงหาความรู้ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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ได้แก ่ความสนใจใฝ่รู้ ความมุ่งมั่น อดทน รอบคอบ ความซื่อสัตย์ ความประหยัด การร่วมแสดงความคิดเห็น
ต่อผู้อื่น การยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น ความมีเหตุผล 

กรมวิชาการ (2545 : 191) ได้ให้ความหมายของจิตวิทยาศาสตร์ว่าเป็นคุณลักษณะหรือ 
ลักษณะนิสัยของบุคคลที่เกิดขึ้นจากศึกษาหาความรู้  โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาจาก 
ภาษาอังกฤษค าว่า Scientific Mind ซึ่งจิตวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย คุณลักษณะต่าง ๆ ได้แก่ 
ความสนใจใฝ่รู้ความมุ่งมั่น อดทน รอบคอบ ความซื่อสัตย์ การมีใจกว้างยอมรับฟังความคิดเห็น
มีความคิดสร้างสรรค์ มีความสงสัยและกระตือรือร้นที่จะหาค าตอบ ยอมรับเมื่อมีประจักษ์พยานหรือ
เหตุผลที่เพียงพอ  

สรุปได้ว่า จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง การพัฒนาคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์กับผู้เรียน
จากการเรียนรู้ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ส่งผลให้ผู้เรียนมีลักษณะของการเป็นผู้ใฝ่รู้ในวิชา
วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ 4 ด้าน ได้แก่ ด้านความรับผิดชอบ ด้านร่วมมือ
ช่วยเหลือ ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์  

แนวคิดของจิตวิทยาศาสตร์ 
ทฤษฎีการเรียนรู้ของบลูม (Bloom’s Taxonomy) ได้จ าแนกพฤติกรรมทางการศึกษา 

ออกเป็น 3 ด้าน ดังนี้ (Michael Coffman, 1956 : 403)  
1.  พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) เป็นพฤติกรรมที่เกี่ยวกับสติปัญญา 

ความรู้ ความคิด หรือพฤติกรรมทางด้านสมองของบุคคล ในอันที่ท าให้มีความเฉลียวฉลาด มีความสามารถ
ในการคิดเรื่องราวต่าง ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งเป็นความสามารถทางสติปัญญา การเรียนการสอน
ในปัจจุบันยังเน้นในด้านนี้มากพฤติกรรมทางพุทธิพิสัย.แบ่งได้เป็น.6.ระดับ.ได้แก่.ความรู้ความจ า 
(Knowledge) ความเข้าใจ (Comprehension) การน าไปใช้ (Application) การวิเคราะห์ (Analysis) 
การสังเคราะห์ (Synthesis) และการประเมินค่า (Evaluation) 

2.  พฤติกรรมด้านจิตพิสัย (Affective Domain) เป็นพฤติกรรมทางด้านจิตใจ ซึ่งจะเกี่ยวกับ
ค่านิยม ความรู้สึก ความซาบซึ้ง ทัศนคติ ความเชื่อ ความสนใจ และคุณธรรม พฤติกรรมของผู้เรียน
ในด้านนี้อาจจะไม่เกิดขึ้นทันที ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจะต้องใช้วิธีปลูกฝังโดยจัด
สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม และสอดแทรกสิ่งที่ดีงามอยู่ตลอดเวลา เพ่ือท าให้พฤติกรรมของผู้เรียน 
เปลี่ยนไปในแนวทางที่พึงประสงค์พฤติกรรมด้านจิตพิสัย จะประกอบด้วยพฤติกรรมย่อย ๆ 5 ระดับ 
ได้แก่  

 2.1  การรับรู้ (Receive) เป็นความรู้สึกที่เกิดขึ้นต่อปรากฏการณ์ หรือสิ่งเร้าอย่างใด 
อย่างหนึ่ง ซึ่งเป็นไปในลักษณะของการแปลความหมายของสิ่งเร้านั้นว่าคืออะไร แล้วจะแสดงออกมา 
ในรูปของความรู้สึกที่เกิดขึ้น  

 2.2  การตอบสนอง (Respond) เป็นการกระท าท่ีแสดงออกมาในรูปของความเต็มใจ 
ยินยอม และพอใจต่อสิ่งเร้านั้น ซึ่งเป็นการตอบสนองที่เกิดจากการเลือกสรรแล้ว  

 2.3  การเห็นคุณค่า.(Value).การเลือกปฏิบัติในสิ่งที่เป็นที่ยอมรับกันในสังคม 
การยอมรับนับถือในคุณค่านั้น ๆ หรือปฏิบัติตามในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง จนกลายเป็นความเชื่อ แล้วจึงเกิด 
ทัศนคติที่ดีในสิ่งนั้น  
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 2.4  การจัดระบบ.(Organization).การสร้างแนวคิด.จัดระบบของค่านิยมที่เกิดขึ้น 
โดยอาศัยความสัมพันธ์ถ้าเข้ากันได้ก็จะยึดถือต่อไปแต่ถ้าขัดกันอาจไม่ยอมรับอาจจะยอมรับค่านิยมใหม่
โดยยกเลิกค่านิยมเก่า  

 2.5 บุคลิกภาพ.(Characterize).การน าค่านิยมท่ียึดถือมาแสดงพฤติกรรมที่เป็นนิสัย
ประจ าตัวให้ประพฤติปฏิบัติแต่สิ่งที่ถูกต้องดีงาม พฤติกรรมด้านนี้จะเกี่ยวกับความรู้สึกและจิตใจ 
ซึ่งจะเริ่มจากการได้รับรู้จากสิ่งแวดล้อม แล้วจึงเกิดปฏิกิริยาโต้ตอบ ขยายกลายเป็นความรู้สึกด้านต่าง ๆ 
จนกลายเป็นค่านิยม และยังพัฒนาต่อไปเป็นความคิดอุดมคติซึ่งจะเป็นควบคุมทิศทาง พฤติกรรมของคน 
คนจะรู้ดีรู้ชั่วอย่างไรนั้นก็เป็นผลของพฤติกรรมด้านนี้  

3.  พฤติกรรมด้านทักษะพิสัย (Psychomotor Domain) พฤติกรรมการเรียนรู้ที่บ่งถึง 
ความสามารถในการปฏิบัติงานได้อย่างคล่องแคล่วช านาญ พฤติกรรมด้านนี้จะเห็นได้จากกระท า 
ซึ่ง แสดงผลของการปฏิบัติออกมาได้โดยตรง โดยมีเวลาและคุณภาพของงานเป็นตัวชี้ระดับของทักษะ
ที่เกิดว่ามีมากน้อยเพียงใด การที่จะท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ทางด้านทักษะพิสัย ผู้เรียนจะต้อง
พร้อมที่จะใช้อวัยวะต่าง ๆ พฤติกรรมด้านทักษะพิสัย ประกอบด้วย พฤติกรรมย่อย.ๆ.5.ขั้น.ได้แก่ 
การเลียนแบบ (Imitation) การท าตามแบบ (Manipulation) การท าอย่างถูกต้อง (Precision) ความชัดเจน
ในการปฏิบัติ (Articulation) การท าอย่างเป็นธรรมชาติ หรืออัตโนมัต ิ(Naturalization)  

การศึกษาพฤติกรรมด้านจิตพิสัยในการศึกษาวิทยาศาสตร์นั้นจะมุ่งเน้นที่เจตคติเกี่ยวกับ
วิทยาศาสตร์เป็นส าคัญ เริ่มจากการพัฒนาโครงสร้างของจิตพิสัยในการศึกษาวิทยาศาสตร์ โดยได้เสนอ
แนวคิดเกี่ยวกับการจัดหมวดหมู่ของพฤติกรรมด้านจิตพิสัยในการศึกษาวิทยาศาสตร์.เจตคติที่เกี่ยวข้อง
กับวิทยาศาสตร์นั้นสามารถน ามาจัดกลุ่มได้เป็น 2 ประเภท คือ 1) เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (Attitudes 
towards Science) และ 2) เจตคติทางวิทยาศาสตร์ (Science Attitudes) การประเมินด้านจิตพิสัย
ในการศึกษาวิทยาศาสตร์ที่ผ่านมาผู้ประเมินจะท าการประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์หรือเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์แยกออกจากกัน โดยจะท าการประเมินแค่เพียงคุณลักษณะใดคุณลักษณะหนึ่ง ซึ่งไม่
ครอบคลุมพฤติกรรมด้านจิตพิสัยที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาวิทยาศาสตร์ .ทั้งหมดที่จะน ามาใช้แปลผล
การมีจิตพิสัยด้านวิทยาศาสตร์ในตัวผู้เรียนได้ จึงได้รวมลักษณะเจตคติต่อวิทยาศาสตร์และเจตคติ 
ทางวิทยาศาสตร์เข้าไว้ด้วยกันในจิตวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านจิตพิสัยที่เกี่ยวข้อง
กับการศึกษาวิทยาศาสตร์ทั้งหมดที่ผู้สอนหรือผู้เกี่ยวข้อง สามารถน าผลการประเมินมาบ่งชี้ระดับ
การมีจิตพิสัยด้านวิทยาศาสตร์ในตัวผู้เรียน และน าไปใช้พัฒนาจิตพิสัยด้านวิทยาศาสตร์ในตัวผู้เรียน
ในการวางแผนการจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพอันจะเป็นประโยชน์ต่อผู้เรียนต่อไปได้ (สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555) 

แนวความคิดของไอแซงค์ (อาริยา ภูพันนา, 2565) เป็นแนวคิดเกี่ยวกับความรู้สึกของไอแซงค์ 
ที่เสนอขั้นของความรู้สึกของมนุษย์เป็นรูปต้นไม้.(Tree Model).โดยความเชื่อเปรียบเสมือนใบไม้ 
ส่วนที่แตกกิ่งก้านเล็ก ๆ ถัดจากใบไม้ เปรียบได้กับระดับเจตคติ ส่วนที่เป็นกิ่งก้านใหญ่มั่นคงกว่า
เปรียบได้กับระดับคุณค่าหรือค่านิยม.(Value).ส่วนล าต้นที่แข็งแกร่งพร้อมรากที่ยึดให้ต้นไม้ยืนอยู่ ได้ 
เปรียบเสมือนบุคลิกภาพ แนวคิดนี้สามารถสรุปได้ ตามภาพ 2.2 ดังนี้  
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ภาพที ่2.2 ความเข้มข้นความรู้สึกของมนุษย์ตามแนวคิดของไอแซงค์ 
 

แนวคิดของฮานนาฮ์และไมเคิลลิส.(Hannah.Michaelis,.1977).ได้สร้างกรอบงาน
จุดประสงค์การสอน 3 ด้าน คล้ายของบลูม แต่อธิบายรายละเอียดแตกต่างกันออกไป ด้านที่เกี่ยวข้อง
ด้านความรู้สึกเป็นด้านที่ 2 ให้ชื่อว่า เจตคติและค่านิยมและสามารถแบ่งระดับความรู้สึกไว้ดังนี้  

1.  ความตั้งใจ.(Attending).ขั้นนี้เป็นขั้นแรกและเป็นรากฐานข้อมูลทุกอย่างเป็นขั้น 
การเก็บความรู้สึกจากการสังเกตและรวบรวมข้อมูล  

2.  การตอบสนอง (Responding) เป็นขั้นความรู้สึกอยากร่วมกิจกรรมตอบสนองการกระท า
ทั้งหลายของกลุ่ม สนใจในการท างานร่วมกับกลุ่ม  

3.  การยินยอม (Complying) เป็นความรู้สึกขั้นยอมเชื่อฟังกฎเกณฑ์ระเบียบที่ก าหนด 
ยินยอมท าตามระเบียบกฎเกณฑ์ท่ีมีอยู่ ท างานกลุ่มได้ครบถ้วนสมบูรณ์  

4.  การยอมรับ (Accepting) เป็นขั้นความรู้สึกมองเห็นคุณค่าของสิ่งต่าง ๆ น ามาประพฤติ
ปฏิบัติเป็นพฤติกรรมหรือความคิดของตนเองอย่างคงเส้นคงวา และสามารถให้เหตุผลว่าการกระท าใดดี
หรือเหมาะสมกว่ากัน  

5.  ความชื่นชอบ.(Preferring).เป็นขั้นความรู้สึกที่แสดงหรือสาธิตให้ทราบว่าชื่นชอบ 
สิ่งใดสิ่งใดสิ่งหนึ่งอย่างคงเส้นคงวา และสามารถเชื่อมโยงค่านิยมกับการเลือกการกระท าจะเรียกว่า 
ขั้นอาสาก็ได้ในระดับนี้ เพราะจิตใจศรัทธาพร้อมที่จะท าอยู่แล้ว  

6. การบูรณาการรวมหน่วย.(Integrating).เป็นขั้นของการหล่อหลอมความรู้สึก 
ซึ่งความคงเส้นคงวามาแล้ว ให้เป็นเจตคติและคุณธรรมประจ าใจของตนเอง จนบังเกิดเป็นคุณลักษณะ 
ส่วนบุคคลสามารถวิเคราะห์ วิจารณ์หรือให้ความคิดเห็นตามแนวความคิดที่เป็นของตนเองยึดถือได้ 

แนวคิดของมาร์ตินและบริกส์.(อาริยา.ภูพันนา,.2565).เสนอแนวการจ าแนกความรู้สึก
อีกรูปแบบหนึ่ง โดยเริ่มจากความรู้สึก (Feeling) เป็นขั้นแรก ขั้นต่อไปเป็นอารมณ์ (Emotion) ขั้นต่อไป
เป็นความสนใจ.(Interest).และเจตคติ .ต่อจากนั้นก็จะท าให้เกิดความจูงใจต่อเนื่อง.(Continuing 
Motivation) ค่านิยม (Values) ศีลธรรมและจริยธรรม (Morals and Ethics) และความสามารถในการอยู่ได้
ในสังคม (Social Competence) แล้วขึ้นไปสู่ขั้นเรียกว่าการพัฒนาตัวเอง (Self-Development)  

ในการศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยใช้แนวคิดของของพฤติกรรมด้านจิตพิสัยในการศึกษาวิทยาศาสตร์ 
ตามแนวคิดของบลูม เนื่องจากมีขั้นตอนของความรู้สึกที่เข้าใจง่าย ไม่ซับซ้อน มีการให้ความหมาย
ของแต่ละขั้นอย่างชัดเจนและเป็นที่ยอมรับ ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกใช้แนวคิดของบลูมเพ่ือใช้เป็นแนวทาง
ในการศึกษาการเกิดคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์และน าไปสร้างเครื่องมือในการวิจัยการพัฒนา
จิตวิทยาศาสตร์ ตั้งแต่ข้ันทางด้านจิตพิสัย เกิดเป็นค่านิยมและคุณลักษณะด้านจิตวิทยาศาสตร์ 

คุณลักษณะของบุคคลที่มีจิตวิทยาศาสตร์ 
จากการศึกษาเอกสารที่มีความเกี่ยวข้องกับจิตวิทยาศาสตร์  จะเห็นว่าจิตวิทยาศาสตร์

เป็นพฤติกรรมด้านจิตพิสัย ซึ่งไม่สามารถวัดได้โดยตรง ได้มีการจัดหมวดหมู่ของพฤติกรรมด้านจิตพิสัย
ในการศึกษาวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดของบลูมและการ์ดเนอร์ได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับการจัดหมวดหมู่

ความเชื่อ บุคลิกภาพ ค่านิยม เจตคติ 
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ของพฤติกรรมด้านจิตพิสัยในการศึกษาวิทยาศาสตร์เพ่ิมเติมจากแนวคิดของคลอฟเฟอร์ (อาริยา ภูพันนา, 
2565 : 29-30) ว่าเจตคติที่เก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์นั้น สามารถน ามาจัดกลุ่มได้ เป็น 2 ประเภท คือ 
เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (Attitude towards Science) และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (ทรายทอง 
พวกสันเทียะ, 2553 : 15) เป็นค าที่มีความหมายเดียวกันกับ “Scientific mindedness” “The 
habit of scientific thinking” หรือ “The spirit of scientific” และ “Scientific habits of 
mind” (American Association for the Advancement of Science, 2001 : 16) ซึ่ง Gauld 
(2005 : 292) กล่าวไว้ว่า จิตนิสัยเชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific habits of mind) เป็นสิ่งที่ท าให้เกิด
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และคุณลักษณะบ่งชี้จิตวิทยาศาสตร์จากทางด้านเจตคติต่อวิทยาศาสตร์และ
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ และจากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องสามารถ สรุปเป็นคุณลักษณะ
หรือองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ ได้ดังต่อไปนี้  

Gauld (1982 : 111) ได้อธิบายลักษณะความคิดของนักวิทยาศาสตร์ ระบุองค์ประกอบ 
ดังนี้  

1.  ความใจกว้าง  
2.  มีความสงสัย  
3.  ความอยากรู้อยากเห็น  
4.  ความมีเหตุผล  
5.  ความเป็นปรนัย  
6.  การพิจารณาความเชื่อ 
7.  การใช้ความคิดเชิงวิพากษ์วิจารณ์  
Visser (2000 : 1) ระบุองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ ดังนี้  
1.  มีจิตของการสืบเสาะหาความรู้  
2.  มีจิตของการร่วมมือช่วยเหลือ  
3.  การแสวงหาเพื่อความดีงาม (ความสามัคคี, ความประหยัด, ส่วนรวม)  
4.  ความปรารถนาที่จะเข้าใจและกระท าโดยใช้ความคิดอย่างลึกซึ้ง  
5.  มีจิตของความคิดสร้างสรรค์  
6.  การกระตุ้นให้เกิดการวิพากษ์วิจารณ์  
7.  มีจิตของความพยายามทุ่มเท  
8.  มีจิตของการสร้างความรู้ต่อยอดจากความรู้เดิม  
9.  การแสวงหาความเป็นเอกมิติ  
10. การสร้างเรื่องราวจากความรู้ของมนุษย์และความสามารถของบุคคล  
11.  มีจิตวิญญาณของการสร้างองค์ความรู้ 
Sunal et al. (2003 : 12) ระบุไว้ว่าเจตคติที่ควรสร้างให้เกิดขึ้นส าหรับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

อย่างมีความหมาย ประกอบด้วย  
1.  ความอยากรู้อยากเห็น ได้แก่ การตั้งค าถาม ความต้องการที่จะรู ้ 
2.  การยอมรับเกี่ยวกับหลักฐาน ได้แก่ การเปิดใจกว้าง ความบากบั่นอุตสาหะ ความเต็มใจ

ที่จะพิจารณาหลักฐานที่ขัดแย้ง  
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3.  การมีลักษณะที่ยึดหยุ่นได้ ได้แก่ ความเต็มใจที่จะพิจารณาทบทวนความคิดเห็น 
ความเต็มใจจะพิจารณาวิธีการอ่ืน  

4.  ความรับผิดชอบต่อสิ่งแวดล้อมและผู้อื่น  
5.  ความซาบซึ้งเก่ียวกับธรรมชาติ  
Rowland (2005 : 3) ได้ระบุไว้ว่าจิตวิทยาศาสตร์ประกอบด้วย  
1.  ความเชื่อว่าความรู้สามารถพิสูจน์ได้  
2.  การพิจารณาอย่างละเอียดรอบคอบเกี่ยวกับความน่าเชื่อถือ และข้อก าหนดของ 

เหตุการณ์เพ่ือการตัดสินใจ  
3.  มีความคิดพิพากษ์วิจารณ์ (มีจิตส านึกที่จะไม่ล าเอียง หรือตระหนักและรับรู้ถึงสิ่งที่

ล าเอียง)  
4.  ความสามารถในการปรับตัวและเปิดใจกว้าง  
5.  ความอยากรู้อยากเห็น  
6.  การรู้จักปฏิเสธความเชื่อที่ไม่มีการพิสูจน์  
7.  เสาะแสวงหาความเข้าใจจากเหตุปัญหา  
8.  การมีส่วนร่วมในสังคมวิทยาศาสตร์  
9.  เข้าใจและใช้ประโยชน์จากวิทยาศาสตร์ เช่น ใช้ภาษาและเครื่องมือเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์  
ทรายทอง พวกสันเทียะ (2553 : 15) ระบุคุณลักษณะของจิตวิทยาศาสตร์ไว้ดังนี้  
1.  ความอยากรู้อยากเห็น  
2.  ความมีเหตุผล  
3.  ความใจกว้าง  
4.  ความซื่อสัตย์  
5.  ความเพียรพยายาม  
6.  ความรอบคอบ  
7. ความร่วมมือช่วยเหลือ  
8.  ความรับผิดชอบ  
9.  ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  
10.  เจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ 
สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) (2555 : 9-10) กล่าวว่า 

จิตวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกนึกคิด พฤติกรรมการแสดงออก ตลอดจนคุณลักษณะหรือ
ลักษณะนิสัยของบุคคลในทางวิทยาศาสตร์ที่เป็นผลมาจากอารมณ์ความรู้สึกนึกคิดนั้น ๆ ที่ได้มีการพัฒนา 
ขึ้นมาในตัวผู้เรียน เป็นผลจากประสบการณ์และการเรียนรู้ ซึ่งจะมีอิทธิพลต่อความคิด การตัดสินใจ 
การกระท าหรือพฤติกรรมของบุคคลต่อความรู้หรือสิ่งที่มีความเก่ียวข้องกับวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 
10 คุณลักษณะดังนี้  

1. ความอยากรู้อยากเห็น หมายถึง ความต้องการที่จะรู้หรือปรารถนาที่จะเสาะแสวงหา
ความรู้เกี่ยวกับสิ่งต่าง ๆ ที่ตนสนใจหรือต้องการค้นพบสิ่งใหม่ในเรื่องที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ มีการตั้ง
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ค าถาม หรือตั้งข้อสงสัยในสิ่งที่ตนเองสนใจอยากรู้ มีความกระตือรือร้นในการแสวงหาความรู้โดยใช้ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

2. ความมีเหตุผล หมายถึง การเห็นความส าคัญและยึดมั่นในหลักเหตุผลทางวิทยาศาสตร์ 
ปรารถนาที่จะใช้ความคิดอย่างมีเหตุผล ยอมรับและต้องการค าอธิบายที่มีเหตุผล ไม่เชื่อเรื่องที่ขาด 
ประจักษ์พยานที่น่าเชื่อถือ มีความต้องการพิสูจน์ถึงข้อเท็จจริงในสิ่งต่าง ๆ โดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์  

3. ความใจกว้าง หมายถึง การยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน ยอมรับการวิพากษ์วิจารณ์ 
ผลงานของตนเองและยินดีให้มีการพิสูจน์ข้อเท็จจริง  ยินดีที่จะค้นหาข้อมูลเพ่ิมเติมตามเหตุผล 
ข้อเท็จจริง โดยไม่ยึดมั่นในแนวความคิดของตน เต็มใจที่จะรับรู้ความคิดเห็นใหม่ ๆ และเต็มใจที่จะเผยแพร่
ความรู้และความคิดเห็นแก่ผู้อื่น  

4. ความซื่อสัตย์ หมายถึง การน าเสนอข้อมูลตามความเป็นจริงด้วยการสังเกตและ
บันทึกผลการทดลองต่าง ๆ โดยปราศจากความล าเอียงหรืออคติ มีความมั่นคงหนักแน่นต่อผลที่ได้
จากการพิสูจน์  

5. ความพยายามมุ่งมั่น หมายถึง ความปรารถนาในศึกษาเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีความมุ่งมั่น 
เพียรพยายาม และไม่ท้อถอย เมื่อมีอุปสรรคหรือมีความล้มเหลวในการท าการทดลองวิทยาศาสตร์ 
มีความตั้งใจแน่วแน่ต่อการเสาะแสวงหาความรู้อย่างต่อเนื่อง มีความอดทน เพ่ือได้รับค าตอบของ 
ปัญหาที่ถูกต้อง  

6. ความรอบคอบ หมายถึง ความสามารถในการใช้วิจารณญาณก่อนที่จะตัดสินใจใด ๆ 
ไม่ยอมรับสิ่งหนึ่งสิ่งใดว่าเป็นจริงทันที ถ้ายังไม่มีการพิสูจน์ที่เชื่อถือได้ หลีกเลี่ยงการตัดสินใจ และการสรุป
ที่รวดเร็วเกินไป  

7. ความรับผิดชอบ หมายถึง ความมุ่งมั่นและตั้งใจที่จะปฏิบัติงานในหน้าที่ที่ได้รับ
มอบหมายให้ส าเร็จด้วยความพากเพียร เอาใจใส่ มีระเบียบวินัยในตนเอง ตระหนักถึงผลที่มีต่อสังคม 
และสิ่งแวดล้อม ยอมรับผลการกระท าของตนด้วยความเต็มใจทั้งผลดีและผลเสีย และพยายามที่จะ
ปรับปรุงการปฏิบัติหน้าที่ให้ดีขึ้น  

8. ความร่วมมือช่วยเหลือ หมายถึง ความรู้สึกพอใจ และเต็มใจในการท าการทดลอง 
วิทยาศาสตร์เป็นกลุ่ม ในการท างานกลุ่มกับเพ่ือน ปรารถนาที่จะสร้างความสัมพันธ์ที่ดีกับผู้อ่ืน รู้จัก
บทบาทหน้าที่ของตน สามารถปฏิบัติงานกลุ่มให้ส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี  

9. ความสร้างสรรค์ หมายถึง ความรู้สึกพึงพอใจ เห็นคุณค่าและนิยมชมชอบในความคิด
ริเริ่ม แปลกใหม่ หลากหลาย มีความต้องการคิดอย่างอิสระและใช้จินตนาการในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
ปรารถนาที่จะคิดเข้าใจอย่างลึกซึ้งด้วยตนเอง กล้าทดลอง กล้าเสี่ยง ไม่กลัวความผิดพลาด  

10. เจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกที่อยู่ภายในจิตใจของนักเรียนต่อ
การเรียนในวิชาวิทยาศาสตร์ มีความสนใจ และเห็นคุณค่าในวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีความโน้มเอียงที่จะ
แสดงพฤติกรรมออกมาในทางบวก  
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American Association for the Advancement of Science (2001 : 16) ได้ก าหนด
มาตรฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์พื้นฐานด้านจิตวิทยาศาสตร์ไว้ ดังนี้  

1.  เข้าใจว่าหลักฐานชิ้นเดียวกันอาจจะมีค าอธิบายที่แตกต่างกันได้ และไม่จ าเป็นต้องมี
ค าอธิบายที่ถูกต้องเพียงหนึ่งเดียว  

2.  มีส่วนร่วมกับการอภิปรายภายในกลุ่มเกี่ยวกับหัวข้อทางวิทยาศาสตร์โดยการสรุป 
สิ่งที่คนอ่ืนพูดให้ถูกต้อง ถามเพ่ือให้เกิดความเข้าใจชัดเจนหรือขยายขอบเขตความรู้ และน าเสนอ 
ทางเลือกใหม ่ๆ  

3.  ใช้ตาราง แผนภูม ิและกราฟในการสร้างข้อโต้แย้งและสนับสนุนค าพูดและสิ่งที่น าเสนอ  
4. ระลึกไว้เสมอว่าอาจจะมีวิธีการที่ดีมากกว่าหนึ่งวิธีที่ใช้แปลความหมายชุดของข้อมูล 

ทีค่้นพบ 
ภพ เลาหไพบูลย์ (2542 : 19) ได้ระบุคุณลักษณะผู้มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ไว้ดังนี้  
1.  ความอยากรู้อยากเห็น นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้มีความอยากรู้อยากเห็นเกี่ยวกับ 

ปรากฏการณ์ธรรมชาติเพ่ือแสวงหาค าตอบที่มีเหตุผลในปัญหาต่าง ๆ และจะมีความยินดีมากที่ได้ 
ค้นพบความรู้ใหม ่ 

2.  ความเพียรพยายาม นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้มีความเพียรพยายามและไม่ท้อถอย
เมื่อมีอุปสรรคหรือมีความล้มเหลวในการท าการทดลอง มีความตั้งใจแน่วแน่ต่อการเสาะ.แสวงหา
ความรู้เมื่อได้ค าตอบที่ไม่ถูกต้องก็จะทราบได้ว่าวิธีการเดิมใช้ไม่ได้ .ต้องหาแนวทางในการแก้ปัญหา
ใหม่และความล้มเหลวที่เกิดขึ้นนั้นถือว่าเป็นข้อมูลที่ต้องบันทึกไว้  

3.  ความมีเหตุผล นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้มีเหตุผล ยอมรับในค าอธิบายเมื่อมี 
หลักฐานหรือข้อมูลมาสนับสนุนอย่างเพียงพออธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมีเหตุมีผลหา 
ความสัมพันธ์ของเหตุและผลที่เกิดขึ้น ตรวจสอบความถูกต้องสมเหตุสมผลของแนวคิดต่าง ๆ 
กับแหล่งข้อมูลที่เชื่อถือได้แสวงหาหลักฐานและข้อมูลจากการสังเกตหรือการทดลอง เพ่ือสนับสนุน
หรือคิดค้นหาค าอธิบาย.มีหลักฐานข้อมูลอย่างเพียงพอเสมอก่อนจะสรุปผล.เห็นคุณค่าในการใช้
เหตุผล ยินดีให้มีการพิสูจน์ตามเหตุผลและข้อเท็จจริง  

4.  ความซื่อสัตย์นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้มีความซื่อสัตย์  บันทึกผล หรือข้อมูล
ตามความเป็นจริงด้วยความละเอียดถูกต้อง ผู้อื่นสามารถตรวจสอบในภายหลังได้ เห็นคุณค่าของ
การเสนอข้อมูลตามความเป็นจริง  

5.  ความมีระเบียบและรอบคอบ นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้เห็นคุณค่าของความมีระเบียบ 
รอบคอบ และยอมรับประโยชน์ในการวางแผนการท างานและจัดระบบการท างานน าวิธีการหลาย ๆ วิธี
มาตรวจสอบผลการทดลองหรือวิธีการทดลอง ไตร่ตรอง พินิจพิเคราะห์ละเอียดถี่ถ้วนในการท างาน 
ท างานอย่างมีระเบียบเรียบร้อย มีความละเอียดก่อนการตัดสินใจ  

6. ความใจกว้าง นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้มีใจกว้างจะรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืนรับฟัง
ค าวิพากษ์วิจารณ์ข้อโต้แย้งหรือข้อคิดเห็นที่มีเหตุผลของผู้อ่ืนโดยไม่ยึดมั่นในความคิดของตนฝ่ายเดียว 
ยอมรับการเปลี่ยนแปลง ยอมพิจารณาข้อมูลหรือความคิดที่ยังสรุปแน่นอนไม่ได้และพร้อมที่จะหา
ข้อมูลเพิ่มเติม 
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เบนท์ลีย์, เอเบิร์ต และเอเบิร์ต (Bentley, Ebert and Ebert, 2000 : 53) กล่าวไว้ว่า
ควรสนับสนุนการสอนวิทยาศาสตร์ให้ผู้เรียนเกิดจิตนิสัยเชิงวิทยาศาสตร์  ซึ่งประกอบด้วยมิติของ
ความรู้สึกและสติปัญญา ดังนี้  

1.  ความอยากรู้อยากเห็น (Curiosity)  
2.  ความกระตือรือร้น (Enthusiasm)  
3.  ความคิดสร้างสรรค์ (Creativity)  
4.  การให้ความร่วมมือ (Cooperativeness)  
5.  ความใจกว้าง (Openness)  
6.  ความห่วงใยสิ่งแวดล้อม (Concern for the Environment)  
7.  ความมุ่งม่ัน (Precision)  
8.  การริเริ่มและความเพียรพยายาม (Initiative and Persistence)  
9.  ความสงสัย (Skepticism) 
จากการศึกษาเอกสารที่มีความเกี่ยวข้องกับคุณลักษณะของบุคคลที่มีจิตวิทยาศาสตร์ 

ไม่มีกฎเกณฑ์ตายตัวว่าจะแบ่งลักษณะใด ส่วนใหญ่มีความคล้ายคลึงกับมาก ผู้วิจัยได้เลือกคุณลักษณะ
จิตวิทยาศาสตร์.4.ด้าน.ได้แก่.ด้านความรับผิดชอบ ด้านร่วมมือช่วยเหลือ ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
และเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ ซึ่งสามารถพัฒนาคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์กับผู้เรียนจากการเรียนรู้
ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ส่งผลให้ผู้เรียนมีลักษณะของการเป็นผู้ใฝ่รู้ในวิชาวิทยาศาสตร์  
สามารถเกิดขึ้นได้จากการจัดการเรียนรู้ตามขั้นตอนรูปแบบกลุ่มเทคนิคสืบค้นโดยผนวกเข้ากับ
ขั้นตอนแผนผังความคิด เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถในการคิด
วิเคราะห์จากการสืบสอบ สืบค้นข้อมูล และน าข้อมูลที่สืบค้นมาสรุปโดยใช้แผนผังความคิดเข้ามาเสริม
ในขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่งของการจัดการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน 

แนวทางการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ 
ทบวงมหาวิทยาลัย (2525 : 6-7) ไดเ้สนอแนวทางในการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ไว้ดังนี้  
1. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ฝึกประสบการณ์เพ่ือการเรียนรู้อย่างเต็มที่ โดยเน้นวิธีการ

เรียนรู้จากการทดลอง ให้นักเรียนมีโอกาสใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจะช่วยพัฒนา
จิตวิทยาศาสตร์ไดใ้นเวลาเดียวกัน  

2. การมอบหมายให้ท ากิจกรรมการเรียนด้านวิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะการทดลอง
ควรให้นักเรียนท างานเป็นกลุ่ม เพ่ือฝึกการท างานร่วมกับผู้อ่ืนฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน ฝึกความรับผิดชอบ
ต้องท างานที่ไดร้ับมอบหมายและในขณะที่นักเรียนท าการทดลองนั้น ครูต้องคอยดูแลหรือให้ความช่วยเหลือ
บางอย่าง และจะไดส้ังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในขณะนั้นด้วย  

3. การใช้ค าถามหรือการสร้างสถานการณ์เป็นการช่วยกระตุ้นให้นักเรียนสามารถสร้าง 
เจตคติทางวิทยาศาสตร์ที่ดี เช่น ขณะที่นักเรียนเรียน เรื่องการล าเลียงในสิ่งมีชีวิต หัวข้อท าไมจึงต้อง
มีการย่อยอาหาร ในบทเรียนนี้ครูอาจจะต้องใช้ค าถาม เพ่ือช่วยกระตุ้นให้นักเรียนอยากรู้  

4. ในขณะท าการสอน ควรน าหลักจิตวิทยาการศึกษามาใช้ในรูปแบบต่าง ๆ เพ่ือให้
นักเรียนได้ฝึกประสบการณ์หลาย ๆ ด้าน หรือฝึกประสาทสัมผัสหลาย ๆ ทาง ได้แก่ กิจกรรมที่มี
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การเคลื่อนไหว สถานการณ์ท่ีแปลกใหม่ เพ่ือเร้าความสนใจให้นักเรียนอยากรู้อยากเห็นการให้ความเอาใจใส่
ของครูและอ่ืน ๆ เหล่านี้ จะเป็นหลักส าคัญส่วนหนึ่งต่อการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์  

5. ในการสอนแต่ละครั้ง พยายามสอดแทรกลักษณะของเจตคติแต่ละลักษณะ
ตามความเหมาะสมของเนื้อหาบทเรียน และวัยของนักเรียนกับให้มีการพัฒนาลักษณะเจตคตินั้น ๆ ด้วย  

6. น าตัวอย่างที่เกิดขึ้นในชีวิตประจ าวัน ซึ่งเป็นปัญหาทางสังคม เช่น ปัญหาการจราจร
ติดขัดในกรุงเทพ ฯ แล้วให้นักเรียนช่วยกันคิด เพ่ือหาทางแก้ปัญหาดังกล่าวจากการตั้งข้อสังเกตของ
นักเรียนเอง หรือนักเรียนอาจจะประมวลจากประกาศของทางราชการ หรือสื่อมวลชนก็ได้ เพ่ือฝึก
แนวคิดของนักเรียน ครูควรเสนอกระบวนการแกป้ัญหา ไดแ้ก่ 

 6.1  ก าหนดตัวปัญหา  
  6.2  ตั้งสมมติฐานหลาย ๆ ข้อ เพ่ือหาค าตอบ  
  6.3  ท าการทดลอง  
  6.4  รวบรวมข้อมูล  
  6.5  จัดกระท าและตีความหมายจากข้อมูล  
  6.6  สรุป  
หลังจากได้มีการสรุปเรื่องนี้แล้ว ครูควรอธิบายเพ่ือชี้ให้นักเรียนเห็นว่าทุกขั้นตอนจะมี

ลักษณะเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งนักเรียนสามารถน าไปพัฒนาตนเองได ้ 
จากการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ให้นักเรียนจะพบว่า ครูควรจัดสถานการณ์ให้นักเรียน

มีโอกาสใช้กระบวนการแก้ปัญหา โดยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ซึ่งจ าเป็นต้องใช้ทักษะ กระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ท างานกลุ่ม และมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายในกลุ่ม
ทั้งการปลูกฝังจิตวิทยาศาสตร์ที่ควรพัฒนาทีละด้าน  

การวัดและประเมินจิตวิทยาศาสตร์ 
จากการศึกษางานวิจัยพบว่า การวัดจิตวิทยาศาสตร์เป็นการวัดพฤติกรรมเป็นคุณลักษณะ

ภายในของบุคคลไม่สามารถวัดได้โดยตรง.ต้องวัดโดยอ้อม.(สุนารี มีใหม่,.2557.อ้างถึงใน.ศาณิตา 
ต่ายเมือง,.2562 : 15).กล่าวว่า.โดยทัว่ไปการวัดจิตวิทยาศาสตร์ท าโดยการตรวจสอบพฤติกรรมภายนอก
ที่ปรากฏให้เห็นในลักษณะของค าพูด การแสดงความเห็น การปฏิบัติ หรือพฤติกรรมบ่งชี้ความสามารถ
สังเกตหรือวัดได้และแปลผลไปถึงจิตวิทยาศาสตร์ซึ่งเป็นสิ่งที่ส่งผลให้เกิดพฤติกรรมดังกล่าว การประเมิน
จิตวิทยาศาสตร์สามารถแบ่งออกเป็น 2 รูปแบบใหญ่ ๆ ตามลักษณะวิธีการและเครื่องมือที่ใช้วัดคือ 
การประเมินโดยบุคคลภายนอก และการประเมินตนเอง ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

1. การประเมินโดยบุคคลภายนอก เป็นการประเมินจิตวิทยาศาสตร์ในตัวผู ้เรียน  
โดยบุคคลภายนอก เป็นผู้ประเมินผ่านการสัมภาษณ์หรือการสังเกตพฤติกรรมี่ผู้เรียนแสดงออก แล้วน า
ค าตอบหรือพฤติกรรมการแสดงออกที่สังเกตได้แปลความหมาย หรือตัดสินการมีคุณลักษณะ หรือ
พฤติกรรมทางจิตวิทยาศาสตร์ในตัวผู้เรียน ข้อดีของการประเมินโดยบุคคลภายนอก คือ ได้ข้อมูล
ที่เป็นข้อเท็จจริงจากการแสดงออกตามธรรมชาติของผู้เรียน ส่วนข้อจ ากัดของการประเมินโดยบุคคลภายนอก 
คือ ขาดความเที่ยงตรงในการแปลความหมาย การมีผู้ประเมินต่างคนกันท าให้มุมมองหรือความคิดเห็น
ต้องค าพูดหรือพฤติกรรมที่แสดงออกแตกต่างกัน เพ่ือให้เกิดความเที่ยงตรงในการประเมินจึงต้องมี
การแจกแจงรายละเอียดของสิ่งที่สัมภาษณ์หรือสังเกตอย่างชัดเจนเป็นรูปธรรม และมีระบบแบบแผน 
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สามารถตรวจสอบความถูกต้องความเที่ยงตรงได้ วิธีการและเครื่องมือที่ใช้ประเมินโดยบุคลากรภายนอก 
ไดแ้ก่ การสัมภาษณ์หรือสอบถามโดยตรง การสังเกตพฤติกรรมที่แสดงออก  

2. การประเมินตนเอง เป็นการประเมินจิตวิทยาศาสตร์ในตัวผู้เรียน โดยการให้ผู้เรียน 
รายงานความคิดเห็นหรือความรู้สึกของตนเองต่อข้อความหรือสถานการณ์ที่ก าหนด ผ่านการตอบ 
แบบสอบถามหรือประเมินเชิงสถานการณ์ที่ก าหนด ผ่านการตอบแบบสอบถามหรือแบบประเมิน 
เชิงสถานการณ์ ข้อดีของการประเมินตนเอง คือ ผู้เรียนสามารถตอบค าถามหรือแสดงออกได้โดยอิสระ 
ท าให้ได้ข้อความคิดเห็นหรือความรู้สึกที่แท้จริง จากการรายงานตนเองของผู้เรียน นอกจากนี้ยังเหมาะ
ส าหรับการวัดจิตวิทยาศาสตร์ในผู้เรียนกลุ่มใหญ่ เนื่องจากใช้เวลาไม่มากนัก ส่วนข้อจ ากัดของการประเมิน 
คือ การที่ผู้แปลความหมายหรือตัดสินผลไม่ได้เห็นการตอบสนองต่อสิ่งเร้า หรือเห็นการแสดงออกของ
ผู้เรียนที่เกิดขึ้นในสถานการณ์จริงถ้าค าตอบที่ผู้เรียนตอบไม่ใช่ค าตอบที่แท้จริงก็จะมีผลให้การแปล
ความหมายหรือตัดสินการมีคุณลักษณะหรือพฤติกรรมทางจิตวิทยาศาสตร์ขาดความเที่ยงตรงได้  
วิธีการและเครื่องมือที่ใช้ประเมินตนเองได้แก่การใช้แบบสอบถาม.โดยแบบสอบถามแบ่งออกเป็น
แบบสอบถามที่มีรูปแบบเป็นแบบส ารวจรายการ แบบสอบถามที่มีรูปแบบเป็นมาตรส่วนประเมินค่า 
และการใช้แบบวัดชนิดสถานการณ์ 

สนิท ยุจันทร์ (2550 อ้างถึงใน ศาณิตา ต่ายเมือง, 2562 : 16) กล่าวว่า เครื่องมือที่ใช้ประเมิน
คุณลักษณะ.จิตวิทยาศาสตร์.3.ชนิด ได้แก่ แบบทดสอบสถานการณ์ แบบสังเกต และแบบรายงาน
ตนเอง  

1.  แบบทดสอบสถานการณ์ หมายถึง แบบทดสอบที่ก าหนดสถานการณ์จ าลองหรือ 
เรื่องราวเหตุการณ์ที่ผู้ตอบมีโอกาสที่จะสัมผัสได้และอาจพบในชีวิตจริง ข้อความหรือภาพ ที่เป็นสิ่งเร้า
ให้บุคคลแสดงพฤติกรรมต่าง ๆ ออกมาสนองในลักษณะเดียวกันหรือคล้ายคลึงกับการตอบของบุคคลนั้น
ที่เป็นอยู่จริง  

2.  แบบสังเกต หมายถึง แบบส าหรับการประเมินคุณลักษณะทางจิตวิทยาศาสตร์ 
แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ 

 2.1 การประเมินจากการสังเกตของครู ได้แก่ การสังเกต และจดบันทึกพฤติกรรม 
การเรียนการร่วมกิจกรรมพัฒนา และความประพฤติของผู้เรียนตลอดเวลาเรียน ผู้สอนก าหนดเกณฑ์
การให้คะแนนตามที่เห็นสมควร  

  2.2 การประเมินจากกลุ่มเพ่ือน การประเมินจากผู้ใกล้ชิดเพราะถือว่าเพ่ือนเป็นผู้สัมผัส
กับผู้ถูกประเมินมากที่สุด และร่วมสถานการณ์เดียวกันกับผู้ถูกประเมิน ซึ่งสามารถสังเกตเห็นพฤติกรรม
ที่แสดงออกมาอย่างต่อเนื่อง และเห็นความคงเส้นคงวาของพฤติกรรมที่แสดงออกมาต่อสถานการณ์
ที่เกิดข้ึนมากที่สุด  

3. การประเมินตนเองของนักเรียน หมายถึง การให้นักเรียนได้ส ารวจตัวของนักเรียนเอง 
ซึ่งถือว่าตนเองรู้ตัวเองมากที่สุดว่ามีคุณลักษณะเป็นอย่างไรอยู่ข้างใน ซึ่งบุคคลอ่ืนไม่สามารถล่วงรู้ได้
การประเมินตนเองของนักเรียนเป็นการให้นักเรียนบรรยายหรือตอบค าถามสั้น ๆ หรือตอบค าถามที่ครู
สร้างขึ้น เพ่ือสะท้อนถึงการเรียนรู้ของนักเรียนในด้านความรู้ความเข้าใจวิธีคิด วิธีการท างานความรู้สึก 
ความพอใจในผลงาน ความต้องการพัฒนาตนเองให้ดีขึ้นในการสร้างเครื่องมือสังเกต เพ่ือเป็นการประเมิน
คุณลักษณะทางจิตวิทยาศาสตร์นั้นใช้แบบสังเกต โดยใช้มาตราส่วนประมาณค่าของลิเคอร์ท ซ่ึงกล่าว
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รายละเอียดดังนี้ มาตราส่วนประมาณค่าแบบลิเคอร์ท (R.A. Likert) ได้สร้างมาตราส่วนประมาณค่า 
ทีม่ีชื่อว่า มาตรวัดรวม โดยอาศัยรูปแบบค่ารวมเป็นหลักวิธีวัดของลิเคอร์ทเกิดจากข้อจ ากัดของวิธีของ
เธอร์สโตน ที่ให้กลุ่มตัดสินข้อความ ลิเคอร์ทใช้การการตอบของแต่ละคนโดยให้ตอบในมาตร 5 ช่อง เรียง
จากเห็นด้วยอย่างยิ่ง เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย และไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง หลังจากที่กลุ่มคนตอบ
ข้อความทุกข้อในมาตร 5 ช่องแล้ว การหาค่าความคงเส้นคงวา เพ่ือคัดเลือกข้อความทิ้ง ท าโดยการหาค่า
สหสัมพันธ์ระหว่างค าตอบแต่ละข้อกับค่าเฉลี่ยค าตอบทุกข้อของคนแต่ละคน.ข้อความที่มีค่า
สหสัมพันธ์ต่ าจะถูกตัดออก หลังจากตัดข้อความดังกล่าวออกไปแล้วก็ค านวณค่าสหสัมพันธ์ระหว่าง
ข้อความกับคะแนนรวมใหม่เก็บข้อความที่ค่าสหสัมพันธ์สูงไว้  

จากการศึกษาเอกสารผู้วิจัยได้เลือกใช้วิธีการวัดจิตวิทยาศาสตร์โดยใช้การประเมินตนเอง
ผ่านแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ที่มีรูปแบบเป็นมาตรส่วนประเมินค่า เนื่องจากผู้เรียนสามารถตอบค าถาม
หรือแสดงออกได้โดยอิสระท าให้ได้ข้อความคิดเห็นหรือความรู้สึกท่ีแท้จริงของนักเรียน 

งานวิจัยต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับจิตวิทยาศาสตร์  
Victor and George (1975 : 155 - 156) ได้ศึกษาเปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

ระหว่างนักเรียนชั้นมัธยมศึกษากับนักเรียนมหาวิทยาลัย และครูวิทยาศาสตร์ศึกษาความสัมพันธ์ 
ระหว่างเจตคติทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษา ผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ตามวิธีของเทอร์สโตน โดยสร้างข้อความ 
ทั้งเชิงนิเสธและเชิงนิมาน.จ านวน.36.ข้อ.ไปทดสอบผลปรากฏว่านักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษากับ
นักเรียนมหาวิทยาลัยมีเจตคติแตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์
มีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์  

Billeh and Zakhariades (1975 : 155-165) ได้ศึกษาเปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์
ระหว่างนักเรียนระดับมัธยมศึกษา นักศึกษามหาวิทยาลัย และครูวิทยาศาสตร์.นอกจากนี้ยังศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างเจตคติทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา 
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนมัธยมในไซปรัสจ านวน 349 คน ครูวิทยาศาสตร์ 31 คน และนักศึกษาวิชา
เคมีและชีววิทยา จ านวน 121 คน ผลการศึกษาพบว่า นักศึกษาปีสุดท้ายของมหาวิทยาลัยครูวิทยาศาสตร์ 
มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ นักเรียนมัธยมศึกษา.มีเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์ .แตกต่างจากนักศึกษามหาวิทยาลัย.อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .และเจตคติทาง
วิทยาศาสตร์กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษา  มีความสัมพันธ์กัน
ในทางบวก อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

อาริยา ภูพันนา (2565 : 96) ได้ศึกษาการพัฒนาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปีที.่5.ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุมชนเป็นฐาน.ผลการศึกษาพบว่า.วงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียน
มีคะแนนจิตวิทยาศาสตร์คิดเป็นร้อยละ 82.92 จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนโดยรวมอยู่ในระดับมาก 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.15 และวงจรปฏิบัติการที่ 2 มีนักเรียนมีคะแนนจิตวิทยาศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 90.83 
จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.54 ตามล าดับ 

ศาณิตา ต่ายเมือง (2562 : 85-86) ได้ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ 
โดยการประยุกต์ใช้แนวคิด STEM Education เพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และจิตวิทยาศาสตร์ของ
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นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพ็ญ” มหาวิทยาลัยบูรพา จ านวน 2 กลุ่ม ได้แก่ 
กลุ่มทดลอง 1 ห้อง จ านวน 32 คน กลุ่มควบคุม 1 ห้อง จ านวน 28 คน ได้มาด้วยวิธีการสุ่มแบบกลุ่ม 
ผลการศึกษาพบว่า ค่าเฉลี่ยจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ฯ หลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (t = 8.800) และค่าเฉลี่ยจิตวิทยาศาสตร์หลังเรียน
ของนักเรียนกลุ่มทดลองที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ฯ นักเรียนกลุ่มควบคุมที่เรียนด้วยการสอน
แบบปกต ิไม่แตกต่างกัน (t = .580) 

เกษณี เตชพาหพงษ์ (2562 : 87) ได้ศึกษาผลของการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ตามแนวคิดการจัดการเรียนรู้ โดยใช้สมองเป็นฐานที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ .6.ผลการศึกษาพบว่า.นักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการจัดการเรียนรู้  โดยใช้สมองเป็นฐาน
มีจิตวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการตามปกติ  อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 

จากงานวิจัยที่เก่ียวข้องสรุปไดว้่านักเรียนที่มีจิตวิทยาศาสตร์ได้รับการพัฒนาคุณลักษณะ
ทางวิทยาศาสตร์กับผู้เรียนจากการเรียนรู้ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ส่งผลให้ผู้เรียนมีลักษณะ
ของการเป็นผู้ใฝ่รู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ 4 ด้าน ได้แก่ 
ด้านความรับผิดชอบ ด้านร่วมมือช่วยเหลือ ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ 
โดยผู้เรียนมีความรู้สึกทีดี่ต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นอย่างดี จิตวิทยาศาสตร์มีความส าคัญคือ ช่วยให้
บุคคลเกิดการแสวงหาความรู้อย่างไม่มีที่สิ้นสุด ช่วยให้เข้าใจ และสามารถปรับให้เข้ากับสิ่งแวดล้อม 
ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดการพัฒนาความสามารถในการสร้างความคิดวิเคราะห์และมีจิตวิทยาศาสตร์
ส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง สามารถวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
ตัวแปรต้นและตัวแปรตาม ดังตารางที ่2.3 
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ตารางที ่2.3 การวิเคราะห์การพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และจิตวิทยาศาสตร์โดยใช้
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดส าหรับ
นักเรียนมัธยมศึกษาปีที ่3 

 

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น 
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ขั้นที่ 1 ก าหนดหัวข้อและจัดกลุ่มนักเรียน (Identifying the Topic and 
Organizing Pupils into Groups) นักเรียนเลือกหัวข้อที่เฉพาะเจาะจงของ
ปัญหาที่เลือก และแบ่งภาระงานออกเป็นหัวข้อหลัก และหัวข้อย่อยตามเนื้อหา
ที่เรียน มีสมาชิก 3-5 คน ร่วมกันฝึกมีความรับผิดชอบ ท างานโดยใช้แผนผัง
ความคิด 

      

ขั้นที่ 2 วางแผนการท างาน(Planning the Learning Task) ครูและนักเรียน
วางแผนร่วมกันในวิธีด าเนินการภาระงานท่ีท า ช่วยกระจายภาระงานให้แก่
สมาชิก เพื่อให้เป็นระบบและเป็นข้ันตอน โดยใช้แผนผังความคิด 

      

ขั้นที่ 3 ด าเนินการค้นคว้า (Carrying Out the Investigation) นักเรียน
รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและสรุป ด้วยการใช้แผนผังความคิด สมาชิก
แต่ละคนมีความร่วมมือช่วยเหลือในภาพรวมของกลุ่ม นักเรียนแลกเปลี่ยน 
อภิปราย แยกแยะ และใช้ทักษะความสามารถในการคิดวิเคราะห์ร่วมกัน 

      

ขั้นที่ 4 เตรียมน าเสนอ (Preparing a Final Report) โดยใช้แผนผังความคิด 
สมาชิกกลุ่มตัดสินใจร่วมกันสรุปข้อมูลของกลุ่ม สมาชิกกลุ่มวางแผนว่า         
จะน าเสนออะไรและใช้ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในรูปแบบแผนผังความคิด  
ในการน าเสนอโดยสมาชิกแต่ละคนจะต้องรับผิดชอบช่วยวางแผน ออกแบบ
เขียนแผนผังความคิด 

      

ขั้นที่ 5 น าเสนอข้อมูล (Presenting the Final Report) น าเสนอข้อมูล
หน้าช้ันเรียนในรูปแบบแผนผังความคิด ทุกคนจะต้องช่วยกันน าเสนอ และ 
มีส่วนร่วมในการน าเสนอของทุกกลุ่ม 

      

ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluation) นักเรียนแบ่งปันถึงสิ่งที่ได้จากหัวข้อที่ได้
ไปศึกษา น าเสนอผลงาน รวมทั้งประสบการณ์ต่าง ๆ ท่ีได้รับ ครูและนักเรียน
ร่วมกันประเมินผลงานจากความสามารถการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนในรูปแบบ
แผนผังความคิดเพื่อสร้างเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์  

      

 
 
 



บทท่ี 3 
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และจิตวิทยาศาสตร์โดยใช้
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 ผู้วิจัยมีวิธีการด าเนินงานวิจัยดังนี้ 

1. การศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
2. การออกแบบการวิจัย 
3. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
4. การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
5. การด าเนินการทดลองและเก็บรวมรวมข้อมูล 
6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
7. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

 
กำรศึกษำค้นคว้ำเอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าความรู้จากเอกสารและงานวิจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการวิจัยครั้งนี้
ดังต่อไปนี้ 

1.  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยทั้งในประเทศและต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนา
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และจิตวิทยาศาสตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่ม
เทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด 

2.  ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีกระทรวงศึกษาธิการ 

3.  ศึกษาเนื้อหาเรื่องระบบนิเวศและความหลากหลายทางชีวภาพ จากหนังสือเรียน
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) หนังสือคู่มือครูและหนังสืออ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ
เรื่องระบบนิเวศและความหลากหลายทางชีวภาพ เพ่ือเป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

4.  ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับวิธีวิจัย การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
วิธีการวัดประเมินผลการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ระดับชั้นมัธยมศึกษา ศึกษาทฤษฎี หลักการ
วิธีการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการสร้างความคิดวิเคราะห์และจิตวิทยาศาสตร์ 
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กำรออกแบบกำรวิจัย 
  

การวิจัยครั้งนี้แบ่งรูปแบบการศึกษาออกเป็น 3 รูปแบบตามวัตถุประสงค์ ดังนี้ 
1. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและ

หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด เป็นแบบแผน 
การวิจัยกลุ่มเดียวทดสอบก่อนหลัง (One-Group Pretest-Posttest Design) (Fitz-Gibbon and 
Carol, 1987 : 113) เป็นการศึกษาจากกลุ่มทดลองเพียงกลุ่มเดียวและวัดตัวแปรตามก่อนและ
หลังการทดลอง จากนั้นน าผลจากการวัดทั้งสองครั้งมาพิจารณาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของ
ตัวแปรตาม ดังแสดงในตารางที่ 3.1 

 

ตารางที ่3.1 รูปแบบการวิจัยการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับ
แผนผังความคิด   

 

กลุ่มตัวอย่ำง กำรทดสอบก่อนกำรทดลอง กำรทดลอง กำรทดสอบหลังกำรทดลอง 
E ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ X ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

  

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในรูปแบบการวิจัย 
E แทน กลุ่มตัวอย่าง 
X แทน การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด 

2. ศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ .3.หลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 
80 เป็นแบบแผนการวิจัยแบบศึกษากลุ่มเดียววัดเฉพาะหลังการทดลอง (The One-Group Posttest 
Design) (พรรณี ลีกิจวัฒนะ, 2566 : 346) เป็นการศึกษาจากกลุ่มทดลองเพียงกลุ่มเดียวและวัดตัวแปร
หลังการทดลอง จากนั้นน าผลจากการวัดมาพิจารณาเปรียบเทียบเกณฑ์ที่ก าหนด ดังแสดงในตารางที่ 
3.2 
 

ตารางที ่3.2 รูปแบบการวิจัยการศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด  
เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 80 

 

กลุ่มตัวอย่ำง กำรทดสอบก่อนกำรทดลอง กำรทดลอง กำรทดสอบหลังกำรทดลอง 
E - X ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

  

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในรูปแบบการวิจัย 
E แทน กลุ่มตัวอย่าง 
X แทน การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด 
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3. การศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด เป็นแบบแผนการวิจัยแบบศึกษากลุ่มเดียว
วัดเฉพาะหลังการทดลอง (The One-Group Posttest-Only Design) เป็นการศึกษาจากกลุ่มทดลอง
เพียงกลุ่มเดียวและวัดตัวแปรหลังการทดลอง.จากนั้นน าผลจากการวัดมาพิจารณาเปรียบเทียบ
เกณฑ์ที่ก าหนด ดังแสดงในตารางที่ 3.3 

 
ตารางที ่3.3 รูปแบบการวิจัยการศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับ

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด   
 
กลุ่มตัวอย่ำง กำรทดสอบก่อนกำรทดลอง กำรทดลอง กำรทดสอบหลังกำรทดลอง 

E - X จิตวิทยาศาสตร์ 
  

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในรูปแบบการวิจัย 
E แทน กลุ่มตัวอย่าง 
X แทน การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด 

 
กำรก ำหนดประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ของโรงเรียนในสังกัด
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 1 จังหวัดชุมพร ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 
จ านวน 43 โรงเรียน รวม 1,301 คน 

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านท่าไม้ลาย 
ส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 1 ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 ได้มาจาก
การสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้โรงเรียนเป็นหน่วยสุ่ม จ านวน 1 ห้อง 
รวม 26 คน 
 
กำรพัฒนำเครื่องมือที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้  แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองและ
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

เครื่องมือที่ใช้ในกำรทดลอง 
เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยการจัดการ

เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด ซึ่งครอบคลุมสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วิชาวิทยาศาสตร์เรื่อง ระบบนิเวศและความหลากหลายทางชีวภาพของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ านวน 16 คาบ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ ซึ่งมีรายละเอียดการสร้างดังต่อไปนี้  
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1. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) 
และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนบ้านท่าไม้ลาย ผลการเรียนรู้จุดประสงค์การเรียนรู้ ค าอธิบาย
รายวิชา และเนื้อหาวิชาในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  รายวิชาวิทยาศาสตร์ 
หนังสือและงานที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และจิตวิทยาศาสตร์โดยใช้
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด 

2. วิเคราะห์เลือกและก าหนดเนื้อหาเพ่ือน ามาสร้างด้วยการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด   
 
ตารางที่ 3.4 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวชี้วัด สาระส าคัญ ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้น และจ านวนชั่วโมง

ของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 
แผนกำรจัดกำร

เรียนรู้ท่ี 
ตัวชี้วัด เร่ือง สำระส ำคัญ ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้น 

จ ำนวน
ชั่วโมง 

1 ว 1.1 ม.3/1 
อธิบายปฏิสมัพันธ์
ขององค์ประกอบ
ของระบบนิเวศ      
ที่ได้จากการส ารวจ 

องค์ประกอบ
ของระบบนิเวศ  

ระบบนิเวศประกอบด้วย
องค์ประกอบท่ีมีชีวิต 

- ทักษะการคิด
วิเคราะห ์
- แผนผังความคดิ
รูปแบบแผนผัง       
แมงมุม (Web 
Diagram/Spider 
Map) 
- จิตวิทยาศาสตร ์

2 

2 ว 1.1 ม.3/3           
สร้างแบบจ าลอง   
ในการอธิบาย         
การถ่ายทอด
พลังงานในสายใย
อาหาร 
ว 1.1 ม.3/4 
อธิบาย
ความสัมพันธ์ของ
ผู้ผลิตผู้บริโภค 
และผูย้่อยสลาย
สารอินทรีย์            
ในระบบนิเวศ  

การสร้าง
แบบจ าลอง
สายใยอาหาร 

กลุ่มสิ่งมีชีวิตในระบบ
นิเวศแบ่งตามหน้าท่ี        
ได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ 
ผู้ผลิต ผู้บริโภค และ    
ผู้ย่อยสลายสารอินทรีย ์

- ทักษะการคิด
วิเคราะห ์
- แผนผังความคดิ
รูปแบบแผนผัง         
แมงมุม (Web 
Diagram/Spider 
Map) 
- จิตวิทยาศาสตร ์

2 
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ตารางที่ 3.4 (ต่อ) 
 
แผนกำรจัดกำร

เรียนรู้ท่ี 
ตัวชี้วัด เร่ือง สำระส ำคัญ ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้น 

จ ำนวน
ชั่วโมง 

3 ว 1.1 ม.3/5 
อธิบายการสะสม
สารพิษในสิ่งมีชีวิต
ในโซ่อาหาร 
ว 1.1 ม.3/6 
ตระหนักถึง
ความสัมพันธ์ของ
สิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม             
ในระบบนิเวศ         
โดยไม่ท าลายสมดลุ
ของระบบนิเวศ 

การสะสม
สารพิษ              
ในสิ่งมีชีวิต  

1) พลังงานถูกถ่ายทอด
จากผู้ผลิตไปยังผู้บริโภค
ล าดับต่าง ๆ  
2) การถ่ายทอดพลังงาน
ในระบบนิเวศ 

- ทักษะการคิด
วิเคราะห ์
- แผนผังความคดิ
รูปแบบแผนผัง         
แมงมุม (Web 
Diagram/Spider 
Map) 
- จิตวิทยาศาสตร ์

2 

4 ว 1.1 ม.3/2 
อธิบายรูปแบบ
ความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งมีชีวิต 
กับสิ่งมีชีวิตรูปแบบ
ต่าง ๆ ในแหล่ง        
ที่อยู่เดียวกัน           
ที่ได้จากการส ารวจ 
 

การอยู่ร่วมกัน
ของสิ่งมีชีวิต  

1) สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต
มีความสมัพันธ์กัน         
ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
ภาวะพึ่งพากัน             
ภาวะอิงอาศัย             
ภาวะเหยื่อกับผูล้่า 
ภาวะปรสิต 
2) สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกัน
ที่อาศัยอยู่ร่วมกัน          
ในแหล่งที่อยู่เดียวกัน 
ในช่วงเวลาเดียวกัน 
เรียกว่า ประชากร 
3) กลุ่มสิ่งมีชีวิต
ประกอบด้วยประชากร
ของสิ่งมีชีวิตหลายๆ ชนดิ 
อาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่ง
ที่อยู่เดียวกัน 

- ทักษะการคิด
วิเคราะห ์
- แผนผังความคดิ
รูปแบบแผนผัง         
แมงมุม (Web 
Diagram/Spider 
Map) 
- จิตวิทยาศาสตร ์

2 
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ตารางที่ 3.4 (ต่อ) 
 
แผนกำรจัดกำร

เรียนรู้ท่ี 
ตัวชี้วัด เร่ือง สำระส ำคัญ ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้น 

จ ำนวน
ชั่วโมง 

5 ว 1.1 ม.3/2 
อธิบายรูปแบบ
ความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งมีชีวิตรูปแบบ
ต่าง ๆในแหล่งท่ีอยู่
เดียวกันที่ได้จาก
การส ารวจ 
 

ความสัมพันธ์
ของสิ่งมีชีวิต 
ในระบบนิเวศ  

1) สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต
มีความสมัพันธ์กัน         
ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น 
ภาวะพึ่งพากัน ภาวะ  
อิงอาศัย ภาวะเหยื่อ  
กับผู้ล่า ภาวะปรสิต 
2) สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกัน
ที่อาศัยอยู่ร่วมกัน         
ในแหล่งที่อยู่เดียวกัน 
ในช่วงเวลาเดียวกัน 
เรียกว่า ประชากร 
 3) กลุ่มสิ่งมีชีวิต
ประกอบด้วยประชากร
ของสิ่งมีชีวิต               
หลาย ๆ ชนิด อาศัยอยู่
ร่วมกันในแหล่งที่อยู่
เดียวกัน 

- ทักษะการคิด
วิเคราะห ์
- แผนผังความคดิ
รูปแบบแผนผัง      
แมงมุม (Web 
Diagram/Spider 
Map) 
- จิตวิทยาศาสตร ์

2 

6 ว 1.1 ม.3/6 
ตระหนักถึง
ความสัมพันธ์ของ
สิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อมใน
ระบบนิเวศ โดยไม่
ท าลายสมดลุของ
ระบบนิเวศ 

เราจะดูแล
รักษาระบบ
นิเวศในท้องถิ่น  

กลุ่มสิ่งมีชีวิตในระบบ
นิเวศแบ่งตามหน้าท่ี         
ได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ 
ผู้ผลิต ผู้บริโภค และ       
ผู้ย่อยสลายสารอินทรีย ์

- ทักษะการคิด
วิเคราะห ์
- แผนผังความคดิ
รูปแบบแผนผัง           
แมงมุม (Web 
Diagram/Spider 
Map) 
- จิตวิทยาศาสตร ์

2 

7 ว 1.3 ม.3/9  
เปรียบเทยีบความ
หลากหลายทาง
ชีวภาพในระดับ
ชนิดสิ่งมีชีวิตใน
ระบบนิเวศต่าง ๆ 

ความหลากหลาย
ของชนิด
สิ่งมีชีวิต  

ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ มี 3 ระดับ 
ได้แก่ ความหลากหลาย
ของระบบนิเวศ            
ความหลากหลายของ
ชนิดสิ่งมีชีวิต และ 
ความหลากหลายทาง
พันธุกรรม 

- ทักษะการคิด
วิเคราะห ์
- แผนผังความคดิ
รูปแบบแผนผัง          
แมงมุม (Web 
Diagram/Spider 
Map) 
- จิตวิทยาศาสตร ์

2 

 

 

 



66 

ตารางที่ 3.4 (ต่อ) 
 

แผนกำรจัดกำร
เรียนรู้ท่ี 

ตัวชี้วัด เร่ือง สำระส ำคัญ ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้น 
จ ำนวน
ชั่วโมง 

8 ว 1.3 ม.3/10 
อธิบายความส าคัญ
ของความ
หลากหลายทาง
ชีวภาพท่ีมีต่อ          
การรักษาสมดลุ
ของระบบนิเวศ
และต่อมนุษย ์

ความหลากหลาย 
ทางชีวภาพ
เกี่ยวข้อง         
การรักษา
สมดลุของ
ระบบนิเวศ  

ความหลากหลายทาง
ชีวภาพ มี 3 ระดับ 
ได้แก่ ความหลากหลาย
ของระบบนิเวศ           
ความหลากหลายของ
ชนิดสิ่งมีชีวิต และ 
ความหลากหลาย            
ทางพันธุกรรม 

- ทักษะการคิด
วิเคราะห ์
- แผนผังความคดิ
รูปแบบแผนผัง          
แมงมุม (Web 
Diagram/Spider 
Map) 
- จิตวิทยาศาสตร ์

2 

รวม 16 
 

3. สร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด ใช้ในการทดลอง 16 คาบ 
เป็นเวลาทั้งสิ้น 4 สัปดาห์ มีข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ดังนี้  

 
ตารางที ่3.5 แสดงแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้เรื ่อง  ระบบนิเวศและ

ความหลากหลายทางชีวภาพ 
 
แผนกำรเรียนรู้ที่ เรื่อง จ ำนวน (ชั่วโมง) 

1 องค์ประกอบของระบบนิเวศ  2 
2 การสร้างแบบจ าลองสายใยอาหาร 2 
3 การสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิต  2 
4 การอยู่ร่วมกันของสิ่งมีชีวิต  2 
5 ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ  2 
6 เราจะดูแลรักษาระบบนิเวศในท้องถิ่น  2 
7 ความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต  2 
8 ความหลากหลายทางชีวภาพเกี่ยวข้องการรักษาสมดุลของ

ระบบนิเวศ  
2 

รวม 16 
  

4.  เสนอแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด เพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์
และจิตวิทยาศาสตร์ต่ออาจารย์ที่ปรึกษา และผู้เชี ่ยวชาญ 3 คน เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง 
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา ความสอดคล้องระหว่างการจัดกิจกรรม การเรียนรู้และจุดประสงค์การเรียนรู้ 
โดยน ามาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index of item Objective Congruence : IOC) ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป 
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พบว่า คะแนนของแผนการจัดการเรียนรู้ ทั้ง 8 แผน มีค่า IOC ตั้งแต่ 0.67-1.00 แสดงว่าแผนการจัดการ
เรียนรู้มีความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา สามารถน าไปใช้ได้ 

5. ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด ตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เชี่ยวชาญ 
จากนั้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ตรวจสอบความถูกต้องเพ่ือแก้ไขก่อนน ามาทดลองใช้ 

6. น าแผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่ม
เทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดที่ผ่านการแก้ไขและปรับปรุงแล้วไปใช้จริงกับกลุ่มตัวอย่าง
ที่ผู้วิจัยก าหนดต่อไป 

เครื่องมือที่ใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลครั้งนี้ ได้แก่ แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด

วิเคราะห์และแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ 
1. แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดความสามารถ

การคิดวิเคราะห์แบบปรนัย จ านวน 20 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน รวม 20 คะแนน และแผนผังความคิด 
15 คะแนน รวมเป็น 35 คะแนน โดยมีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 

 1.1 ศึกษาการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จากเอกสาร
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 1.2 สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์เป็นแบบปรนัย จ านวน 
30 ข้อ เพ่ือคัดเลือกมาเป็นเครื่องมือวิจัย จ านวน 20 ข้อ  และแผนผังความคิด แสดงในตารางที่ 3.6 
 
ตารางที่ 3.6 เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ประเมินจากการเขียนแผนผัง

ความคิด (Mind Mapping) 
 

รำยกำรประเมิน 
ระดับคุณภำพ 

ดี (3) พอใช้ (2) ควรปรับปรุง (1) 
ทักษะการจ าแนก สามารถแยก

ส่วนประกอบหัวข้อใหญ่ 
หัวข้อย่อย ๆ ได้             
อย่างเข้าใจง่ายและ               
มีหลักเกณฑ์ รวมทั้ง 
บอกรายละเอียด         
ของส่วนต่าง ๆ ได้ 

สามารถแยก
ส่วนประกอบหัวข้อใหญ่ 
หัวข้อย่อย ๆ ได้ 

แยกส่วนประกอบ          
หัวข้อใหญ่ หัวข้อย่อย ๆ 
ได้เล็กน้อย 

ทักษะการจัด
หมวดหมู่ 

แยกแยะข้อมูลขั้นตอน 
การรวบรวมข้อมูลได้ครบ 
6 ขั้นตอน และแสดง
ข้อมูลเนื้อหาได้สัมพันธ์
ครบทุกขั้นตอน 

แยกแยะข้อมูลขั้นตอน 
การรวบรวมข้อมูลได้ครบ 
4-5 ขั้นตอน และแสดง
ข้อมูลเนื้อหาได้สัมพันธ์
บางส่วน 

แยกแยะข้อมูลขั้นตอน 
การรวบรวมข้อมูลได้
น้อยกว่า 1-3 ขั้นตอน 
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ตารางที่ 3.6 (ต่อ) 
 

รำยกำรประเมิน 
ระดับคุณภำพ 

ดี (3) พอใช้ (2) ควรปรับปรุง (1) 
ทักษะการเชื่อมโยง สามารถเชื่อมโยงข้อมูล

ต่าง ๆ เข้าด้วยกัน 
รวมทั้งบอกความสัมพันธ์
ของข้อมูลนั้นได้ 

สามารถเชื่อมโยงข้อมูล
ต่าง ๆ เข้าด้วยกันได้ 

เชื่อมโยงข้อมูลต่าง ๆ 
เข้าด้วยกันไดเ้ล็กน้อย 

ทักษะการสรุปความ สามารถจับประเด็นและ
สรุปประเด็นจากสิ่งที่
ก าหนดพร้อมทั้งระบุ
รูปแบบใน การน าเสนอ
ข้อมูลได้ 

สามารถจับประเด็นและ
สรุปประเด็นจากสิ่งที่
ก าหนดได้ 

จับประเด็นและสรุป
ประเด็นจากสิ่งที่ก าหนด
ได้เล็กน้อย 

การประยุกต์ ความสามารถในการน า
ความรู้ หลักการและ
ทฤษฎีที่มีมาประยุกต์
และเชื่อมโยงกับสิ่งใหม่ 

ความสามารถในการน า
ความรู้มาประยุกต์ใช้ได้ 

น าความรู้มาประยุกต์ใช้
ได้เล็กน้อย 

 

เกณฑ์การประเมินคุณภาพ 
ช่วงคะแนน ร้อยละ ระดับคุณภาพ 
12-15 ร้อยละ 80 ขึ้นไป ดี 
9-11 ร้อยละ 60-79 พอใช้ 
5-8 ต่ ากว่าร้อยละ 60 ปรับปรุง 

1.3 เสนอแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ที่สร้างขึ้นต่ออาจารย์
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้อง โดยปรับปรุงแก้ไขข้อความให้สอดคล้องกับความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ที่ต้องการประเมิน 

1.4 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ที่ปรับปรุงแล้วให้ผู้เชี่ยวชาญ 
3 คน ตรวจพิจารณาด้านความครอบคลุมของความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ความเที่ยงตรงของ
เนื้อหา (Content Validity) และความเหมาะสมในการใช้ภาษา แล้วหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index 
of item Objective Congruence: IOC) ของเครื่องมือโดยเลือกเฉพาะข้อที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง 
≥ 0.50 ขึ้นไป ส าหรับงานวิจัยนี้มีค่าดัชนีความสอดคล้องของเครื่องมือ (Index of item Objective 
Congruence: IOC) จากผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 คน มีค่าอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 แสดงว่าแบบทดสอบ
วัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา มีความสอดคล้องกับเนื้อหาและ
จุดประสงค์ และสามารถน าไปใช้ได้ 
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1.5 ปรับปรุงแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ตามค าแนะน าของ
ผู้เชี่ยวชาญ จากนั้นเสนออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้อง เพ่ือแก้ไขก่อนน าไป
ทดลองใช้ 

1.6 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ไปทดลองใช้กับนักเรียน
ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง 

1.7 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ที่นักเรียนท ามาตรวจให้คะแนน
ตามเกณฑ์การให้คะแนน 

1.8 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ มาวิเคราะห์รายข้อ เพ่ือหา
คุณภาพของแบบวัดความความสามารถในการแก้ปัญหาคือ การหาค่าความยากง่ายและค่าอ านาจจ าแนก 
เกณฑ์ในการพิจารณาเกี่ยวกับคุณภาพของการวัด คือ ข้อสอบที่มีคุณภาพจะมีความยากง่าย (p) 
ระหว่าง 0.2-0.8 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต ่0.20 ขึ้นไป 

1.9 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ตรวจสอบหาค่าความเชื่อมั่น 
โดยใช้สัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach) ตั้งแต่ 0.7 ขึ้นไป 

1.10 น าแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ที่สร้างขึ้นไปใช้เป็นเครื่องมือ
ในการวิจัยโดยน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง  

2. แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ เป็นการวัดผู้เรียนด้านจิตวิทยาศาสตร์โดยผู้เรียนประเมิน
ตนเอง เป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating scale) 5 ระดับ จ านวน 20 ข้อ โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

2.1 ศึกษาพฤติกรรมที่บ่งบอกถึงจิตวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ความรับผิดชอบ ความร่วมมือ
ช่วยเหลือ ความคิดริเริ่มสร้างสรรค ์และเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์   

2.2 น าผลการวิเคราะห์พฤติกรรมที่ครอบคลุมจิตวิทยาศาสตร์มาก าหนดค่าน้ าหนัก
ในการสร้างแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ ดังตารางที่ 3.7 

 
ตารางที่ 3.7 วิเคราะห์พฤติกรรมที่ครอบคลุมจิตวิทยาศาสตร์และค่าน้ าหนักในการสร้างแบบวัด

จิตวิทยาศาสตร์ 
 

พฤติกรรมที่ครอบคลุมจิตวิทยำศำสตร์ 
ค ำถำมเชิงนิมำน 

(Positive) 
ใช้จริง 

ความรับผิดชอบ 5 5 
ความร่วมมือช่วยเหลือ 5 5 
ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 5 5 
เจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ 5 5 

รวม (ข้อ) 20 20 
 

2.3 สร้างแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ตามวิธีการวัดของลิเคอร์ท (Likert) เป็นเครื่องมือที่ใช้
วัดความคิดเห็นที่มีต่อลักษณะนิสัยของนักเรียนที่เกิดขึ้นจากการศึกษาหาความรู้ภายใต้รูปแบบการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้การวิจัยเป็นฐานที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้น วัดได้จากระดับพฤติกรรมของนักเรียน
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ที่แสดงออกถึงคุณลักษณะใน 4 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านความรับผิดชอบ 2) ความร่วมมือช่วยเหลือ 3) ความคิด
ริเริ่มสร้างสรรค์ และ 4) เจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ เป็นข้อค าถามที่มีลักษณะการตอบแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้นจ านวน 20 ข้อ ประกอบด้วยข้อค าถามเชิงนิมาน 
(Positive) การให้คะแนนแต่ละข้อมีเกณฑ์การประเมินดังนี้ 

 เกณฑ์การประเมิน 
 5  คะแนน  นักเรียนมีพฤติกรรมหรือความรู้สึกตามคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ 

เมื่อตอบว่าบ่อยมาก 
 4  คะแนน  นักเรียนมีพฤติกรรมหรือความรู้สึกตามคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ 

เมื่อตอบว่าค่อนข้างบ่อย 
 3  คะแนน  นักเรียนมีพฤติกรรมหรือความรู้สึกตามคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ 

เมื่อตอบว่าบางครั้ง 
 2  คะแนน  นักเรียนมีพฤติกรรมหรือความรู้สึกตามคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ 

เมื่อตอบว่านาน ๆ ครั้ง 
 1  คะแนน  นักเรียนมีพฤติกรรมหรือความรู้สึกตามคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ 

เมื่อตอบว่าไม่เคยเลย  
 เกณฑ์การแปลความหมายค่าเฉลี่ยของระดับพฤติกรรมหรือความรู้สึกตามคุณลักษณะ

จิตวิทยาศาสตร์ 
ค่าเฉลี่ย ความหมายของระดับคะแนนเฉลี่ยจิตวิทยาศาสตร์ 
1.00 - 1.49 ควรปรับปรุง 
1.50 - 2.49 พอใช้ 
2.50 - 3.49 ปานกลาง 
3.50 - 4.49 ดี 
4.50 - 5.00 ดีมาก 

2.4 น าแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ที่เขียนเสร็จแล้วเสนออาจารย์ที่ปรึกษาเพ่ือตรวจสอบ
ความถูกต้องและความสอดคล้องของแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ แล้วน าไปปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 
น าไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน ตรวจสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหา (Content Validity) โดยใช้
ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับลักษณะพฤติกรรม (Index of item Objective Congruence : 
IOC) ของเครื่องมือโดยเลือกเฉพาะข้อที่มีค่าดัชนีความสอดคล้อง ≥ 0.50 ขึ้นไป.ส าหรับงานวิจัยนี้มีค่า
ดัชนีความสอดคล้องของเครื่องมือ (Index of item Objective Congruence: IOC) จากผู้เชี่ยวชาญ
จ านวน 3 คน มีค่าอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 แสดงว่าแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์มีความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา
มีความสอดคล้องกับเนื้อหาและลักษณะพฤติกรรม สามารถน าไปใช้ได้ 

2.5 น าแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ ที่ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาแล้วน าไปทดสอบกับนักเรียน
ที่เคยเรียน เรื่องระบบนิเวศและความหลากหลายทางชีวภาพที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจ านวน 30 คน เพ่ือน า
ข้อมูลมาหาค่าเฉลี่ย ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) การวิเคราะห์เนื้อหา และค่าความเชื่อมั่น 
(Reliability) โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) ของ Cronbach ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) 
มีค่าเท่ากับ 0.917  
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2.6 น าแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ที่มีคุณภาพปรับปรุงแก้ไขแล้วไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง
เก็บข้อมูลส าหรับใช้ในการวิเคราะห์ผล  
 
กำรด ำเนินกำรทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 

 
การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยด าเนินการทดลองจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง

โดยแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอนดังนี้  
1. ขั้นเตรียมการ เป็นขั้นที่ผู้วิจัยเตรียมความพร้อมในด้านต่าง ๆ ดังต่อไปนี้  
 สร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์โดยใช้

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดส าหรับนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ และแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

2. ขั้นด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล  
 2.1 ผู้วิจัยให้นักเรียนกลุ่มตัวอย่างท าแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์

ก่อนจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด 
 2.2 ผู้วิจัยด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น

ร่วมกับแผนผังความคิด ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ระยะเวลา 
16 ชั่วโมง เป็นเวลา 4 สัปดาห์  

3. ขั้นหลังการทดลอง.ภายหลังเสร็จสิ้นการด าเนินการทดลอง.ผู้วิจัยการประเมิน
หลังการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ให้นักเรียนท าข้อสอบ
และน าแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ไปให้นักเรียนประเมินตนเอง 
 
กำรวิเครำะห์ข้อมูล  
 

การวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ ดังนี้ 
1. ข้อมูลเชิงปริมาณ 
 1.1 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด โดยใช้
การทดสอบค่าที (t-test for dependent samples) 

 1.2 การศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดเทียบกับเกณฑ์
ร้อยละ 80 โดยใช้การทดสอบค่าที (One-sample t-test) 

      1.3 การศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด   
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2. ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
     การศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยน าข้อมูล
ที่ได้จากแบบบันทึกหลังแผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ จากการ
เก็บรวบรวมข้อมูลเป็นระยะ หลังจากสิ้นสุดการเรียนรู้ในแต่ละระยะ ผู้วิจัยน าข้อมูลมาสะท้อนผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ พัฒนาด้านความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนสภาพปัญหาและ
อุปสรรคในการวิจัย โดยการวิเคราะห์ ตีความ สรุปผล แล้วรายงานผลในรูปแบบของการบรรยาย  
 
สถิติที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

สถิติที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
1. การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาคุณภาพเครื่องมือ 

1.1 การหาค่าความเที่ยงตรงตามเนือ้หาของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด
วิเคราะห์และแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ โดยพิจารณาดัชนีความสอดคล้อง (IOC) โดยใช้สูตรในการค านวณ
ดังนี้  

   IOC  =  
N

R
 

  เมื่อ IOC  แทน  ดัชนีความสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 
   R   แทน  คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 
   N   แทน  จ านวนผู้เชี่ยวชาญ 
 1.2 การหาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์

และแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ ค านวณได้จากสูตร 

 r = 
l

l

u

u

N

R
-

N

R
 

 เมื่อ r แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
  Ru แทน จ านวนผู้เรียนที่ตอบในกลุ่มเก่ง 
  Rl แทน จ านวนผู้เรียนที่ตอบในกลุ่มอ่อน 
  N แทน จ านวนผู้เรียนทั้งหมด 
  Nu แทน จ านวนผู้เรียนที่ตอบในกลุ่มเก่ง 
  Nl แทน จ านวนผู้เรียนที่ตอบในกลุ่มอ่อน 
 1.3 การหาค่าความยากง่าย (Difficulty : P) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด

วิเคราะห์ ค านวณได้จากสูตร 

    p  =  
N

R
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  เมื่อ p แทน ค่าความยากของข้อสอบแต่ละข้อ 
   R แทน จ านวนผู้ตอบถูกในแต่ละข้อ 
   N แทน จ านวนผู้เข้าสอบทั้งหมด 
 1.4  การหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด

วิเคราะห์และแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟ่าของครอนบาค (Cronbach) 

     = 






 

2

t

2

i

S

S
-1

1-k

k
 

   เมื่อ  แทน ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 
    k แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 
    Si

2 แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบรายข้อ 
    St

2 แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
2.  การวิเคราะห์ข้อมูลในการทดสอบสมมติฐาน 
  2.1 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 

ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดของ
กลุ่มทดลองโดยใช้การทดสอบค่าที (t-test for dependent samples) 

    t  =  

1-N

D)(-DN

D
22

 


 

   เมื่อ t แทน ค่าสถิติท่ีใช้ในการพิจารณาใน t-distribution 
    D แทน ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
    N แทน จ านวนคู่ของคะแนนหรือจ านวนนักเรียน 
    ∑D แทน ผลรวมทั้งหมดของผลต่างคะแนนก่อนและหลังการทดลอง 
    ∑D2 แทน ผลรวมของก าลังสองของผลต่างของคะแนนก่อนและหลัง

การทดลอง 
 2.2 การศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับ

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 80 
เมื่อเทียบกับเกณฑ์ของกลุ่มทดลองโดยใช้การทดสอบค่าที (One sample t-test) 

    t  =  

1-N

D)(-DN

D
22

 


 

   เมื่อ t แทน ค่าสถิติท่ีใช้ในการพิจารณาใน t-distribution 
    D แทน ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู่ 
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    N แทน จ านวนคู่ของคะแนนหรือจ านวนนักเรียน 
    ∑D แทน ผลรวมทั้งหมดของผลต่างคะแนนก่อนและหลังการทดลอง 
   ∑D2 แทน ผลรวมของก าลังสองของผลต่างของคะแนนก่อนและหลัง

การทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทท่ี 4 
 

ผลการวจิัย 
 

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และจิตวิทยาศาสตร์โดยใช้การ
จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 โรงเรียนบ้านท่าไม้ลาย สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 1 ภาคเรียนที่ 2  
ปีการศึกษา 2566 จ านวน 26 คน โดยใช้โรงเรียนเป็นหน่วยสุ่ม การวิเคราะห์ข้อมูลและการแปลผล
การวิเคราะห์ข้อมูลในการทดลองครั้งนี้ ผู้วิจัยเสนอตามล าดับขั้นตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น
ร่วมกับแผนผังความคิด   

ตอนที่ 2 การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผัง
ความคิดเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 80 

ตอนที่ 3 ผลการศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด  

  
ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของ
นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่ม
เทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด   
 

การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผัง
ความคิด โดยใช้การทดสอบค่าที (t-test for dependent samples) มีรายละเอียดดังตารางที่ 4.1  
 
ตารางที่ 4.1 การเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ก่อน

และหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผัง
ความคิด 

 
ความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห์ 
N คะแนนเต็ม X  S.D. t df 

ก่อนเรียน 26 35 16.88 1.15 15.46 25 
หลังเรียน 26 35 30.27 1.08 

* มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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จากตารางที่ 4.1 พบว่า ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับ
แผนผังความคิด ( X  = 30.27, S.D. = 1.08) สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ ( X  = 16.88, S.D. = 1.15) 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.0.05.ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานของการวิจัยข้อที่.1.ที่ก าหนดไว้ และ
ผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด เพ่ือพัฒนาความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ .3.จ าแนกตามแนวคิดของโรเบิร์ต มาร์ซาโน 
ประกอบด้วย 5 ทักษะ พบว่า 

1.  ทักษะการจ าแนก จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้พบว่า นักเรียนมีความสามารถ
ในการระบุความเหมือนและความต่างของข้อมูล โดยใช้แผนผังความคิด สามารถแยกข้อมูลหัวข้อหลัก 
หัวข้อย่อยของส่วนประกอบต่าง ๆ ได้อย่างเข้าใจง่ายและมีหลักเกณฑ์ รวมทั้งบอกรายละเอียดของ
ส่วนต่าง ๆ ได้  

2.  ทักษะการจัดหมวดหมู่ จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้พบว่า นักเรียนมีความสามารถ
จัดประเภท จัดล าดับ จัดกลุ่มของข้อมูลที่มีลักษณะคล้ายคลึงเข้าด้วยกัน โดยใช้แผนผังความคิด ข้อมูล 
ที่มีคุณสมบัติของสิ่งนั้น ๆ พฤติกรรมที่บ่งชี้และเห็นได้ชัดเจน จากกิจกรรมที่ 7.6 ความหลากหลาย
ทางชีวภาพเกี่ยวข้องกับการรักษาสมดุลของระบบนิเวศอย่างไร โดยให้นักเรียนส ารวจระบบนิเวศ
ภายในโรงเรียน โดยจ าแนกลงในตาราง พร้อมทั้งระบุ ผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายได้อย่างถูกต้อง 
และสามารถอธิบายได้อย่างถูกต้อง โดยครูให้นักเรียนท ากิจกรรมระดมสมอง จัดท าเป็นแผนผังความคิด 
มีขั้นตอนดังนี้ 1) ขั้นทบทวนความรู้เดิมและเชื่อมโยงความรู้ใหม่ 2) ขั้นสร้างความหมายในสิ่งที่เรียน 
3) ขั้นสรุปความรู้ และ 4) ขั้นประเมินผล เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนรู้ของนักเรียนด้านความสามารถ
ในการสร้างความคิดวิเคราะห์ และส่งเสริมนักเรียนให้มีการพัฒนากระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ 

3.  ทักษะการเชื่อมโยง จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนมีความสามารถ
ในการระบุข้อผิดพลาดหรือความสัมพันธ์และไม่สัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ โดยใช้ความรู้เดิมผสมผสานกับ
ความรู้ใหม่ ไปสู่การสรุปและยกตัวอย่างประกอบได้อย่างมีเหตุผลสามารถเชื่อมโยงข้อมูลต่าง ๆ เข้าด้วยกัน 
รวมทั้งบอกความสัมพันธ์และสามารถอธิบายข้อมูลนั้นได้อย่างถูกต้อง 

4.  ทักษะการสรุปความ จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนมีความสามารถ
ในการน าความรู้เดิมเป็นข้อมูล เพื่อน าไปสู่ความรู้ใหม่ได้ โดยครูใช้ค าถามเพื่อขยายความรู้ เช่น 
เมื่อความหลากหลายทางชีวภาพลดลงจะเกิดอะไรขึ้น (ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศและการใช้ชีวิต 
ของมนุษย์) เพ่ือให้ได้ข้อสรุปว่า พฤติกรรมบางอย่างของมนุษย์ นอกจากจะส่งผลต่อการด ารงชีวิต
ของมนุษย์แล้ว ยังท าให้ความหลากหลายทางชีวภาพลดน้อยลง ซึ่งอาจเป็นต้นเหตุที่น าไปสู่การสูญพันธุ์
ของสิ่งมีชีวิตบางชนิดและการเสียสมดุลของระบบนิเวศ.นอกจากนี้ยังให้นักเรียนส่วนมากวิเคราะห์
ปัจจัยที่เก่ียวข้อง สามารถจับประเด็นและสรุปประเด็นจากสิ่งที่ก าหนดเป็นแผนผังความคิดที่มีการจัด
ระเบียบข้อมูลที่ง่ายต่อการเรียนรู้  

5.  การประยุกต์ จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนสามารถน าความรู้หรือ
หลักการไปใช้ท านายสถานการณ์ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ให้นักเรียนเรียนรู้เพ่ิมเติมเกี่ยวกับพฤติกรรม
ของมนุษย์ที่ท าให้ความหลากหลายทางชีวภาพลดลง การดูแลรักษาความหลากหลายทางชีวภาพ
โดยใช้ค าถามเพ่ิมเติม ดังนี้ “กิจกรรมใดบ้างที่ส่งผลต่อความหลากหลายทางชีวภาพ” (กิจกรรมทุก ๆ อย่าง
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ของมนุษย์ เช่น การท า เกษตรกรรม การก่อสร้าง หรือกิจกรรมอ่ืน ๆ มักมีผลต่อสิ่งแวดล้อมทั้งทางตรง
และทางอ้อม) “เมื่อความหลากหลายทางชีวภาพลดลงจะเกิดอะไรขึ้น” (ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ
และการใช้ชีวิตของมนุษย์) เพ่ือให้ได้ข้อสรุปว่าพฤติกรรมบางอย่างของมนุษย์นอกจากจะส่งผลต่อ 
การด ารงชีวิตของมนุษย์แล้ว.ยังท าให้ความหลากหลายทางชีวภาพลดน้อยลง ซึ่งอาจเป็นต้นเหตุ
ที่น าไปสู่การสูญพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตบางชนิดและการเสียสมดุลของระบบ การตอบค าถามจากการท า
กิจกรรมจะสามารถตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนในเรื่องของความสามารถในการน าความรู้ไปใช้
ในการท านายสิ่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคตท านายผลของการทดลองในกิจกรรมได้จากความรู้หรือ
หลักการที่เรียนมาแล้ว และยังสามารถน าแผนผังความคิดไปใช้ได้หลากหลายวิชา 
 
ตอนที่ 2 การวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับ
แผนผังความคิดเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 80   
 

การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดเทียบกับ
เกณฑ์ร้อยละ 80 โดยใช้การทดสอบค่าที (One-sample t-test) มีรายละเอียดดังตารางที่ 4.2 
 
ตารางที่ 4.2 การวิเคราะห์ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับ

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดเทียบกับ
เกณฑ์ร้อยละ 80   

 
ความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะห์ 
จ านวน
นักเรียน 

คะแนน
เต็ม 

คะแนน 
เกณฑ์ร้อยละ 80 X  S.D. t df 

หลังการจัด
กิจกรรม 

26 35 28 30.27 1.08 15.46 25 

* มีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 
 

จากตารางที่ 4.2 พบว่า ผลการศึกษาคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด เทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 80 
มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งสอดคล้องกับ
สมมติฐานการวิจัยข้อที่ 2 ที่ก าหนดไว้ โดยคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ เท่ากับ 30.27 คะแนนเต็ม 35 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 86.48 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 
1.08   
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ตอนที่ 3 ผลการศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด   
 

การวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากแบบประเมินแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์พฤติกรรมหรือ
ความรู้สึกตามคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด ประกอบด้วย 4 ด้าน โดยภาพรวมพบว่า 
นักเรียนมีการพัฒนาคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์จากการเรียนรู้ผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ที่ส่งผลให้ผู้เรียนมีลักษณะของการเป็นผู้ใฝ่รู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ด้านความรับผิดชอบ ด้านร่วมมือ
ช่วยเหลือ ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ มีรายละเอียดดังตารางที่ 4.3 

 
ตารางที่ 4.3 ผลการศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด   
 

องค์ประกอบคุณลักษณะ 
จิตวิทยาศาสตร์ 

ระดับความคิดเห็น 
ล าดับ 

X  S.D. แปลผล 
ด้านความรับผิดชอบ   4.11 0.56 ดี 4 
1. นักเรียนท างานตามที่ ได้รับมอบหมายอย่างสมบูรณ์          

ตามก าหนด และตรงต่อเวลา 
 

4.00 
 

0.75 
 
ดี 

 
 

2. นักเรียนตระหนักถึงผลกระทบจากการท างานที่มีทั้งต่อ
ตนเองและสังคม 3.81 0.85 ดี 

3. นักเรียนยอมรับผลกระทบการกระท าของตนเองด้วย
ความเต็มใจทั้งที่เป็นผลดีและผลเสีย 4.12 0.77 ดี 

4. นักเรียนมีความพยายามปรับปรุงการปฏิบัติงานอยู่เสมอ 4.27 0.60 ดี 
5. นักเรียนท างานในกลุ่มอย่างเต็มความสามารถตามบทบาท

หน้าที่ที่ได้รับ 4.35 0.75 ดี 
ด้านความร่วมมือช่วยเหลือ  4.38 0.51 ดี 1 
1. นักเรียนมีความร่วมมือกันช่วยเหลือกัน ตั้งใจปฏิบัติหน้าที่

ให้ส าเร็จ 
 

4.38 
 

0.80 
 
ดี 

 

2. นักเรียนได้ร่วมเป็นส่วนหนึ่งที่ช่วยให้งานในกลุ่มประสบ
ความส าเร็จได ้ 4.42 0.50 ดี 

3. นักเรียนยอมรับค าแนะน าจากผู้ อ่ืนและพร้อมที่จะหา
ข้อมูลเพิ่มเติม 4.38 0.64 ดี 

4. นักเรียนต้องการมีส่วนร่วมในการท างานเป็นทีมอย่างเป็น
ระบบ 4.38 0.75 ดี 

5. นักเรียนเห็นคุณค่าของการท างานร่วมกับผู้อ่ืน 4.35 0.69 ดี 
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ตารางที่ 4.3 (ต่อ)   
 

องค์ประกอบคุณลักษณะ 
จิตวิทยาศาสตร์ 

ระดับความคิดเห็น 
ล าดับ 

X  S.D. แปลผล 
ด้านความคิดริเริ่มสร้างสรรค์     4.30 0.49 ดี 2 
1. นักเรียนมีความพึงพอใจ และตั้งใจที่จะใช้ความคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ในการแก้ปัญหา.หรือสร้างสรรค์ผลงานของ
ตนเอง 

 
4.35 

 
0.80 

 
ดี 

 

2. นักเรียนเห็นว่า ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์มีความส าคัญต่อ
การพัฒนาผลงานทางวิทยาศาสตร์ 4.38 0.57 ดี 

3. เมื่อมีสถานการณ์ที่ต้องแก้ปัญหา.นักเรียนไม่อยากให้มี
การจ ากัดเวลาในการคิด 4.12 0.86 ดี 

4. เมื่อมีสถานการณ์ปัญหา.วิธีการที่นักเรียนคิดแก้ปัญหา
มักจะไม่ซ้ ากับคนอ่ืน ๆ  4.27 0.78 ดี 

5. นักเรียนเห็นว่า การใช้จินตนาการในการแก้ปัญหาหรือ 
คิดสร้างสรรค์ผลงาน จะท าให้เข้าใจปัญหาได้อย่างลึกซึ้งขึ้น 4.38 0.60 ดี 

ด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์     4.12 0.83 ดี 3 
1. นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการทดลองหรือค้นคว้า

เพ่ือให้ได้ค าตอบในสิ่งที่สงสัย 
 

4.19 
 

0.70 
 
ดี 

 

2. นักเรียนพูดคุย ซักถาม ฟัง และอ่านข่าวเรื่องราวทาง
วิทยาศาสตร์อยู่เสมอ 4.27 0.80 ดี 

3. นักเรียนชอบซักถามสิ่งที่สงสัยในขณะเรียนวิทยาศาสตร์ 4.04 0.90 ดี 
4. นักเรียนรู้สึกสนุกที่ได้เรียนรู้อะไรใหม่ ๆ ในวิชาวิทยาศาสตร์ 4.62 0.64 ดีมาก  
5. นักเรียนชอบศึกษาและติดตามการค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ 4.23 0.80 ดี 

เฉลี่ยรวม 4.23 0.13 ดี  
 

จากตาราง 4.3 ผลการศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด  นักเรียนมีพฤติกรรมด้าน
จิตวิทยาศาสตร์ระดับดี (X  = 4.23, S.D. = 0.13) ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 3 เมื่อพิจารณา
รายด้านพบว่า อยู่ในระดับดีทุกด้าน โดยเรียงล าดับค่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อย ดังนี้ ด้านความร่วมมือ
ช่วยเหลือ ( X  = 4.38, S.D. = 0.51) ด้านความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ( X  = 4.30, S.D. = 0.49) ด้านเจตคติ
ที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ (X  = 4.12, S.D. = 0.83) ด้านความรับผิดชอบ (X  = 4.11, S.D. = 0.56) ตามล าดับ  
 
 
 
 



บทที่ 5 
 

สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และจิตวิทยาศาสตร์โดยใช้
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดส าหรับ นักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 แผนการวิจัยกลุ่มเดียวทดสอบก่อนหลัง (One-Group Pretest-Posttest Design) 
เป็นการศึกษาจากกลุ่มทดลองเพียงกลุ่มเดียวและวัดตัวแปรตามก่อนและหลังการทดลอง มีวัตถุประสงค์
เพ่ือ 1) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 ก่อนและหลังได้รับ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด 2) ศึกษาความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
กลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ.80.และ.3).ศึกษาจิตวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับ
แผนผังความคิด กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน
บ้านท่าไม้ลาย สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษาประถมศึกษาชุมพร เขต 1 จังหวัดชุมพร ภาคเรียนที่ 2 
ปีการศึกษา 2566 จ านวน 26 คน ได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 
โดยใช้โรงเรียนเป็นหน่วยสุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด มีค่าความสอดคล้อง
ระหว่าง 0.67-1.00 2) แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ มีค่าความสอดคล้อง
ระหว่าง 0.67-1.00 มีค่าความยากง่ายระหว่าง 0.33-0.95 มีค่าอ านาจจ าแนกระหว่าง 0.24-0.86 และ
มีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.917 และ 3) แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ มีค่าความสอดคล้องระหว่าง 0.67-1.00 
สถิตที่ใช้ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบที งานวิจัยครั้งนี้ได้ตั้งสมมติฐาน
การวิจัยไว้ดังนี้ 1) นักเรียนที่ได้รับการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนโดยใช้การจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดสูงกว่าก่อนเรียน 2) ความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์หลังเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผัง
ความคิดส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 สูงกว่าเกณฑ์ และ 3) นักเรียนมีจิตวิทยาศาสตร์หลังเรียน
โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดอยู่ในระดับดี 
 
สรุปผลการวิจัย  
 

การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์และจิตวิทยาศาสตร์โดยใช้
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 สรุปผลการวิจัยดังนี้  

1.  ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  3 
ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด  
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มีคะแนนเฉลี่ย ( X = 30.27, S.D. = 1.08) สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ ( X = 16.88, S.D. = 1.15) 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานของการวิจัยข้อที่ 1 ที่ก าหนดไว้  

2.  ผลการศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดเทียบกับเกณฑ์ 
มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 พบว่า ผลการศึกษาคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์
หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด มีคะแนนเฉลี่ย
สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัย
ข้อที่ 2 ที่ก าหนดไว้ โดยคะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เท่ากับ 30.27 
คะแนนเต็ม 35 คะแนน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.50 เมื่อวิเคราะห์ด้วยสถิติ One-sample 
t-test เทียบกับเกณฑ์พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ

3.  ผลการศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด พบว่า ผลการศึกษาจิตวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มีผลต่อการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น
ร่วมกับแผนผังความคิด นักเรียนมีพฤติกรรมด้านจิตวิทยาศาสตร์ระดับดี ( X  = 4.23, S.D. = 0.13) 
ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 3 และเมื่อพิจารณารายด้านพบว่า อยู่ในระดับดีทุกด้าน 
โดยเรียงล าดับค่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อยดังนี้ ด้านความร่วมมือช่วยเหลือ ( X  = 4.38, S.D. = 0.51) 
ด้านความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ( X  = 4.30, S.D. = 0.49) ด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ ( X  = 4.12, 
S.D. = 0.83) ด้านความรับผิดชอบ ( X  = 4.11, S.D. = 0.56) ตามล าดับ 

 
การอภิปรายผล 
 

1. ผลการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ .3 
ก่อนและหลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด 
หลังการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด สูงกว่าก่อนการจัดการ
เรียนรู้ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานของการวิจัยข้อที่ 1 ที่ก าหนดไว้ 
ทั้งนี้อาจเป็นเพราะการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด 
ที่เหมาะสมกับการพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่.3 
เป็นกระบวนการจัดกิจกรรมที่นักเรียนได้ค้นพบความรู้ความจริงด้วยการทบทวนประสบการณ์หรือ
ความรู้เดิมการวางแผนสืบค้นข้อมูล .การสร้างองค์ความรู้ใหม่ด้วยตนเองจากการลงมือปฏิบัติ 
การวิเคราะห์ข้อมูล.อธิบายและแปลผลข้อมูลด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ .จากการน าเสนอ
แนวคิดหลักได้ด้วยตนเองโดยใช้แผนผังความคิดเป็นการรวบรวมความรู้ต่าง ๆ มาจัดการอย่างเป็นระบบ
โดยน าความรู้มาก าหนดเป็นมโนทัศน์ย่อย ๆ และน ามโนทัศน์เหล่านั้นมาเชื่อมโยงกันอย่างมีความหมาย 
น าประเด็นส าคัญที่สุดของเรื่องนั้นมาใช้เป็นมโนทัศน์หลัก.แล้วจึงขยายความที่เป็นรายละเอียด 
ประกอบด้วยมโนทัศน์ย่อย ผู้เรียนที่สามารถจัดมโนทัศน์ต่าง ๆ ให้เป็นหมวดหมู่และสร้างความสัมพันธ์
ระหว่างกันได้จะต้องมีความรู้ความเข้าใจ.และความคิดระดับสูง.ด้านการคิดวิเคราะห์ .สังเคราะห์
แก้ปัญหา.และตัดสินใจ.รวมทั้งต้องสามารถสืบค้นความรู้เพ่ิมเติม.และสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง 
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(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), 2555 : 9-10).เกิดการคิดเป็นเหตุเป็น
ผลจะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ ส่งผลให้เกิดการพัฒนาความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์ และผลการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด 
เพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จ าแนกตามแนวคิดของ
โรเบิร์ต มาร์ซาโน ประกอบด้วย 5 ทักษะ พบว่า 

 1.1  ทักษะการจ าแนก จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนมีความสามารถ
ในการระบุความเหมือนและความต่างของข้อมูล โดยใช้แผนผังความคิด สามารถแยกข้อมูลหัวข้อหลัก 
หัวข้อย่อยของส่วนประกอบต่าง ๆ ได้อย่างเข้าใจง่ายและมีหลักเกณฑ์ รวมทั้งบอกรายละเอียดของ
ส่วนต่าง ๆ ได้  

 1.2  ทักษะการจัดหมวดหมู่ จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้พบว่า นักเรียนมีความสามารถ
จัดประเภท จัดล าดับ จัดกลุ่มของข้อมูลที่มีลักษณะคล้ายคลึงเข้าด้วยกัน โดยใช้แผนผังความคิด ข้อมูล
ที่มีคุณสมบัติของสิ่งนั้น.ๆ.พฤติกรรมที่บ่งชี้และเห็นได้ชัดเจน.จากกิจกรรมที.่7.6.ความหลากหลายทาง
ชีวภาพเกี่ยวข้องกับการรักษาสมดุลของระบบนิเวศอย่างไร โดยให้นักเรียนส ารวจระบบนิเวศภายในโรงเรียน 
โดยจ าแนกลงในตาราง พร้อมทั้งระบุผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายได้อย่างถูกต้อง และสามารถอธิบาย
ได้อย่างถูกต้อง โดยครูให้นักเรียนท ากิจกรรมระดมสมอง จัดท าเป็นแผนผังความคิด มีขั้นตอนดังนี้ 
1) ขั้นทบทวนความรู้เดิมและเชื่อมโยงความรู้ใหม่ 2) ขั้นสร้างความหมายในสิ่งที่เรียน 3) ขั้นสรุปความรู้ 
และ 4) ขั้นประเมินผล เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการเรียนรู้ของนักเรียนด้านความสามารถในการสร้าง
ความคิดวิเคราะห์ และส่งเสริมนักเรียนให้มีการพัฒนากระบวนการคิดอย่างเป็นระบบ 

 1.3  ทักษะการเชื่อมโยง จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนมีความสามารถ
ในการระบุข้อผิดพลาดหรือความสัมพันธ์และไม่สัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ โดยใช้ความรู้เดิมผสมผสานกับ
ความรู้ใหม่ ไปสู่การสรุปและยกตัวอย่างประกอบได้อย่างมีเหตุผลสามารถเชื่อมโยงข้อมูลต่าง ๆ 
เข้าด้วยกัน รวมทั้งบอกความสัมพันธ์และสามารถอธิบายข้อมูลนั้นได้อย่างถูกต้อง 

 1.4  ทักษะการสรุปความ จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนมีความสามารถ
ในการน าความรู้เดิมเป็นข้อมูลเพื่อน าไปสู่ความรู้ใหม่ได้ โดยครูใช้ค าถามเพื่อขยายความรู้ เช่น 
เมื่อความหลากหลายทางชีวภาพลดลงจะเกิดอะไรขึ้น (ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศและการใช้ชีวิต 
ของมนุษย์) เพ่ือให้ได้ข้อสรุปว่าพฤติกรรมบางอย่างของมนุษย์ นอกจากจะส่งผลต่อการด ารงชีวิต
ของมนุษย์แล้ว ยังท าให้ความหลากหลายทางชีวภาพลดน้อยลง ซึ่งอาจเป็นต้นเหตุที่น าไปสู่การสูญพันธุ์
ของสิ่งมีชีวิตบางชนิดและการเสียสมดุลของระบบนิเวศ นอกจากนี้ยังให้นักเรียนส่วนมากวิเคราะห์
ปัจจัยที่เก่ียวข้อง สามารถจับประเด็นและสรุปประเด็นจากสิ่งที่ก าหนดเป็นแผนผังความคิดที่มีการจัด
ระเบียบข้อมลูที่ง่ายต่อการเรียนรู้  

 1.5  การประยุกต์ จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า นักเรียนสามารถน าความรู้
หรือหลักการไปใช้ท านายสถานการณ์ท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต ให้นักเรียนเรียนรู้เพ่ิมเติมเกี่ยวกับพฤติกรรม
ของมนุษย์ที่ท าให้ความหลากหลายทางชีวภาพลดลง การดูแลรักษาความหลากหลายทางชีวภาพ 
โดยใช้ค าถามเพิ่มเติมดังนี้.“กิจกรรมใดบ้างที่ส่งผลต่อความหลากหลายทางชีวภาพ”.(กิจกรรม
ทุก.ๆ.อย่างของมนุษย์.เช่น.การท าเกษตรกรรม.การก่อสร้าง.หรือกิจกรรมอ่ืน.ๆ.มักมีผลต่อสิ่งแวดล้อม 
ทั้งทางตรงและทางอ้อม).“เมื่อความหลากหลายทางชีวภาพลดลงจะเกิดอะไรขึ้น”.(ส่งผลกระทบต่อ
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ระบบนิเวศและการใช้ชีวิตของมนุษย์).เพื่อให้ได้ข้อสรุปว่าพฤติกรรมบางอย่างของมนุษย์.นอกจาก
จะส่งผลต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์แล้ว ยังท าให้ความหลากหลายทางชีวภาพลดน้อยลง ซึ่งอาจเป็น
ต้นเหตุที่น าไปสู่การสูญพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตบางชนิดและการเสียสมดุลของระบบ การตอบค าถามจากการท า
กิจกรรมจะสามารถตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียนในเรื่องของความสามารถในการน าความรู้ไปใช้
ในการท านายสิ่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคต ท านายผลของการทดลองในกิจกรรมได้จากความรู้หรือหลักการ
ที่เรียนมาแล้ว และยังสามารถน าแผนผังความคิดไปใช้ได้หลากหลายวิชา ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
วรรณภา บ ารุงพันธ์ (2564 : 88-89) ได้ท าการศึกษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห์โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้.5E.ร่วมกับเทคนิค
แผนผังมโนทัศน์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 พบว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5E 
ร่วมกับเทคนิคแผนผังมโนทัศน์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 หลังการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ .5E.ร่วมกับเทคนิค
แผนผังมโนทัศน์สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และฐิติยา มูลมาตย์ 
(2563 : 95) ได้ท าการศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมือรูปแบบสืบสวนสอบสวน
ร่วมกับแผนผังความคิดเรื่อง พลเมืองดีของประชาชาติและสังคมโลกของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
พบว่า มีประสิทธิภาพ 80.83/89.02 สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบกลุ่มร่วมมือรูปแบบสืบสวนสอบสวนร่วมกับแผนผังความคิดหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
แบบกลุ่มร่วมมือรูปแบบสืบสวนสอบสวนร่วมกับแผนผังความคิดหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 สูงกว่าก่อนเรียน 
โดยหลังเรียนนักเรียนมีทักษะการคิดวิเคราะห์อยู่ในระดับดี.ร้อยละ.83.30.และระดับดีมากร้อยละ 16.67 

2.  ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ.80.พบว่า 
ผลการศึกษาคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์หลังได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วย
กลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 อย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานการวิจัยข้อที่ 2 ที่ก าหนดไว้ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ
การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดนั้น มีกิจกรรมที่สร้าง
ความสนใจให้เกิดขึ้นกับตัวนักเรียนท าให้นักเรียนอยากค้นคว้าหาค าตอบ.เสาะหาความรู้และลงมือ
ปฏิบัติเกิดเป็นการเรียนรู้ด้วยตนเอง การจัดการเรียนรู้ตามขั้นตอนรูปแบบกลุ่มเทคนิคสืบค้น
โดยผนวกเข้ากับขั้นตอนแผนผังความคิด เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนได้พัฒนาความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห์จากการสืบสอบ สืบค้นข้อมูล และน าข้อมูลที่สืบค้นมาสรุปโดยใช้แผนผังความคิด
เข้ามาเสริมในขั้นตอนใดขั้นตอนหนึ่งของการจัดการเรียนรู้แบบสืบสวนสอบสวน .มี.6.ขั้นตอน 
ในการจัดการเรียนรู้ดังนี้ 1) ก าหนดหัวข้อและจัดกลุ่มนักเรียน (Identifying the Topic and Organizing 
Pupils into Groups) นักเรียนเลือกหัวข้อที่เฉพาะเจาะจงของปัญหาที่เลือก และแบ่งภาระงานออกเป็น
หัวข้อหลักและหัวข้อย่อย ตามเนื้อหาที่เรียน มีสมาชิก 3-5 คน ร่วมกันท างานด้วยการใช้แผนผังความคิด 
2).วางแผนการท างาน (Planning the Learning Task) ครูและนักเรียนวางแผนร่วมกันในวิธีด าเนินการ
ภาระงานที่ท า ช่วยกระจายภาระงานให้แก่สมาชิก.เพ่ือให้เป็นระบบและเป็นขั้นตอน.โดยใช้แผนผัง
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ความคิด 3) ด าเนินการค้นคว้า (Carrying Out the Investigation) นักเรียนรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์
ข้อมูลและสรุปด้วยการใช้แผนผังความคิด.สมาชิกแต่ละคนช่วยเหลือในภาพรวมของกลุ่มนักเรียน
แลกเปลี่ยน อภิปราย แยกแยะ และสังเคราะห์แนวคิดต่าง.ๆ.4).เตรียมน าเสนอ.(Preparing.a.Final 
Report) โดยใช้แผนผังความคิด สมาชิกกลุ่มตัดสินใจร่วมกันสรุปข้อมูลของกลุ่ม สมาชิกกลุ่มวางแผน
ว่าจะน าเสนออะไรและใช้รูปแบบแผนผังความคิดในการน าเสนอโดยสมาชิกแต่ละคนจะต้องรับผิดชอบ
ช่วยวางแผน.ออกแบบเขียนแผนผังความคิด.5).น าเสนอข้อมูล.(Presenting the Final Report) 
น าเสนอข้อมูลหน้าชั้นเรียนในรูปแบบแผนผังความคิด ทุกคนจะต้องช่วยกันน าเสนอและมีส่วนร่วม 
ในการน าเสนอของทุกกลุ่ม และ 6) ประเมินผล (Evaluation) นักเรียนแบ่งปันถึงสิ่งที่ได้จากหัวข้อ 
ที่ได้ไปศึกษา น าเสนอผลงานรวมทั้งประสบการณ์ต่าง ๆ ที่ได้รับ ครูและนักเรียนร่วมกันประเมินผลงาน
จากการคิดวิเคราะห์ในรูปแบบแผนผังความคิด ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ นภัสนันท์ นาคประกอบ 
และปริณ ทนันชัยบุตร (2558 : 60-66) ได้ท าการศึกษาความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 วิชาศิลปะการแสดง โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มสืบสวนสอบสวนร่วมกับ
เทคนิคแผนผังความคิด พบว่า นักเรียนที่เรียนรู้ด้วยการจัดการเรียนรู้รูปแบบกลุ่มสืบสวนสอบสวน
ร่วมกับแผนผังความคิด มีคะแนนความสามารถในการคิดวิเคราะห์ มีค่าเฉลี่ย 24.33 จากคะแนนเต็ม 30 
คิดเป็นร้อยละ 81.11 ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดไว้คือ ร้อยละ 70 และมีจ านวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์ 
จ านวน 22 คน จากจ านวนนักเรียน 27 คน คิดเป็นร้อยละ 81.48 ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนดไว้คือ ร้อยละ 70 
และงานวิจัยของ สายชล แก้วเพชร และกันยารัตน์ สอนสุภาพ (2562 : 238-247) ได้ศึกษาการพัฒนา 
การจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โดยใช้ผังกราฟิกประกอบการสอนแบบ.GI.เพ่ือส่งเสริมผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ผลการศึกษาพบว่า 
แผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์เรื่องวัสดุรอบตัวเรา โดยใช้ผังกราฟิกประกอบการสอนแบบ GI 
ส าหรับชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเท่ากับ 76.54/74.00 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 75/75 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์เรื่องวัสดุรอบตัวเรา 
และความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนโดยใช้ผังกราฟิก
ประกอบการสอนแบบ GI ก่อนเรียน และหลังเรียนแตกต่างกัน หลังเรียนมีคะแนนเพิ่มขึ้นสูงกว่า
ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 การเขียนแผนผังความคิดเป็นกิจกรรมที่ให้โอกาส
ผู้เรียนได้ใช้กระบวนการคิด.การสร้างความรู้.การสรุป.และการน าเสนอแนวคิดหลักได้ด้วยตนเอง 
โครงสร้างแผนผังความคิดเป็นการรวบรวมความรู้ต่าง ๆ มาจัดการอย่างเป็นระบบ โดยน าความรู้
มาก าหนดเป็นมโนทัศน์ย่อย ๆ และน ามโนทัศน์เหล่านั้นมาเชื่อมโยงกันอย่างมีความหมาย น าประเด็น
ส าคัญที่สุดเรื่องนั้นมาใช้เป็นมโนทัศน์หลักแล้วจึงขยายความที่เป็นรายละเอียดประกอบด้วยมโนทัศน์ย่อย 
ผู้เรียนที่สามารถจัดมโนทัศน์ต่าง ๆ ให้เป็นหมวดหมู่และสร้างความสัมพันธ์ระหว่างกันได้ จะต้องมี
ความรู้ ความเข้าใจ และความคิดระดับสูงด้านการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์แก้ปัญหา และตัดสินใจ 
รวมทั้งต้องสามารถสืบค้นความรู้เพ่ิมเติมและสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง (สถาบันส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555 : 9-10) ทั้งนี้เพราะการเรียนรู้โดยใช้แผนผังความคิด ซึ่งพัฒนามาจาก
การเรียนรู้อย่างมีความหมายของออซูเบล.(Ausubel,.1968.:.12).คือ.การให้ผู้เรียนได้เชื่อมโยง
สิ่งที่เรียนรู้ใหม่เข้ากับความรู้เดิมที่มีอยู่แล้ว โดยมีการจัดล าดับความคิด เพ่ือเชื่อมโยงให้เกิดความรู้
ความเข้าใจ เป็นการเรียนรู้อย่างมีเป้าหมาย ซึ่งข้อดีของเทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ คือ ผู้เรียน
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เกิดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ ท าให้สรุปเรื่องที่เรียนรู้ได้เป็นอย่างดี และท าให้ผู้เรียนได้เกิดทักษะการคิด
วิเคราะห์ในขั้นตอนการสรุปความรู้ที่ได้เป็นอย่างดี (Novak and Gowin, 1984 : 23)  

3.  ผลการศึกษาจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่  3 หลังได้รับการจัดการ
เรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด โดยรวมพบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 มีจิตวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับดีทั้ง 4 ด้าน โดยเรียงล าดับค่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อยดังนี้ ล าดับที่ 1 
ด้านความร่วมมือช่วยเหลือมากท่ีสุด ล าดับที่ 2 ด้านความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ล าดับที่ 3 ด้านเจตคติที่ดี
ต่อวิทยาศาสตร์ และล าดับที่ 4 ด้านความรับผิดชอบ ตามล าดับ ทั้งนี้อาจเป็นเพราะการจัดการเรียนรู้
แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิดเป็นกระบวนการจัดกิจกรรมที่เน้นผู้เรียน
เป็นส าคัญเหมาะส าหรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์  จิตวิทยาศาสตร์ (Scientific 
Mind) เป็นคุณลักษณะหรือลักษณะนิสัยของบุคคลที่เกี่ยวข้องกับความรู้สึกนึกคิดในทางวิทยาศาสตร์ 
ที่เกิดจากการศึกษาหาความรู้หรือได้รับประสบการณ์การเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งส่งผลต่อความคิด 
การตัดสินใจ การกระท า และการแสดงออกทางพฤติกรรมต่อความรู้หรือสิ่งที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), 2562 : 3) สอดคล้องกับงานวิจัยของ 
เกษณี เตชพาหพงษ์ (2562 : 87) ได้ท าการศึกษาผลการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิด
การจัดการเรียนรู้ โดยใช้สมองเป็นฐานที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์
ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดการจัดการเรียนรู้ โดยใช้สมองเป็นฐานมีจิตวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้ด้วยวิธีการตามปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และงานวิจัยของ ศาณิตา 
ต่ายเมือง (2562 : 85-86) ได้ท าการศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ โดยการประยุกต์ใช้
แนวคิด STEM Education เพ่ือพัฒนาความคิดสร้างสรรค์และจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปีที ่2 พบว่า ค่าเฉลี่ยจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ฯ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 8.800)  

  3.1 ด้านความร่วมมือช่วยเหลือ ประเด็นที่นักเรียนเห็นด้วยมากเป็นล าดับที่ 1 คือ 
กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด เป็นกิจกรรมที่ให้โอกาส
นักเรียนได้ใช้กระบวนการคิด.การสร้างความรู้.การสรุปและการน าเสนอแนวคิดหลักได้ด้วยตนเอง 
โครงสร้างแผนผังความคิดเป็นการรวบรวมความรู้ต่าง ๆ มาจัดการอย่างเป็นระบบซึ่งทุกคนจะต้องมี
ส่วนร่วมกันท างานทุกขั้นตอน ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างเป็นระบบ ท าให้สรุปเรื่องที่เรียนรู้
ได้เป็นอย่างดี และท าให้ผู้เรียนได้เกิดทักษะการคิดวิเคราะห์ในขั้นตอนการสรุป ความรู้ที่ได้เป็นอย่างดี 
(Novak and Gowin, 1984 : 23)  

  3.2 ด้านความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ประเด็นที่นักเรียนเห็นด้วยมากเป็นล าดับที่ 2 คือ 
การร่วมกันท าแผนผังความคิด จะต้องมีการรวมรวมข้อมูล สอดคล้องกับแนวคิดของ ศิริพร วุทธนู 
(2553 : 9) กล่าวว่า โครงสร้างความคิดเป็นกระบวนการการเรียนรู้ เป็นเครื่องมือที่ช่วยในการจดจ า 
การวางแผนการท างาน การทบทวน ความรู้เดิม เรื่องราวต่าง ๆ มีความคิดสร้างสรรค์ สรุปเป็นองค์ความรู้
อย่างเป็นเหตุเป็นผล และแผนที่ความคิดหรือกระบวนการคิดในรูปแบบภาพของความคิดที่มีหัวเรื่อง
จะคิดอยู่ตรงกลาง และมีความคิดย่อย ๆ ตลอดจนรายละเอียดต่าง ๆ แตกสาขาออกไป เป็นเทคนิค
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ในการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ (Creative Thinking) ซึ่งจะให้ความคิดของคนเราคล่องขึ้น และ
มีความหลากหลายมากข้ึน (ชัยฤทธิ์ ศิลาเดช, 2545 : 16)  

   3.3 ด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ ประเด็นที่นักเรียนเห็นด้วยมากเป็นล าดับที่ 3 คือ 
การศึกษาพฤติกรรมด้านจิตพิสัยในการศึกษาวิทยาศาสตร์นั้นจะมุ่งเน้นที่เจตคติเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์
เป็นส าคัญ เริ่มจากการพัฒนาโครงสร้างของจิตพิสัยในการศึกษาวิทยาศาสตร์ .โดยได้เสนอแนวคิด
เกี่ยวกับการจัดหมวดหมู่ของพฤติกรรมด้านจิตพิสัยในการศึกษาวิทยาศาสตร์ .เจตคติที่เกี่ยวข้องกับ
วิทยาศาสตร์นั้น สามารถน ามาจัดกลุ่มได้เป็น 2 ประเภท คือ 1) เจตคติต่อวิทยาศาสตร์ (Attitudes 
towards Science) และ 2) เจตคติทางวิทยาศาสตร์ (Science Attitudes) การประเมินด้านจิตพิสัย
ในการศึกษาวิทยาศาสตร์ที่ผ่านมา ผู้ประเมินจะท าการประเมินเจตคติต่อวิทยาศาสตร์หรือเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์แยกออกจากกัน โดยจะท าการประเมินแค่เพียงคุณลักษณะใดคุณลักษณะหนึ่ง 
ซึ่งไม่ครอบคลุมพฤติกรรมด้านจิตพิสัยที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาวิทยาศาสตร์ ทั้งหมดที่จะน ามาใช้แปลผล
การมีจิตพิสัยด้านวิทยาศาสตร์ในตัวผู้เรียนได้ จึงได้รวมลักษณะเจตคติต่อวิทยาศาสตร์ และเจตคติ
ทางวิทยาศาสตร์เข้าไว้ด้วยกันในจิตวิทยาศาสตร์ เพ่ือให้ครอบคลุมพฤติกรรมด้านจิตพิสัยที่เกี่ยวข้อง
กับการศึกษาวิทยาศาสตร์ทั้งหมดที่ผู้สอนหรือผู้เกี่ยวข้อง สามารถน าผลการประเมินมาบ่งชี้ระดับ
การมีจิตพิสัยด้านวิทยาศาสตร์ในตัวผู้เรียนและน าไปใช้พัฒนาจิตพิสัยด้านวิทยาศาสตร์ในตัวผู้เรียน  
ในการวางแผนการจัดการเรียนรู้ให้มีประสิทธิภาพอันจะเป็นประโยชน์ ต่อผู้เรียนต่อไปได้ (สถาบันส่งเสริม
การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), 2555 : 9-10) ซึ่ง Gauld (2005 : 292) กล่าวไว้ว่า จิตนิสัย
เชิงวิทยาศาสตร์ (Scientific Habits of Mind) เป็นสิ่งที่ท าให้เกิดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ และคุณลักษณะ
บ่งชี้จิตวิทยาศาสตร์จากทางด้านเจตคติต่อ วิทยาศาสตร์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ และจากการศึกษา
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้องสามารถ สรุปเป็นคุณลักษณะหรือองค์ประกอบของจิตวิทยาศาสตร์ 

  3.4 ด้านความรับผิดชอบ ประเด็นที่นักเรียนเห็นด้วยมากเป็นล าดับที่ 4 คือ การยอมรับ
ผลทั้งผลดีและไม่ดีในกิจการที่ตนได้ท าลงไปหรืออยู่ในความควบคุมดูแลของตน โดยไม่ต้องให้ใคร
คอยว่ากล่าวตักเตือน บุคคลใดที่ปฏิบัติหน้าที่ด้วยความรับผิดชอบตามสถานภาพและบทบาทของตน
ได้ดี ย่อมได้รับการยอมรับจากสังคมการมีความมุ่งมั่นและตั้งใจที่จะปฏิบัติงานในหน้าที่ที่ได้รับ
มอบหมายให้ส าเร็จด้วยความพากเพียร เอาใจใส่ มีระเบียบวินัยในตนเอง ตระหนักถึงผลที่มีต่อสังคม 
และสิ่งแวดล้อม ยอมรับผลการกระท าของตนด้วยความเต็มใจทั้งผลดีและผลเสีย และพยายามที่จะ
ปรับปรุงการปฏิบัติหน้าที่ให้ดีขึ้น (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.), 2555 : 
9-10) ส่วนประเด็นที่นักเรียนเห็นด้วยมากเป็นล าดับสุดท้ายการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด การสอนนี้ท าให้ได้ท างานร่วมกับผู้อ่ืน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะ
ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นั้นจะจัดนักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ โดยเปิดโอกาสให้ทุก ๆ คน
ในกลุ่มได้ร่วมมือในการท ากิจกรรมกันอย่างเท่าเทียม มีการพึ่งพาอาศัยกัน ช่วยเหลือกัน รับฟัง
ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน 
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ข้อเสนอแนะ 
 

ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยปปใ้้ 
จากผลการวิจัยพบว่าการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผัง

ความคิด ช่วยให้ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนสูงขึ้นได้นั้น  ผู้วิจัยจึงมีข้อเสนอแนะ
ในการน าผลการวิจัยไปใช้ดังนี้ 

1.  การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด
ที่ว่าความรู้วิทยาศาสตร์ได้มาจากการสร้างสรรค์ของแต่ละคนที่มีพ้ืนฐานมาจากประสบการณ์ความรู้  
เดิมมาจากรากฐานทฤษฎีคอนสตรัคติวิซึมที่เชื่อว่านักเรียนทุกคนมีองค์ความรู้เป็นของตนเอง ดังนั้ น 
ครูผู้สอนจะต้องให้ผู้เรียนได้เข้าใจถึงบทบาทของตนเอง เปิดใจกว้างที่จะยอมรับฟังความคิดเห็นของ 
ผู้ อ่ืนอย่างมีเหตุผล ครูควรส่งเสริมและพร้อมที่จะช่วยเหลือหรืออ านวยความสะดวกแก่นักเรียน
ตลอดเวลา มีการเตรียมความพร้อมของกิจกรรมในทุกขั้นตอน ยืดหยุ่นเวลาตามความเหมาะสม 
กระตุ้นให้นักเรียนกล้าแสดงออก น าเสนอข้อมูลที่ค้นพบเพื่อที่จะบรรลุตามจุดประสงค์ที่ตั้งไว้ 

2.  การวางแผนการสอน ครูควรมีการวางแผนการสอนไว้ล่วงหน้ามอบหมายงานให้นักเรียน
อย่างรอบคอบ เช่น การแจ้งให้ศึกษาข้อมูลและวัสดุอุปกรณ์ที่จะต้องใช้ในกิจกรรมครั้งต่อไปในแต่ละเรื่อง
เพราะเนื่องจากเวลาที่ใช้ในการสอนมีอย่างจ ากัด 

3.  ขั้นตอนในการเขียนแผนผังความคิด เป็นขั้นตอนที่นักเรียนจะต้องใช้เวลามากในการท า
ครูผู้สอนควรกระตุ้นให้นักเรียนด าเนินการให้เสร็จทันเวลา และคอยให้ค าแนะน า สนับสนุนอ านวย
ความสะดวกแก่นักเรียน เพราะในการเขียนผังมโนทัศน์นักเรียนจะเกิดปัญหาในเรื่องของการเชื่อมโยง
ความสัมพันธ์ของข้อมูล 

ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อปป 
1. ควรศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น

ร่วมกับแผนผังความคิดในการพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูง การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การคิด สังเคราะห์ 
หรือการคิดสร้างสรรค์ 

2.  จากรูปแบบการเรียนการสอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น 
พบว่า รูปแบบนี้เป็นรูปแบบที่เหมาะกับรายวิชาที่ต้องมีการฝึกปฏิบัติ ลงมือปฏิบัติเกี่ยวกับทักษะ
ด้านปฏิบัติ เมื่อน ารูปแบบนี้ไปใช้ในรายวิชาอ่ืน ๆ ก็อาจจะเกิดผลดีกับผู้เรียนได้โดยตรง ทั้งนี้ต้องพิจารณา
ความเหมาะสมกับเนื้อหาของรายวิชาที่น ารูปแบบนี้ไปประยุกต์ใช้ 

3.  ควรมีการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการคิดวิเคราะห์กับจิตวิทยาศาสตร์
ซึ่งเป็นตัวแปรตามของงานวิจัย 
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 รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
เร่ือง การพัฒนาความสามารถในการสร้างความคิดรวบยอดและจิตวิทยาศาสตร์โดยใช้

การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบกลุ่มสบืสวนสอบสวนร่วมกับแผนผังความคิด 
ส าหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 
1.  อาจารย์ ดร.กฤษฎา วรพิน  อาจารย์ประจ าหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต 
   มหาวิทยาลัยศิลปากร 
   ผู้เชี่ยวชาญด้านวิธีสอน  
2.  อาจารย์ ดร.กฤษณะ  พวงระย้า อาจารย์ประจ าหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต 
   มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 
   ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหา 
3.  อาจารย์ ดร.วีรวัฒน์  จันทรัตนะ อาจารย์ประจ าหลักสูตรครุศาสตรบัณฑิต 
   มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 
   ผู้เชี่ยวชาญด้านการวัดและประเมินผล 
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ภาคผนวก ข 
หนังสือขออนุญาตให้นักศึกษาเก็บข้อมูลการวิจัยจากกลุ่มตัวอย่าง (Try-out)  
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ภาคผนวก ค 
หนังสือขออนุญาตให้นักศึกษาเก็บข้อมูลการวิจัย 
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ภาคผนวก ง 
ผลการวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือวิจัย 
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ผลการวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือวิจัย 
 
1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด 

1.1 ดัชนีความสอดคล้อง (Index of item Objective Congruence : IOC) 
 
ตารางที ่ง.1 ตารางวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่ม

เทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด 

แผนที่ รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่าดัชนี 

ความสอดคล้อง 
(IOC) 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

1. เร่ืององค์ประกอบ
ของระบบนิเวศ    

 

1. ด้านสาระส าคัญ      
1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานและตัวช้ีวัด +1 +1 +1 3 1.00 
1.2 สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 
1.3 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้       
2.1  สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 
2.2  ครอบคลุมการประเมินด้านความรู้ ทักษะ

และจิตวิทยาศาสตร์ 
+1 +1 +1 3 1.00 

2.3  ใช้ภาษาชัดเจน เข้าใจง่าย  +1 +1 +1 3 1.00 
3. ด้านสาระการเรียนรู้      

3.1  สอดคล้องกับเรื่องหรือเนื้อหาที่ก าหนด +1 +1 +1 3 1.00 
3.2  สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 
3.3  สอดคล้องกับระยะเวลา +1 +1 +1 3 1.00 

4. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้      
4.1  กิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องกับ

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น
ครบถ้วน เป็นขั้นตอน สอดคล้องกับตัวช้ีวัดและ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 0 2 0.67 

4.2  กิจกรรมการเรียนรู้สามารถน าผู้ เรียน           
ให้บรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ได้    
อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

+1 +1 +1 3 1.00 

4.3  กิจกรรมการเรียนรู้สามารถน าพาให้ผู้เรียน
สร้างสรรค์ช้ินงานเป็นแผนผังความคิดที่ก าหนดไว้ 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

+1 +1 +1 3 1.00 

5. สื่อและแหล่งเรียนรู้       
5.1  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ก าหนดมีความ

สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้  
+1 +1 +1 3 1.00 

5.2  สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ก าหนดมีความ
สอดคล้องกับช่วงวัย  

+1 +1 +1 3 1.00 
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แผนที่ รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่าดัชนี 

ความสอดคล้อง 
(IOC) 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

 6. ด้านการวัดและประเมินผล      
6.1  การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
+1 +1 +1 3 1.00 

6.2 วิธีวัดและเครื่องมือวัดสอดคล้องกับ 
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

 6.3 เกณฑ์การประเมินสอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

2. เร่ืองการสร้าง
แบบจ าลองสายใย
อาหาร 

 

1. ด้านสาระส าคัญ      
1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานและตัวช้ีวัด +1 +1 +1 3 1.00 
1.2 สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 
1.3 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้       
2.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 
2.2 ครอบคลุมการประเมินด้านความรู้ ทักษะ

และจิตวิทยาศาสตร์ 
+1 +1 +1 3 1.00 

2.3 ใช้ภาษาชัดเจน เข้าใจง่าย  +1 +1 +1 3 1.00 
3. ด้านสาระการเรียนรู้      

3.1 สอดคล้องกับเรื่องหรือเนื้อหาที่ก าหนด +1 +1 +1 3 1.00 
3.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 
3.3 สอดคล้องกับระยะเวลา +1 +1 +1 3 1.00 

4. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้      
4.1 กิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องกับ

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น
ครบถ้วน เป็นขั้นตอน สอดคล้องกับตัวช้ีวัดและ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 0 2 0.67 

4.2 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถน าผู้เรียนให้
บรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ได้อย่าง
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

+1 +1 +1 3 1.00 

4.3 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถน าพาให้ผู้เรียน
สร้างสรรค์ช้ินงานเป็นแผนผังความคิดที่ก าหนดไว้ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 

+1 +1 +1 3 1.00 

5. สื่อและแหล่งเรียนรู้       
5.1 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ก าหนดมีความ

สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้  
+1 +1 +1 3 1.00 

5.2 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ก าหนดมีความ
สอดคล้องกับช่วงวัย  

+1 +1 +1 3 1.00 
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แผนที่ รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่าดัชนี 

ความสอดคล้อง 
(IOC) 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

 6. ด้านการวัดและประเมินผล      
6.1 การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
+1 +1 +1 3 1.00 

6.2 วิ ธี วัดและเครื่ องมื อวั ดสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

 6.3  เกณฑ์การประเมินสอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

3. เร่ืองการสะสม
สารพิษในสิ่งมีชีวิต 

1. ด้านสาระส าคัญ      
1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานและตัวช้ีวัด +1 +1 +1 3 1.00 
1.2 สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 
1.3 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้       
2.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 
2.2 ครอบคลุมการประเมินด้านความรู้ ทักษะ

และจิตวิทยาศาสตร์ 
+1 +1 +1 3 1.00 

2.3 ใช้ภาษาชัดเจน เข้าใจง่าย  +1 +1 +1 3 1.00 
3. ด้านสาระการเรียนรู้      

3.1 สอดคล้องกับเรื่องหรือเนื้อหาที่ก าหนด +1 +1 +1 3 1.00 
3.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 
3.3 สอดคล้องกับระยะเวลา +1 +1 +1 3 1.00 

4. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้      
4.1 กิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องกับ

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น
ครบถ้วน เป็นขั้นตอน สอดคล้องกับตัวช้ีวัดและ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 0 2 0.67 

4.2 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถน าผู้ เรี ยน           
ให้บรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ได้         
อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

+1 +1 +1 3 1.00 

4.3 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถน าพาให้ผู้เรียน
สร้างสรรค์ช้ินงานเป็นแผนผังความคิดที่ก าหนดไว้ 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

+1 +1 +1 3 1.00 

5. สื่อและแหล่งเรียนรู้       
5.1 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ก าหนดมีความ

สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้  
+1 +1 +1 3 1.00 

5.2 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ก าหนดมีความ
สอดคล้องกับช่วงวัย  

+1 +1 +1 3 1.00 
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แผนที่ รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่าดัชนี 

ความสอดคล้อง 
(IOC) 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

 6. ด้านการวัดและประเมินผล      
6.1 การวัดและประเมินผลสอดคล้ องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
+1 +1 +1 3 1.00 

6.2 วิ ธี วัดและเครื่ องมื อวั ดสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

 6.3  เกณฑ์การประเมินสอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

4. เร่ืองการอยู่
ร่วมกันของ
สิ่งมีชีวิต    

1. ด้านสาระส าคัญ      
1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานและตัวช้ีวัด +1 +1 +1 3 1.00 
1.2 สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 
1.3 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้       
2.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 
2.2 ครอบคลุมการประเมินด้านความรู้ ทักษะ

และจิตวิทยาศาสตร์ 
+1 +1 +1 3 1.00 

2.3 ใช้ภาษาชัดเจน เข้าใจง่าย  +1 +1 +1 3 1.00 
3. ด้านสาระการเรียนรู้      

3.1 สอดคล้องกับเรื่องหรือเนื้อหาที่ก าหนด +1 +1 +1 3 1.00 
3.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 
3.3 สอดคล้องกับระยะเวลา +1 +1 +1 3 1.00 

4. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้      
4.1 กิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องกับ

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น
ครบถ้วน เป็นขั้นตอน สอดคล้องกับตัวช้ีวัดและ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 0 2 0.67 

4.2 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถน าผู้เรียนให้
บรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ได้อย่าง
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

+1 +1 +1 3 1.00 

4.3 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถน าพาให้ผู้เรียน
สร้างสรรค์ช้ินงานเป็นแผนผังความคิดที่ก าหนดไว้ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 

+1 +1 +1 3 1.00 

5. สื่อและแหล่งเรียนรู้       
5.1 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ก าหนดมีความ

สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้  
+1 +1 +1 3 1.00 

5.2 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ก าหนดมีความ
สอดคล้องกับช่วงวัย  

+1 +1 +1 3 1.00 
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แผนที่ รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่าดัชนี 

ความสอดคล้อง 
(IOC) 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

 6. ด้านการวัดและประเมินผล      
6.1 การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
+1 +1 +1 3 1.00 

6.2 วิ ธี วัดและเครื่ องมื อวั ดสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

 6.3  เกณฑ์การประเมินสอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

5. เร่ืองความสัมพันธ์
ของสิ่งมีชีวิต            
ในระบบนิเวศ    

1. ด้านสาระส าคัญ      
1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานและตัวช้ีวัด +1 +1 +1 3 1.00 
1.2 สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 
1.3 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้       
2.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 
2.2 ครอบคลุมการประเมินด้านความรู้ ทักษะ

และจิตวิทยาศาสตร์ 
+1 +1 +1 3 1.00 

2.3 ใช้ภาษาชัดเจน เข้าใจง่าย  +1 +1 +1 3 1.00 
3. ด้านสาระการเรียนรู้      

3.1 สอดคล้องกับเรื่องหรือเนื้อหาที่ก าหนด +1 +1 +1 3 1.00 
3.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 
3.3 สอดคล้องกับระยะเวลา +1 +1 +1 3 1.00 

4. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้      
4.1 กิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องกับ

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น
ครบถ้วน เป็นขั้นตอน สอดคล้องกับตัวช้ีวัดและ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 0 2 0.67 

4.2 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถน าผู้ เรียน             
ให้บรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ได้อย่าง
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

+1 +1 +1 3 1.00 

4.3 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถน าพาให้ผู้เรียน
สร้างสรรค์ช้ินงานเป็นแผนผังความคิดที่ก าหนดไว้ 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

+1 +1 +1 3 1.00 

5. สื่อและแหล่งเรียนรู้       
5.1 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ก าหนดมีความ

สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้  
+1 +1 +1 3 1.00 

5.2 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ก าหนดมีความ
สอดคล้องกับช่วงวัย  

+1 +1 +1 3 1.00 

       



111 
 

แผนที่ รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่าดัชนี 

ความสอดคล้อง 
(IOC) 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

 6. ด้านการวัดและประเมินผล      
6.1 การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
+1 +1 +1 3 1.00 

6.2 วิ ธี วัดและเครื่ องมื อวั ดสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

 6.3  เกณฑ์การประเมินสอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

6. เร่ืองเราจะดูแล
รักษาระบบนิเวศ
ในท้องถิ่น    

1. ด้านสาระส าคัญ      
1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานและตัวช้ีวัด +1 +1 +1 3 1.00 
1.2 สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 
1.3 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้       
2.1 สอดคลอ้งกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 
2.2 ครอบคลุมการประเมินด้านความรู้ ทักษะ

และจิตวิทยาศาสตร์ 
+1 +1 +1 3 1.00 

2.3 ใช้ภาษาชัดเจน เข้าใจง่าย  +1 +1 +1 3 1.00 
3. ด้านสาระการเรียนรู้      

3.1 สอดคล้องกับเรื่องหรือเนื้อหาที่ก าหนด +1 +1 +1 3 1.00 
3.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 
3.3 สอดคล้องกับระยะเวลา +1 +1 +1 3 1.00 

4. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้      
4.1 กิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องกับ

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น
ครบถ้วน เป็นขั้นตอน สอดคล้องกับตัวช้ีวัดและ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 0 2 0.67 

4.2 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถน าผู้เรียนให้
บรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ได้อย่าง
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

+1 +1 +1 3 1.00 

4.3 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถน าพาให้ผู้เรียน
สร้างสรรค์ช้ินงานเป็นแผนผังความคิดที่ก าหนดไว้ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 

+1 +1 +1 3 1.00 

5. สื่อและแหล่งเรียนรู้       
5.1 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ก าหนดมีความ

สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้  
+1 +1 +1 3 1.00 

5.2 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ก าหนดมีความ
สอดคล้องกับช่วงวัย  

+1 +1 +1 3 1.00 
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แผนที่ รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่าดัชนี 

ความสอดคล้อง 
(IOC) 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

 6. ด้านการวัดและประเมินผล      
6.1 การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
+1 +1 +1 3 1.00 

6.2 วิ ธี วัดและเครื่ องมื อวั ดสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

 6.3  เกณฑ์การประเมินสอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

7. เร่ืองความ
หลากหลายของ
ชนิดสิ่งมีชีวิต    

1. ด้านสาระส าคัญ      
1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานและตัวช้ีวัด +1 +1 +1 3 1.00 
1.2 สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 
1.3 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้       
2.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 
2.2 ครอบคลุมการประเมินด้านความรู้ ทักษะ

และจิตวิทยาศาสตร์ 
+1 +1 +1 3 1.00 

2.3 ใช้ภาษาชัดเจน เข้าใจง่าย  +1 +1 +1 3 1.00 
3. ด้านสาระการเรียนรู้      

3.1 สอดคล้องกับเรื่องหรือเนื้อหาที่ก าหนด +1 +1 +1 3 1.00 
3.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 
3.3 สอดคล้องกับระยะเวลา +1 +1 +1 3 1.00 

4. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้      
4.1 กิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องกับ

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น
ครบถ้วน เป็นขั้นตอน สอดคล้องกับตัวช้ีวัดและ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 0 2 0.67 

4.2 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถน าผู้เรียนให้
บรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ได้อย่าง
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

+1 +1 +1 3 1.00 

4.3 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถน าพาให้ผู้เรียน
สร้างสรรค์ช้ินงานเป็นแผนผังความคิดที่ก าหนดไว้ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 

+1 +1 +1 3 1.00 

5. สื่อและแหล่งเรียนรู้       
5.1 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ก าหนดมีความ

สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้  
+1 +1 +1 3 1.00 

5.2 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ก าหนดมีความ
สอดคล้องกับช่วงวัย  

+1 +1 +1 3 1.00 
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แผนที่ รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่าดัชนี 

ความสอดคล้อง 
(IOC) 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

 6. ด้านการวัดและประเมินผล      
6.1 การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
+1 +1 +1 3 1.00 

6.2 วิ ธี วัดและเครื่ องมื อวั ดสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

 6.3  เกณฑ์การประเมินสอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

8. เร่ืองความ
หลากหลายทาง
ชีวภาพเกี่ยวข้อง
การรักษาสมดุลของ
ระบบนิเวศ    

1. ด้านสาระส าคัญ      
1.1 สอดคล้องกับมาตรฐานและตัวช้ีวัด +1 +1 +1 3 1.00 
1.2 สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1.00 
1.3 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 

2. ด้านจุดประสงค์การเรียนรู้       
2.1 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 
2.2 ครอบคลุมการประเมินด้านความรู้ ทักษะ

และจิตวิทยาศาสตร์ 
+1 +1 +1 3 1.00 

2.3 ใช้ภาษาชัดเจน เข้าใจง่าย  +1 +1 +1 3 1.00 
3. ด้านสาระการเรียนรู้      

3.1 สอดคล้องกับเรื่องหรือเนื้อหาที่ก าหนด +1 +1 +1 3 1.00 
3.2 สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1.00 
3.3 สอดคล้องกับระยะเวลา +1 +1 +1 3 1.00 

4. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้      
4.1 กิจกรรมการเรียนรู้มีความสอดคล้องกับ

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น
ครบถ้วน เป็นขั้นตอน สอดคล้องกับตัวช้ีวัดและ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 0 2 0.67 

4.2 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถน าผู้เรียนให้
บรรลุจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ได้อย่าง
เหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 

+1 +1 +1 3 1.00 

4.3 กิจกรรมการเรียนรู้สามารถน าพาให้ผู้เรียน
สร้างสรรค์ช้ินงานเป็นแผนผังความคิดที่ก าหนดไว้ได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 

+1 +1 +1 3 1.00 

5. สื่อและแหล่งเรียนรู้       
5.1 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ก าหนดมีความ

สอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้  
+1 +1 +1 3 1.00 

5.2 สื่อและแหล่งการเรียนรู้ที่ก าหนดมีความ
สอดคล้องกับช่วงวยั  

+1 +1 +1 3 1.00 
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แผนที่ รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่าดัชนี 

ความสอดคล้อง 
(IOC) 

คนที ่
1 

คนที ่
2 

คนที ่
3 

 6. ด้านการวัดและประเมินผล      
6.1 การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
+1 +1 +1 3 1.00 

6.2 วิ ธี วัดและเครื่ องมื อวั ดสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

 6.3  เกณฑ์การประเมินสอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

 
2. แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

2.1 ดัชนีความสอดคล้อง (Index of item Objective Congruence : IOC) 
 

ตารางที่ ง.2 ตารางวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้องแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

ข้อสอบข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่าดัชนี 

ความสอดคล้อง (IOC) 
แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
2 -1 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
3 -1 +1 +1 1 0.33 ใช้ไม่ได้ 
4 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
5 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
6 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
7 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
8 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
9 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
10 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
11 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
12 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
13 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
14 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
15 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
16 -1 +1 +1 1 0.33 ใช้ไม่ได้ 
17 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
18 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
19 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
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ข้อสอบข้อที่ 
ความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่าดัชนี 

ความสอดคล้อง (IOC) 
แปลผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 
20 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
21 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
22 -1 +1 +1 1 0.33 ใช้ไม่ได้ 
23 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
24 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
25 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
26 -1 +1 +1 1 0.33 ใช้ไม่ได้ 
27 -1 +1 +1 1 0.33 ใช้ไม่ได้ 
28 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
29 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
30 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

 
ตารางที ่ง.3 ตารางวิเคราะห์ค่าความยากง่าย (P) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวัดความสามารถ
ในการคิดวิเคราะห ์

ข้อที ่
ดัชน ี

ความยากง่าย (p) 
อ านาจจ าแนก 

(r) 
สรุปผล ข้อที ่

ดัชน ี
ความยากง่าย (p) 

อ านาจจ าแนก 
(r) 

สรุปผล 

1 .77 .247 ใช้ได้* 16 .69 .863 ใช้ได้* 
2 .65 .535 ใช้ได้** 17 .82 -.226 ใช้ไม่ได ้
3 .69 .388 ใช้ได้ 18 .77 .361 ใช้ได้* 
4 .77 .399 ใช้ได้* 19 .65 .542 ใช้ได้* 
5 .79 .484 ใช้ได้* 20 .63 .351 ใช้ได้* 
6 .73 .632 ใช้ได้* 21 .71 .534 ใช้ได้* 
7 .77 .785 ใช้ได้* 22 .43 .625 ใช้ได้* 
8 .62 .549 ใช้ได้* 23 .52 .358 ใช้ได้* 
9 .74 .562 ใช้ได้* 24 .66 .652 ใช้ได้* 
10 .58 .433 ใช้ได้* 25 .89 -.406 ใช้ไม่ได ้
11 .76 .832 ใช้ได้* 26 .33 .842 ใช้ได้* 
12 .69 .587 ใช้ได้* 27 .42 .753 ใช้ได้* 
13 .73 .421 ใช้ได้* 28 .95 -.053 ใช้ไม่ได ้
14 .73 .638 ใช้ได้* 29 .62 .628 ใช้ได้* 
15 .88 -.115 ใช้ไม่ได ้ 30 .73 .765 ใช้ได้* 

หมายเหตุ 
การเลือกข้อสอบผู้วิจัยเลือก ดังนี้ 
1)  ข้อสอบที่มีค่าความยากง่าย (P) ระหว่าง 0.2-0.8 
2)  ข้อสอบที่มีค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป 
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3)  ข้อสอบที่เลือกใช้ จ านวนทั้งสิ้น 20 ข้อ มีดังนี้ 
 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 16, 19, 21, 22, 24, 26, 27, 29, 30 
4)  ค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับเท่ากับ 0.917 

 
3.  แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

3.1  ดัชนีความสอดคล้อง (Index of item Objective Congruence : IOC) 
 
ตารางที่ ง.4 ตารางวิเคราะห์ดัชนีความสอดคล้องแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

ด้าน 
พฤติกรรมหรือความรู้สึกตาม
คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ รวม 

ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง 

(IOC) 
แปลผล 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
1. ด้านความ
รับผิดชอบ   

1. นักเรียนท างานตามที่ได้รับมอบหมาย
อย่างสมบูรณ์ตามก าหนด และตรงต่อ
เวลา 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2. นักเรียนตระหนักถึงผลกระทบจาก
การท างานที่มีท้ังต่อตนเองและสังคม 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3. นักเรียนยอมรับผลกระทบการกระท า
ของตนเองด้วยความเต็มใจทั้งที่เป็น
ผลดีและผลเสีย 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4. นักเรียนมีความพยายามปรับปรุง  
การปฏิบัติงานอยู่เสมอ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5. นักเรียนท างานในกลุ่มอย่างเต็ม
ความสามารถตามบทบาทหน้าที่           
ที่ได้รับ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2. ความร่วมมือ
ช่วยเหลือ 

1. นักเรียนมีความร่วมมือกันช่วยเหลือ
กัน ตั้งใจปฏิบัติหน้าที่ให้ส าเร็จ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2. นักเรียนได้ร่วมเป็นส่วนหนึ่งที่ช่วยให้
งานในกลุ่มประสบความส าเร็จได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3. นักเรียนยอมรับค าแนะน าจากผู้อื่น
และพร้อมที่จะหาข้อมูลเพิ่มเติม 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4. นักเรียนต้องการมีส่วนร่วมในการท างาน
เป็นทีมอย่างเป็นระบบ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5. นักเรียนเห็นคุณค่าของการท างาน
ร่วมกับผู้อื่น 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3. ความคิด
ริเริ่มสรา้งสรรค ์

1. นักเรียนมีความพึงพอใจและตั้งใจที่จะ
ใช้ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ในการ
แก้ปัญหาหรือสร้างสรรค์ผลงานของ
ตนเอง 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ด้าน 
พฤติกรรมหรือความรู้สึกตาม
คุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ 

ความคิดเห็นของ
ผู้เชี่ยวชาญ รวม 

ค่าดัชนีความ
สอดคล้อง 

(IOC) 
แปลผล 

คนที ่1 คนที ่2 คนที ่3 
 2. นักเรียนเห็นว่าความคิดริเริ่มสรา้งสรรค์

มีความส าคัญต่อการพัฒนาผลงาน
ทางวิทยาศาสตร์ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3. เมื่อมีสถานการณ์ที่ต้องแก้ปัญหา 
นักเรียนไม่อยากให้มีการจ ากัดเวลา
ในการคิด 

0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

4. เมื่ อมีสถานการณ์ปัญหา.วิ ธีการ            
ที่นักเรียนคิดแก้ปัญหามักจะไม่ซ้ ากับ
คนอื่น ๆ 

0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

5. นักเรียนเห็นว่าการใช้จินตนาการ             
ในการแก้ปัญหาหรือคิดสร้างสรรค์
ผลงาน จะท าให้เข้าใจปัญหาได้อย่าง
ลึกซึ้งขึ้น 

0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

4. เจตคติที่ดี
ต่อวิทยาศาสตร์   

1. นั ก เ รี ย นมี ค ว ามกระตื อ รื อ ร้ น               
ในการทดลองหรือค้นคว้าเพื่อให้ได้
ค าตอบในสิ่งที่สงสัย 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2. นักเรียนพูดคุย ซักถาม ฟัง และอ่าน
ข่าวเรื่องราวทางวิทยาศาสตร์อยู่เสมอ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3. นั ก เรี ยนชอบซั กถามสิ่ งที่ ส งสั ย
ในขณะเรียนวิทยาศาสตร์ 

0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

4. นักเรียนรู้สึกสนุกที่ได้ เรียนรู้อะไร 
ใหม่ ๆ ในวิชาวิทยาศาสตร์ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5. นั กเรี ยนชอบศึ กษาและติ ดตาม         
การค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ภาคผนวก จ 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
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ตัวอย่างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
ด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับแผนผังความคิด 

ซึ่งครอบคลุมสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชาวิทยาศาสตร์  
เร่ือง ระบบนิเวศและความหลากหลายทางชีวภาพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3  
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
รายวิชาวิทยาศาสตร์ 6 รหัส ว23102 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง องค์ประกอบของระบบนิเวศ    
ครูผู้สอน นางสาวนิโลบล  ชัยชนะ                                        เวลา 2 ชั่วโมง 
 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
  มาตรฐานการเรียนรู้ 

ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับ
สิ่งมีชีวิตและความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน 
การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหา  และผลกระทบที่มีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อม รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
  ตัวช้ีวัด 

ว 1.1 ม.3/1 อธิบายปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศท่ีได้จากการส ารวจ 
 

2.   สาระส าคัญ 
ระบบนิเวศประกอบด้วยองค์ประกอบที่มีชีวิต เช่น พืช สัตว์ จุลินทรีย์ และองค์ประกอบ

ที่ไม่มีชีวิต เช่น แสง น้ า อุณหภูมิ แร่ธาตุ แก๊ส องค์ประกอบเหล่านี้มีปฏิสัมพันธ์กัน เช่น พืชต้องการ
แสง น้ า และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในการสร้างอาหาร สัตว์ต้องการอาหาร และสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม
ในการด ารงชีวิต.เช่น.อุณหภูม.ิความชื้น.องค์ประกอบทั้งสองส่วนนี้จะต้องมีความสัมพันธ์กันอย่างเหมาะสม 
ระบบนิเวศจึงจะสามารถคงอยู่ต่อไปได้ 

 

3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 นักเรียนสามารถอธิบายปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศจากการส ารวจได้ 

(K) 
3.2 นักเรียนใช้ทักษะการวัด โดยเลือกและใช้เครื่องมือเพ่ือวัดปริมาณขององค์ประกอบ

ที่ไม่มีชีวิตในระบบนิเวศได้ (P) 
3.3 นักเรียนตระหนักถึงความส าคัญของการใช้อุปกรณ์การท ากิจกรรมได้ (A)  
 

4.   สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน (เขียนให้สอดคล้องกับแผนนี้) 
 ความสามารถในการสื่อสาร 
 ความสามารถในการคิด 
 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
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 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 

5.  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 
 ซื่อสัตย์สุจริต 
 มีวินัย 
 ใฝ่เรียนรู้ 
 อยู่อย่างพอเพียง 
 มุ่งม่ันในการท างาน 
 รักความเป็นไทย 
 มีจิตสาธารณะ 

 
6.  สาระการเรียนรู้ 

องค์ประกอบในสภาพแวดล้อมแต่ละบริเวณ เช่น สนามหญ้า สระน้ า จะพบชนิดและ
ปริมาณของสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตแตกต่างกันไป สิ่งมีชีวิตที่พบ เช่น สัตว์ พืช จุลินทรีย์ จัดเป็น
องค์ประกอบที่มีชีวิต (Biotic Component) และสิ่งไม่มีชีวิต เช่น แสง อากาศ น้ า ดิน ธาตุอาหาร 
จัดเป็นองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิต (Abiotic Component) โดยที่องค์ประกอบจะมีปฏิสัมพันธ์กัน เช่น 
สิ่งมีชีวิตต้องการน้ าเพ่ือใช้ในกิจกรรมต่าง ๆ ของร่างกาย สิ่งมีชีวิตใช้แก๊สออกซิเจนในการหายใจ พืช
และสาหร่ายใช้แก็สคาร์บอนไดออกไซด์และแสงในการสังเคราะห์ด้วยแสงเพ่ือสร้างอาหาร และปล่อย
แก๊สออกซิเจนออกสู่อกาศ พืชและสิ่งมีชีวิตบางชนิดใช้ดินเป็นที่อยู่และแหล่งแร่ธาตุอาหาร ถ้า
องค์ประกอบที่ไม่มีชีวิตมีการเปลี่ยนแปลงไปองค์ประกอบที่มีชีวิตอาจต้องมีการปรับตัวเพ่ือให้สามารถ
ด ารงชีวิตและอยู่รอดต่อไปได้ในสภาพแวดล้อมนั้น ๆ 

ในบริวณหนึ่ง ๆ จะพบสิ่งมีชีวิตหลายชนิดที่แตกต่างกัน เช่น พืช สัตว์ เห็ดรา แบคทีเรีย 
บริเวณที่สิ่งมีชีวิตเหล่านี้อาศัยอยู่ เรียกว่า แหล่งที่อยู่ (Habitat) เช่น สระน้ า สนามหญ้า ขอนไม้ ในแต่ละ
แหล่งที่อยู่ซึ่งมีสภาพแวดล้อมแตกต่างกันจะพบสิ่งมีชีวิตต่างชนิดกัน สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันที่อาศัยอยู่
ในแหล่งที่อยู่เดียวกันในช่วงเวลาหนึ่ง เรียกว่า ประชากร (Population) ประชากรของสิ่งมีชีวิต
หลาย.ๆ.ชนิดที่อาศัยอยู่ในแหล่งที่อยู่เดียวกันและมีความสัมพันธ์กันเรียกว่า.กลุ่มสิ่งมีชีวิต (Community) 
เราเรียกระบบทีม่ีสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ อาศัยในแหล่งที่อยู่เดียวกันที่มีปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน และมีปฏิสัมพันธ์
กับสภาพแวดล้อมว่า ระบบนิเวศ (Ecosystem) ในท้องถิ่นของเราอาจจะพบระบบนิเวศที่มีขนาดเล็ก เช่น 
ระบบนิเวศต้นไม้ ระบบนิเวศสวนผัก ระบบนิเวศขอนไม้ จนถึงระบบนิเวศขนาดใหญ่ เช่น ระบบนิเวศ
ทะเล ระบบนิเวศป่าไม้ ขนาดของระบบนิเวศสามารถเปลี่ยนแปลงได้ขึ้นอยู่กับการก าหนดขอบเขตระบบ
นิเวศของผู้ศึกษา 

ดังนั้นระบบนิเวศหมายถึงความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในแหล่งที่อยู่อาศัย ณ ที่ใดที่หนึ่ง 
ความสัมพันธ์มี 2 ลักษณะ คือ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งไม่มีชีวิต และระหว่างสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งมีชีวิตด้วยกันเอง โดยมีการถ่ายทอดพลังงานและสารอาหารในบริเวณนั้น ๆ สู่สิ่งแวดล้อม 
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ระบบนิเวศจึงประกอบด้วยสิ่งมีชีวิตนานาชนิดและรูปแบบต่างกัน ไม่ว่าจะเป็นพืช สัตว์ 
จุลินทรีย์ที่อยู่รวมกันบริเวณใดบริเวณหนึ่ง โดยสิ่งมีชีวิตเหล่านั้นสามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาวะแวดล้อม
รอบ ๆ ตัวได้ การปรับตัวเปลี่ยนแปลงบางอย่างของสิ่งมีชีวิตอาจเกิดขึ้นภายในหนึ่งชั่วอายุหรือ
ยาวนานหลายชั่วอายุ โดยผ่านการคัดเลือกตามธรรมชาติ ตามกระบวนการวิวัฒนาการ คุณสมบัติและ
ความสามารถของสิ่งมีชีวิต สิ่งมีชีวิตและสภาวะแวดล้อมต่างก็มีบทบาทร่วมกัน และมีปฏิกิริยาต่อกันและกัน
อย่างซับซ้อนในระบบนิเวศที่สมดุล โครงสร้างและคุณสมบัติของระบบนิเวศเป็นสิ่งส าคัญที่ช่วยให้
สิ่งมีชีวิตต่าง ๆ รวมทั้งมนุษย์อยู่ร่วมกันได้อย่างสมดุล เมื่อความเจริญและอารยธรรมของมนุษย์ได้มา
ถึงจุดสุดยอดและเริ่มเสื่อมลงเพราะมนุษย์เริ่มท าลายสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืนที่เคยช่วยเหลือสนับสนุนตนเอง
มาโดยตลอด ไม่ว่าจะเป็นด้านอาหารอยู่อาศัย เครื่องนุ่งห่ม ยารักษาโรค หรือการแสวงหาความสุข
และความบันเทิงบนความทุกข์ยากของสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ จนท าให้เกิดการเสียสมดุลของร ะบบนิเวศ 
ซึ่งน าไปสู่ความเสียหายอย่างใหญ่หลวงของสรรพสิ่งทั้งมวล 

การที่สิ่งมีชีวิตชนิดต่าง ๆ ถูกท าลายสูญหายไปจากโลก จะเป็นปัจจัยส าคัญที่ช่วยเร่งให้
อัตราการสูญพันธ์ของสิ่งมีชีวิตนานาชนิดที่เหลืออยู่เพ่ิมมากขึ้นเป็นทวีคูณ อันเนื่องมาจากการเสียดุล
ของระบบนิเวศนั้นเอง อัตราการสูญพันธุ์อาจแตกต่างกันไปในแต่ละระบบนิเวศ จะมีทางเป็นไปได้
มากน้อยเพียงใดหรือไม่ที่มนุษย์ จะน าเอาความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมาใช้ในการปรับปรุง
หาสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืนมาทดแทนสิ่งมีชีวิตที่สูญพันธุ์ไป ทั้งนี้เพราะการสูญเสียแหล่งสะสมความแปรผัน
ทางพันธุกรรม อันถือว่าเป็นขุมทรัพย์ล้ าค่าของประชากรสิ่งมีชีวิต นั้นจะเป็นการส่งเสริมให้มีการท าลาย
ความหลากหลายทางชีวภาพของระบบนิเวศนั้น ๆ มากขึ้น 

 
7.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

กระบวนการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับ
แผนผังความคิด 

ขั้นที่ 1 ก าหนดหัวข้อและจัดกลุ่มนักเรียน (Identifying the Topic and Organizing 
Pupils into Groups)    

(1) ครูจัดนักเรียนแบ่งเป็นกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อน ให้คละกันเพ่ือแบ่งกลุ่มนักเรียน
กลุ่มละ 4-5 คน  

(2) มอบหมายภาระงานในหัวข้อเรื่อง องค์ประกอบของระบบนิเวศ เพ่ือร่วมกันท าแผนผัง
ความคิด 

ขั้นที่ 2 วางแผนการท างาน (Planning the Learning Task) ครูและนักเรียนวางแผนร่วมกัน
ในวิธีด าเนินการภาระงานที่ท า โดยใช้แผนผังความคิดเข้ามาเสริมในการช่วยกระจายภาระงานให้แก่
สมาชิก เพ่ือให้เป็นระบบและเป็นขั้นตอน 

(1)  ครูเชื่อมโยงเข้าสู่บทที่ 1 ระบบนิเวศ โดยให้นักเรียนสังเกตภาพน าบท (หนังสือเรียน
รายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้น ม.3 เล่ม 2 สสวท. หน้า 158) พร้อมทั้งให้นักเรียน
อ่านเนื้อหาน าบท โดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

  -   องค์ประกอบในแต่ละภาพมีอะไรบ้าง (นักเรียนตอบตามที่สังเกตได้ เช่น มีสิ่งมีชีวิต
และไม่มีชีวิตอาศัยอยู่ร่วมกัน) 
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  -  สิ่งเหล่านี้มีความสัมพันธ์กันอย่างไร (นักเรียนตอบตามที่สังเกตได้ เช่น ปลากิน
สาหร่ายเป็นอาหาร) 

(2)  ครูเชื่อมโยงเข้าสู่กิจกรรมที่ 7.1 องค์ประกอบของสภาพแวดล้อมมีปฏิสัมพันธ์กัน
อย่างไร โดยใช้ค าถามว่า นักเรียนคิดว่าสภาพแวดล้อมในท้องถิ่นของนักเรียนมีองค์ประกอบอะไรบ้าง 
และองค์ประกอบเหล่านั้นมีปฏิสัมพันธ์กันอย่างไร (นักเรียนตอบตามความเข้าใจของตนเอง) 

(3)  นักเรียนอ่านชื่อกิจกรรม จุดประสงค์ และวิธีด าเนินกิจกรรมตามหนังสือเรียน
รายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ หน้า 160 และ
ครูตรวจสอบความเข้าใจการอ่าน โดยใช้ค าถามดังต่อไปนี้  

-  กิจกรรมนี้เกี่ยวกับเรื่องอะไร (ปฏิสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบของสภาพแวดล้อม
ในท้องถิ่น) 

-  กิจกรรมนี้มีจุดประสงค์อะไร (ส ารวจและอธิบายปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบ
ของสภาพแวดล้อมในท้องถิ่น) 

-  วิธีด าเนินกิจกรรมมีขั้นตอน โดยสรุปโดยใช้แผนผังความคิดเข้ามาเสริมในการช่วย
กระจายภาระงานให้แก่สมาชิก เพ่ือให้เป็นระบบและเป็นขั้นตอน (ระดมความคิด เลือกและก าหนด
พ้ืนที่ ส ารวจพ้ืนที่ด้วยวิธีการต่าง ๆ สังเกตและบันทึกสภาพแวดล้อมทางกายภาพและทางชีวภาพ 
สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และอภิปรายเกี่ยวกับปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบที่พบในบริเวณท่ีส ารวจ)   

-  ข้อควรระวังในการท ากิจกรรมมีอะไรบ้าง (การเก็บข้อมูลของสัตว์ที่เป็นอันตราย 
เช่น แมลงบางชนิด งู หรือสัตว์มีพิษ ควรหลีกเลี่ยง แต่หากนักเรียนสนใจศึกษาอาจใช้วิธีการถ่ายภาพ
หรือวาดแผนแทนการสัมผัสโดยตรง รวมทั้งค านึงถึงความปลอดภัยในการส ารวจ เช่น ระวังการพลัดตก
ลงไปในแหล่งน้ า ระวังความเสียหายที่เกิดจากการใช้อุปกรณ์และเครื่องมือส ารวจ) 

-  นักเรียนต้องสังเกตหรือรวบรวมข้อมูลอะไรบ้าง (เก็บและรวบรวมข้อมูล
สิ่งมีชีวิต เช่น จ านวนและชนิดของสัตว์และพืช ข้อมูลขององค์ประกอบที่ไม่มีชีวิต เช่น แสง ค่า pH 
ของน้ า รวมทั้งสังเกตปฏิสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบที่พบในบริเวณที่ส ารวจ ซึ่งสามารถสั งเกตได้ 
เช่น พฤติกรรมการเคลื่อนที่ การกินอาหาร) 

(4)  ขณะที่นักเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรมในการส ารวจ ครูเดินสังเกตการท ากิจกรรม
ของนักเรียนและร่วมกันวางแผนการท างานให้กับแต่ละกลุ่ม โดยเฉพาะการส ารวจในบริเวณต่าง ๆ 
ครูควบคุมนักเรียนให้ส ารวจตามพ้ืนที่และขอบเขตที่ก าหนดไว้ตอนต้น และให้ค าแนะน าเมื่อนักเรียน
มีค าถามหรือมีข้อสงสัย เช่น การใช้เครื่องมือ ชื่อของสิ่งมีชีวิต การบันทึกจ านวน เป็นต้น ซึ่งครู
ควรรวบรวมปัญหา และข้อสงสัยที่พบจากการท ากิจกรรมของนักเรียนเพ่ือใช้เป็นข้อมูลประกอบการ
อภิปรายหลังจากการท ากิจกรรม  

ขั้นที่ 3 ด าเนินการค้นคว้า (Carrying Out the Investigation) นักเรียนรวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ข้อมูลและสรุป สมาชิกแต่ละคนช่วยเหลือในภาพรวมของกลุ่ม นักเรียนแลกเปลี่ยน อภิปราย 
แยกแยะ และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ  

(1)  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันบันทึกการท ากิจกรรมลงในแบบบันทึกการค้ นคว้า
กิจกรรมที่ 7.1 องค์ประกอบของสภาพแวดล้อมในท้องถิ่นมีปฏิสัมพันธ์กันอย่างไร ร่วมกันแลกเปลี่ยน 



124 
 

อภิปราย แยกแยะ และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ โดยรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลของ
กิจกรรมและตอบค าถามท้ายกิจกรรม เพ่ือให้ได้ข้อสรุปจากกิจกรรมว่าในสภาพแวดล้อมที่แตกต่างกัน
จะพบชนิดและปริมาณของสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตต่างกัน ในสภาพแวดล้อมเดียวกันสิ่งมีชีวิตที่อยู่ร่วมกัน
จะมีปฏิสัมพันธ์กัน เช่น กินกันเป็นอาหาร นอกจากนี้สิ่งมีชีวิตยังมีปฏิสัมพันธ์กับสิ่งไม่มีชีวิตด้วย เช่น 
พืชใช้แสงและน้ าในการสร้างอาหาร กิ้งก่านอนอาบแดดเพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิในร่างกาย เป็นต้น 

ขั้นที่ 4 เตรียมน าเสนอ (Preparing a Final Report) ร่วมกับแผนผังความคิด โดยใช้แผนผัง
ความคิดรูปแบบใยแมงมุม (A spider Map) วิธีการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดวิเคราะห์   

 
(1)  ให้สมาชิกในกลุ่มตัดสินใจร่วมกันสรุปข้อมูล ร่วมวางแผนงาน และออกแบบเขียนผัง

ความคิดให้มีเนื้อหาครบถ้วนพร้อมทั้งตกแต่งให้สวยงามด้วยความคิดสร้างสรรค์ 
ขั้นที่ 5 น าเสนอข้อมูล (Presenting the Final Report) น าเสนอข้อมูลหน้าชั้นเรียน

ในรูปแบบแผนผังความคิด ทุกคนจะต้องช่วยกันน าเสนอและมีส่วนร่วมในการน าเสนอของทุกกลุ่ม  
(1)  นักเรียนเรียนรู้เพ่ิมเติมในหนังสือเรียนหน้า 162-163 ที่เกี่ยวกับองค์ประกอบที่มีชีวิต

และองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิตในระบบนิเวศท่ีเกี่ยวกับความหมายของแหล่งที่อยู่ ประชากรกลุ่มสิ่งมีชีวิต 
และระบบนิเวศ จากนั้นร่วมกันตอบค าถามระหว่างเรียน ดังนี้ 

-  ยกตัวอย่างสภาพแวดล้อม ระบุสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต พร้อมทั้งอธิบาย
ปฏิสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตที่พบในแหล่งที่อยู่นั้น (แนวค าตอบ ค าตอบขึ้นอยู่กับ
ประสบการณ์เดิมของนักเรียน เช่น ในแปลงผักบุ้ง สามารถพบสิ่งมีชีวิต ได้แก่ ผักบุ้ง หญ้า ตั๊ กแตน 
ด้วงเต่าทอง หนอน สิ่งไม่มีชีวิต ได้แก่ ดิน น้ า อากาศ แสงแดด โดยผักบุ้งใช้แสง น้ า อากาศในการสังเคราะห์
ด้วยแสงเพื่อการเจริญเติบโต หนอนและตั๊กแตนกินผักบุ้งและน้ าเป็นอาหาร) 

-  บริเวณท่ีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่เรียกว่าอะไร (แหล่งที่อยู)่ 
-  ค าว่าประชากรกับกลุ่มสิ่งมีชีวิตเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร (แตกต่างกัน 

ประชากร คือ สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันที่อาศัยอยู่ในแหล่งที่อยู่เดียวกันในช่วงเวลาหนึ่ง ส่วนกลุ่มสิ่งมีชีวิต 
คือ ประชากรของสิ่งมีชีวิตหลาย ๆ ชนิดที่อาศัยอยู่ในแหล่งที่อยู่เดียวกันและมีความสัมพันธ์กัน) 

-  ระบบนิเวศคืออะไร เราก าหนดขอบเขตของระบบนิเวศอย่างไร (ระบบนิเวศ คือ 
ระบบที่กลุ่มสิ่งมีชีวิตอาศัยในแหล่งที่อยู่เดียวกัน มีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน และมีความสัมพันธ์กับ
แหล่งที่อยู่นั้น การก าหนดขอบเขตของระบบนิเวศข้ึนอยู่กับผู้ที่ศึกษาเป็นผู้ก าหนด) 



125 
 

(2)  ครูให้ตัวแทนแต่ละกลุ่ม ออกมาน าเสนอสรุปรูปแบบเราจะดูแลรักษาระบบนิเวศ
ในท้องถิ่นให้เวลากลุ่มละ 5 นาที  

(3)  ครูอธิบายเพ่ิมเติม โดยใช้สื่อวีดิทัศน์เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างแหล่งที่อยู่ ประชากร
และกลุ่มสิ่งมีชีวิต (สืบค้นได้จาก ipst.me/10606) ซึ่งอธิบายเกี่ยวข้องกับค านิยามและความหมาย
ของค าว่าแหล่งที่อยู่ ประชากรและกลุ่มสิ่งมีชีวิต 

ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluation) นักเรียนแบ่งปันถึงสิ่งที่ได้จากหัวข้อที่ได้ไปศึกษา 
น าเสนอผลงานรวมทั้งประสบการณ์ต่าง ๆ ที่ได้รับ ครูและนักเรียนร่วมกันประเมินผล  

(1) ครูและนักเรียนอภิปรายผลการท ากิจกรรม องค์ประกอบของสภาพแวดล้อม จะได้
ข้อสรุปว่า  

-  ในสภาพแวดล้อมแต่ละบริเวณจะพบชนิดและปริมาณของสิ่งมีชีวิต ซึ่งเป็น
องค์ประกอบที่มีชีวิต และองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิต โดยที่องค์ประกอบต่าง ๆ จะมีปฏิสัมพันธ์กัน 

-  แหล่งที่อยู่ คือ บริเวณท่ีสิ่งมีชีวิตเหล่านี้อาศัยอยู่ 
-  ประชากร คือ สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันที่อาศัยอยู่ในแหล่งที่อยู่เดียวกันในช่วงเวลาหนึ่ง 
-  กลุ่มสิ่งมีชีวิต คือ ประชากรของสิ่งมีชีวิตหลาย ๆ ชนิดที่อาศัยอยู่ในแหล่งที่อยู่

เดียวกันและมีความสัมพันธ์กัน 
-  ระบบนิเวศ คือ ระบบที่กลุ่มสิ่งมีชีวิตอาศัยในแหล่งที่อยู่เดียวกัน มีความสัมพันธ์

ซึ่งกันและกัน และมีความสัมพันธ์กับแหล่งที่อยู่นั้น ซึ่งการก าหนดขอบเขตของระบบนิเวศขึ้นอยู่กับ
ผู้ที่ศึกษาเป็นผู้ก าหนด 

(2)  ครูตรวจสอบการส่งแบบบันทึกการค้นคว้าของนักเรียนและให้คะแนนประเมินตาม
เกณฑ์การประเมิน (Rubrics Score) 
 
8.  สื่อการสอน 

8.1 ใบกิจกรรม : ใบกิจกรรมที่ 7.1 องค์ประกอบของสภาพแวดล้อมในท้องถิ่นมีปฏิสัมพันธ์
อย่างไร 

8.2  แบบบันทึกกิจกรรม : แบบบันทึกการค้นคว้ากิจกรรมที่ 7.1 องค์ประกอบของสภาพแวดล้อม
ในท้องถิ่นมีปฏิสัมพันธ์กันอย่างไร  

8.3 แหล่งเรียนรู้ : หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 3 เล่ม 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ 

 
9.  แหล่งเรียนรู้ 

9.1 ระบบนิเวศภายในโรงเรียน  
9.2 ระบบนิเวศในชุมชน     
9.3 ห้องคอมพิวเตอร์ กสทช. ในโรงเรียน 
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10. ชิ้นงานหรือภาระงาน (หลักฐาน/ร่องรอยแสดงความรู้) (เขียนให้สอดคล้องกับจุดประสงค์) 
 

ใบกิจกรรมท่ี 7.1 
องค์ประกอบของสภาพแวดล้อมในท้องถิ่นมีปฏิสัมพันธ์กันอย่างไร 

 
กิจกรรมที่ 7.1 องค์ประกอบของสภาพแวดล้อมในท้องถิ่นมีปฏิสัมพันธ์กันอย่างไร? 
จุดประสงค์ ส ารวจและอธิบายความสัมพันธ์ขององค์ประกอบของสภาพแวดล้อมในท้องถิ่น 

วัสดุอุปกรณ์ วัสดุที่ใช้ต่อกลุ่ม 
1.  เทอร์มอมิเตอร์  1 อัน 
2.  แท่งแก้วคน  2 อัน 
3.  กระดาษยูนิเวอร์ซัลอินดิเคเตอร์  2 แผ่น 
4.  กระจกนาฬิกา  1 ใบ 
5.  ปากคีบ  1 อัน 
6.  พู่กัน  1 ด้าม 
7.  ถุงพลาสติก  3 ใบ 
8.  บีกเกอร์หรือแก้วพลาสติกใส  3 ใบ 
9.  เข็มทิศ  1 อัน 
10. อุปกรณ์บันทึกภาพ  1 ชุด 
11. แว่นขยายหรือกล้องจุลทรรศน์ใช้แสง  1 อัน 
12. เซคคิดิสก์ (Secchi disc)  1 ชุด 
13. ลักซ์มิเตอร์ (Lux meter)  1 ชุด 
14. ช้อนปลูก  1 อัน 
15. น้ ากลั่น  1 ขวด 

วิธีด าเนิน
กิจกรรม 

6.  วิเคราะห์ข้อมูลจากการส ารวจและอภิปรายปฏิสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับ
สิ่งมีชีวิต และสิ่งมีชีวิตกับสิ่งไม่มีชีวิตในบริเวณท่ีส ารวจ 

7.   สืบค้นข้อมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับปฏิสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ ที่ส ารวจพบและ
น าเสนอผลการท ากิจกรรม 
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กิจกรรมที่ 7.1 องค์ประกอบของสภาพแวดล้อมในท้องถิ่นมีปฏิสัมพันธ์กันอย่างไร? 
การเตรียมตัว 
ล่วงหน้าส าหรับครู 

ครูควรส ารวจพ้ืนที่ที่จะใช้ท ากิจกรรมก่อนจัดกิจกรรม เพ่ือให้ทราบข้อมูล        
ที่จ าเป็นส าหรับการเตรียมอุปกรณ์และการอภิปรายผล เช่น สภาพพ้ืนที่              
ชนิดของสิ่งมีชีวิต เป็นต้น 

ข้อควรระวัง ครูควรก าหนดข้อตกลงกับนักเรียนก่อนที่จะเริ่มต้นการส ารวจ และควรแจ้ง              
ให้นักเรียนระวังสัตว์มีพิษและความปลอดภัยในการส ารวจ เช่น การใช้อุปกรณ์ 
การลงพ้ืนที่เก็บน้ าตัวอย่าง 

ข้อเสนอแนะใน
การท ากิจกรรม 

ครูควรพิจารณาเลือกพ้ืนที่ส ารวจที่มีความแตกต่างกันทั้งทางกายภาพ เช่น        
แหล่งน้ า สนามหญ้า ต้นไม้ใหญ่ และทางชีวภาพ เช่น มีสิ่งมีชีวิตแตกต่างกัน 
เพ่ือให้นักเรียนเก็บข้อมูลได้หลากหลายและน ามาใช้อภิปรายเกี่ยวกับปฏิสัมพันธ์
ขององคป์ระกอบของระบบนิเวศ 

 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
 

1.  ในบริเวณท่ีส ารวจ พบสิ่งมีชีวิตชนิดใดมากที่สุด และสิ่งมีชีวิตชนิดใดน้อยท่ีสุด เพราะเหตุใด 
2.  สิ่งมีชีวิตที่พบในบริเวณท่ีส ารวจมีความสัมพันธ์กันหรือไม่ อย่างไร 
3.  ชนิดและปริมาณของสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตในแต่ละบริเวณ เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร เพราะ
เหตุใด 
4.  สิ่งไม่มีชีวิตที่พบในแต่ละบริเวณมีผลท าให้ชนิดของสิ่งมีชีวิตมีความแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
5.  จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
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แบบบันทึกกิจกรรมที่ 7.1 องค์ประกอบของสภาพแวดล้อมในท้องถิ่นมีปฏิสัมพันธ์กันอย่างไร 
 

ชื่อ-นามสกุล............................................................ชั้น.....................เลขที.่...............กลุ่มที.่...............  
บันทึกผลการท ากิจกรรม 

บริเวณที่เลือกส ารวจ คือ .............................................................................................................. 
สิ่งท่ีพบในสภาพแวดล้อมทางกายภาพของบริเวณที่ส ารวจ ได้แก่ ............................................ 

......................................................................................... ......................................................................  
 
         แผนผังบริเวณที่ส ารวจ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลสภาพแวดล้อมในบริเวณที่ส ารวจ 
-  อุณหภูมิที่วัดได้ คือ ................................   -  ความเป็นกรด-เบส (pH) ที่วัดได้ คือ .............. 
-  ความโปร่งใสของน้ าที่วัดได้ คือ ............ -  ความสว่างท่ีวัดได้ คือ ...................................... 

 ตารางบันทึกข้อมูลสิ่งมีชีวิตที่พบในบริเวณที่ส ารวจ 
รายการ สิ่งมีชีวิต จ านวน 

   
   
   
   
   
   

บันทึกข้อมูลเพิ่มเติมจากการส ารวจ 
............................................................................................................... ................................................ 
..................................................................................................... .......................................................... 
............................................................................................................... ................................................ 
............................................................................................................... ................................................ 
............................................................................................................... ................................................ 
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แนวทางบันทึกกิจกรรมที่ 7.1 องค์ประกอบของสภาพแวดล้อมในท้องถิ่นมีปฏิสัมพันธ์กันอย่างไร 
 

บันทึกผลการท ากิจกรรม (ตัวอย่างการบันทึกผลระบบนิเวศสนามหญ้า) 
บริเวณที่เลือกส ารวจ คือ ...................สนามหญ้าอาคารเรียน 1..................................................... 
สิ่งท่ีพบในสภาพแวดล้อมทางกายภาพของบริเวณที่ส ารวจ ได้แก่..........ดินค่อนข้างแห้ง............ 

................เนื่องจากบริเวณท่ีส ารวจโดนแสงแดดส่องตลอดทั้งวัน............................................................   
      
    แผนผังบริเวณที่ส ารวจ 
 
 
 
ก าหนดขอบเขตที่ส ารวจ ขนาดพ้ืนที่ 100 ตารางเมตร บริเวณท่ีส ารวจ (ในกรอบสี่เหลี่ยมสีแดง) 
ข้อมูลสภาพแวดล้อมในบริเวณที่ส ารวจ 
- อุณหภูมิที่วัดได้ คือ .... 33 องศาเซลเซียส...   - ความเป็นกรด-เบส (pH) ที่วัดได้ คือ ... 6.8... 
- ความโปร่งใสของน้ าที่วัดได้ คือ ...........-........ - ความสว่างที่วัดได้ คือ .... 1,100 ลักซ์............. 
 
ตารางบันทึกข้อมูลสิ่งมีชีวิตที่พบในบริเวณที่ส ารวจ 
รายการ สิ่งมีชีวิต จ านวน 

1 มด ประมาณ 50 ตัว 
2 หญ้า ไม่รู้ชนิด ประมาณ 300 ต้น 
3 ต้นมะเขือ 2 ต้น ต้นหนึ่งมีผล 3 ผล 

อีกต้นไม่มีผล 
4 ตั๊กแตน 3 ตัว 

 
บันทึกข้อมูลเพิ่มเติมจากการส ารวจ 

รายละเอียดเพิ่มเติม พบมดจ านวน 50 ตัว ขนซากใบไม้ขนาดเล็กและซากแมลงชนิดหนึ่ง 
(ไม่ทราบชนิด) พบรังมดอยู่ใต้ต้นมะเขือ ตั๊กแตนอาศยอยู่บนใบหญ้า ดินบริเวณใต้ต้นมะเขือ  
มีลักษณะชื้นกว่าดินที่อยู่ส่วนอื่น ๆ บริเวณพื้นที่ส ารวจฝั่งชิดกับอาคาร (เป็นที่ร่มไม่โดนแดด) 
มีต้นหญ้าขึ้นจ านวนน้อย บางจุดไม่พบต้นหญ้า ส่วนบริเวณที่ได้รับแสงแดดตลอดวันจะมีหญ้าจ านวน
มากกว่า  
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 7.1 องค์ประกอบของสภาพแวดล้อมในท้องถิ่นมีปฏิสัมพันธ์กันอย่างไร 
 
เฉลยค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  ในบริเวณที่ส ารวจพบสิ่งมีชีวิตชนิดใดมากที่สุด และสิ่งมีชีวิตชนิดใดน้อยท่ีสุด เพราะเหตุใด 

แนวค าตอบ ตอบตามข้อมูลที่นักเรียนส ารวจได้ โดยให้นักเรียนแสดงหลักฐานสนับสนุน
ข้อมูลจ านวนของชนิดสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิด เช่น ตารางบันทึกผล ภาพถ่าย ภาพวาด 
2.  สิ่งมีชีวิตที่พบในบริเวณที่ส ารวจมีความสัมพันธ์กันหรือไม่ อย่างไร 

แนวค าตอบ ตอบตามความคิดเห็นและข้อสรุปของกลุ่ม ซึ่งครูสามารถน าอภิปรายร่วมกัน
ถึงปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบในระบบนิเวศนั้น ๆ เช่น มดขุดดินเพ่ือสร้างรัง และกินตั๊กแตนตัวเล็ก ๆ 
เป็นอาหาร หรือปลาอาศัยอยู่ในน้ า กินสาหร่ายเป็นอาหาร ส่วนสาหร่ายมักขึ้นริมตลิ่งเพราะต้องอาศัย
แสงแดดในการสังเคราะห์ด้วยแสง จึงไม่สามารถเจริญเติบโตในบริเวณน้ าลึกได้ 
3.  ชนิดและปริมาณของสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตในแต่ละบริเวณ เหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 
เพราะเหตุใด 

แนวค าตอบ ค าตอบขึ้นอยู่กับข้อมูล หากส ารวจในบริเวณใกล้เคียงกันมีความเป็นไปได้ว่า
ข้อมูลอาจจะมีความคล้ายคลึงกัน แต่ถ้านักเรียนส ารวจในบริเวณที่แตกต่างกันก็อาจจะมีความแตกต่างกัน
ทั้งสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิต ส่วนสาเหตุที่แตกต่างกัน เพราะในแต่ละบริเวณจะมีสิ่งไม่มีชีวิตที่แตกต่างกัน 
ท าให้สิ่งมีชีวิตที่อาศัยแตกต่างกัน เช่น บริเวณที่มีหญ้าขึ้นเป็นจ านวนมากและมีร่มเงา มักพบแมลง
มากกว่าบริเวณที่ไม่มีหญ้าและไม่มีร่มเงา เนื่องจากแมลงกินหญ้าเป็นอาหารและใช้เป็นแหล่งที่อยู่
เพราะอุณหภูมิไม่สูงจนเกินไป ส่วนบริเวณที่ไม่มีหญ้าขึ้นและมีแสงแดดส่องถึงมากกว่าบริ เวณอื่น 
จะพบแมลงได้น้อยมากเพราะไม่มีอาหาร อุณหภูมิสูงมาก และความชื้นต่ าท าให้ไม่เหมาะสมต่อ
การด ารงชีวิต อีกทั้งยังไม่มีที่หลบภัยจากผู้ล่า เช่น นกที่กินแมลงเป็นอาหาร 
4.  สิ่งไม่มีชีวิตที่พบในแต่ละบริเวณมีผลท าให้ชนิดของสิ่งมีชีวิตมีความแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

แนวค าตอบ ความแตกต่างของสิ่งไม่มีชีวิต เช่น แสง น้ า อากาศในแต่ละบริเวณ ส่งผลให้
สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ในแต่ละบริเวณนั้นแตกต่างกัน เนื่องจากสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีความต้องการ
พ้ืนฐานในการด ารงชีวิตที่แตกต่าง เช่น พืชบางชนิดเจริญเติบโตได้ดีในพ้ืนที่ชุ่มน้ า ดั งนั้นในบริเวณ
ที่ใกล้แหล่งน้ าก็จะพบพืชชนิดนี้มากกว่าบริเวณที่แห้งแล้ง พืชบางชนิดต้องการแสงมาก พืชบางชนิด
ต้องการแสงปานกลาง สัตว์บางชนิดอาศัยอยู่ในโพรงไม้ สัตว์บางชนิดอาศัยอยู่ในดิน 
5.  จากกิจกรรมสรุปได้ว่าอย่างไร 

แนวค าตอบ ในสภาพแวดล้อมแต่ละบริเวณจะพบชนิดและปริมาณของสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งไม่มีชีวิตต่างกัน เราสามารถพบสิ่งมีชีวิต ได้แก่ พืช สัตว์ เป็นองค์ประกอบที่มีชีวิต และสิ่งไม่มีชีวิต 
เช่น แสงแดด อากาศ น้ า ดินอุณหภูมิที่เป็นองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิตแตกต่างกันออกไปในแต่ละระบบนิเวศ 
เพราะองค์ประกอบดังกล่าวจะมีปฏิสัมพันธ์ต่อกัน ดังนั้นเมื่อองค์ประกอบใดเปลี่ยนไปย่อมส่งผลกระทบ
ต่อการเปลี่ยนขององค์ประกอบอ่ืน ๆ เช่น บริเวณที่ดินมีความชื้นสูงจะพบกบอาศัยอยู่ แต่ถ้าดิน
บริเวณนั้นไม่ได้รับน้ าต่อเนื่องและดินแห้งลงเรื่อย ๆ จะส่งผลให้กบไม่สามารถด ารงชีวิตอยู่ได้จ าเป็นต้อง
อพยพไปบริเวณอ่ืน เป็นต้น 
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11. การวัดและประเมินผล 
11.1 การประเมินตามจุดประสงค์/ตัวช้ีวัด 

จุดประสงค์ 
วิธีวัดการวัด 

และประเมินผล 
เคร่ืองมือวัด 

เกณฑ์การวัดผล/
ประเมินผล 

1. อธิบายปฏิสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบของระบบ
นิเวศจากการส ารวจได้                
(ด้านความรู้: K) 

- ตรวจการตอบ 
 ค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.1 

- ค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.1
จ านวน 5 ข้อ 

- ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน  
 ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน                 
ด้านความรู้    

2. การใช้ทักษะการวัด        
โดยเลือกและใช้เครื่องมือ
เพื่อวัดปริมาณของ
องค์ประกอบที่ไม่มีชีวิต 
ในระบบนิเวศได้                
(ด้านกระบวนการ: P) 

- ตรวจการท าแบบบันทึก
การค้นคว้ากิจกรรมที่ 7.1  

-  แบบบันทึกการค้นคว้า
กิจกรรมที่ 7.1
องค์ประกอบของ            
สภาพแวดล้อมในท้องถิ่น
มีปฏิสัมพันธ์กันอย่างไร 

-  ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน 
ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน             
ด้านกระบวนการ 

3. ตระหนักถึงความส าคัญ
ของการใช้อุปกรณ์              
การท ากิจกรรมได้                 
(ด้านเจตคติ: A) 

- สังเกตการใช้งานอุปกรณ์
ในกิจกรรมของนักเรียน 

 

- เกณฑ์การประเมิน                
การใช้งานอุปกรณ ์             
ในกิจกรรมของนักเรียน  

- ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน
ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน                 
ด้านเจตคติ 

 
เกณฑ์การประเมินผลนักเรียน เกณฑ์การประเมิน (Rubrics Score)  

ประเด็นการประเมิน 
ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

การให้คะแนนตอบค าถาม
ท้ายกิจกรรมที่ 7.1 

3 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.1 ถูกต้อง จ านวน 4-5 ข้อ  
2 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.1 ถูกต้อง จ านวน 2-3 ข้อ  
1 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.1 ถูกต้อง จ านวน 1 ข้อ 

หรือไม่ถูกต้อง 
การให้คะแนนการบันทึก
แบบบันทึกการค้นคว้า
กิจกรรมที่ 7.1 

3 บันทึกผลการท ากิจกรรมการวัด จากการเลือกและใช้เครื่องมือ
ต่าง ๆ เช่น ใช้เทอร์มอมิเตอร์วัดอุณหภูมิของอากาศ น้ า และ
ดิน ใช้เครื่องวัดความเป็นกรด-เบสวัดความเป็นกรด-เบส    
ใช้ลักซ์มิเตอร์วัดความเข้มของแสงได้อย่างถูกต้องและ
เหมาะสม สอดคล้องกับเนื้อหาในกิจกรรม  

2 บันทึกผลการท ากิจกรรมการวัด จากการเลือกและใช้เครื่องมือ
ต่าง ๆ เช่น ใช้เทอร์มอมิเตอร์วัดอุณหภูมิของ อากาศ น้ า 
และดิน ใช้เครื่องวัดความเป็นกรด-เบส วัดความเป็นกรด-เบส 
ใช้ลักซ์มิเตอร์วัดความเข้มของแสงได้  มีความสอดคล้องกับ
เนื้อหาในกิจกรรม  
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ประเด็นการประเมิน 
ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

 1 บันทึกผลการท ากิจกรรมการวดั จากการเลือกและใชเ้ครื่องมือ
ต่าง ๆ เช่น ใช้เทอร์มอมิเตอร์วัดอุณหภูมิของอากาศ น้ า และ
ดิน ใช้เครื่องวัดความเป็นกรด-เบส วัดความเป็นกรด-เบส ใช้
ลักซ์มิเตอร์วัดความเข้มของแสงได้ไม่เหมาะสม เกิด
ข้อผิดพลาด ไม่สอดคล้องกับเนื้อหาในกิจกรรม  

การให้คะแนนการใช้งาน
อุปกรณ์ในกิจกรรม 

3 ใช้งานอุปกรณ์การทดลองในกิจกรรมได้ถูกวิธี หยิบ 
เคลื่อนย้ายอุปกรณ์อย่างระมัดระวัง ไม่หยอกล้อหรือแกล้ง
เพ่ือนขณะก าลังใช้งานอุปกรณ์ และหลังการใช้งานอุปกรณ์มี
การเก็บรักษาอย่างถูกวิธี 

2 ใช้งานอุปกรณ์การทดลองในกิจกรรมได้ถูกวิธี หยิบ 
เคลื่อนย้ายอุปกรณ์อย่างระมัดระวัง ไม่หยอกล้อหรือแกล้ง
เพ่ือนขณะก าลังใช้งานอุปกรณ์ แต่หลังการใช้งานอุปกรณ์ไม่
มีการเก็บรักษาอย่างถูกวิธี หรือไม่เก็บอุปกรณ์เข้าตู้เก็บ
อุปกรณ์ตามประเภทของอุปกรณ์ 

1 ใช้งานอุปกรณ์การทดลองในกิจกรรมได้ แต่ขณะหยิบ 
เคลื่อนย้ายอุปกรณ์หรือก าลังใช้งานอุปกรณ์ จะหยอกล้อหรือ
แกล้งเพื่อน อาจท าให้อุปกรณ์เสียหายได้ และหลังการใช้งาน
อุปกรณ์ไม่มีการเก็บรักษาอย่างถูกวิธี 

 
ระดับคุณภาพ 

คะแนนรวมเฉลี่ย 7.00 - 9.00 หมายถึง  ดีมาก 
คะแนนรวมเฉลี่ย 5.00 - 6.00 หมายถึง  ดี 
คะแนนรวมเฉลี่ย 3.00 - 4.00 หมายถึง  พอใช้ 
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11.2  แบบประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ประเมินจากการเขียนแผนผังความคิด 
(Mind Mapping) 

หน่วยย่อยที่................................เรื่อง..................................................ชั้น ม.3 
กลุ่มที.่........................................................ 

กลุ่มที ่

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
รวม 
(15) 

ร้อยละ 
ผ่าน/ 
ไม่ผ่าน 

ทักษะ 
การจ าแนก 

ทักษะการจัด
หมวดหมู ่

ทักษะ 
การเชื่อมโยง 

ทักษะ 
การสรุปความ 

การ
ประยุกต ์

3 3 3 3 3 
1         
2         
3         
4         
5         
6         

 
เกณฑ์การประเมินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ร้อยละ ระดับคุณภาพ 
12-15 ร้อยละ 80 ขึ้นไป ดี 
9-11 ร้อยละ 60 - 79 พอใช้ 
5-8 ต่ ากว่าร้อยละ 60 ปรับปรุง 

 

 
เกณฑ์การผ่าน ได้ระดับคุณภาพ ระดับดี ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ......................................ผู้ประเมิน 
     (นางสาวนิโลบล    ชัยชนะ) 
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12. บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 
 ความส าเร็จในการจัดการเรียนรู้ 

  
  
แนวทางการพัฒนา 
  
  

 ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ 
  
  
แนวทางการแก้ไข  
  
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน  
  
  
เหตุผล  
  

 การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ 
  
  
 
 

ลงชื่อ......................................ครูผู้สอน 
(นางสาวนิโลบล    ชัยชนะ) 

 
ความคิดเห็นของผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
 ข้อเสนอแนะ  

  
 
 

ลงชื่อ...................................... 
(นางพิมลรรณ  สุทธิบูรณ์) 

ผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านท่าไม้ลาย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
รายวิชาวิทยาศาสตร์ 6 รหัส ว23102 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง การสร้างแบบจ าลองสายใยอาหาร    
ครูผู้สอน นางสาวนิโลบล  ชัยชนะ                                        เวลา  2 ชั่วโมง 
 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
  มาตรฐานการเรียนรู้ 

ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต
และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลง
แทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม รวมทั้งน า
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวช้ีวัด 
ว 1.1 ม.3/3 สร้างแบบจ าลองในการอธิบายการถ่ายทอดพลังงานในสายใยอาหาร 
ว 1.1 ม.3/4 อธิบายความสัมพันธ์ของผู้ผลิตผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในระบบ

นิเวศ  
 
2.   สาระส าคัญ 

กลุ่มสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแบ่งตามหน้าที่ได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ ผู้ผลิต ผู้บริโภค และ
ผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ สิ่งมีชีวิตทั้ง 3 กลุ่มนี้ มีความสัมพันธ์กัน ผู้ผลิตเป็นสิ่งมีชีวิตที่สร้างอาหารได้เอง 
โดยกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ผู้บริโภคเป็นสิ่งมีชีวิตที่ไม่สามารถสร้างอาหารได้เอง และต้องกิน
ผู้ผลิตหรือสิ่งมีชีวิตอ่ืนเป็นอาหาร เมื่อผู้ผลิตและผู้บริโภคตายลง จะถูกย่อยโดยผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ซึ่งจะเปลี่ยนสารอินทรีย์เป็นสารอนินทรีย์กลับคืนสู่สิ่งแวดล้อม ท าให้เกิดการหมุนเวียน
สารเป็นวัฏจักร จ านวนผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์จะต้องมีความเหมาะสม จึงท าให้
กลุ่มสิ่งมีชีวิตอยู่ได้อย่างสมดุล 
 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ของผู้ผลิตและผู้บริโภคได้ (K) 
3.2 นักเรียนใช้ทักษะการสร้างแบบจ าลอง โดยการน าข้อมูลมาสร้างแบบจ าลองสายใย

อาหาร (P) 
3.3 นักเรียนมีความมุ่งม่ันและรับผิดชอบในการท างาน(A)  
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4.   สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน (เขียนให้สอดคล้องกับแผนนี้) 
 ความสามารถในการสื่อสาร 
 ความสามารถในการคิด 
 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 

5.  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 
 ซื่อสัตย์สุจริต 
 มีวินัย 
 ใฝ่เรียนรู้ 
 อยู่อย่างพอเพียง 
 มุ่งม่ันในการท างาน 
 รักความเป็นไทย 
 มีจิตสาธารณะ 

 
6.  สาระการเรียนรู้ 

สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศต้องการอาหารเพ่ือการด ารงชีวิต บางชนิดมีบทบาทในการสร้างอาหาร 
บางชนิดกินสิ่งมีชีวิตอ่ืนเป็นอาหาร และบางชนิดเป็นผู้ย่อยสลายซากสิ่งมีชีวิต สิ่งมีชีวิตที่สามารถสร้าง
อาหารได้เอง โดยใช้กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง สิ่งมีชีวิตกลุ่มนี้มีบทบาทเป็นผู้ผลิต (Producer) 
ได้แก่ พืช สาหร่าย และแบคทีเรียบางชนิด สิ่งมีชีวิตบางชนิดไม่สามารถสร้างอาหารได้เอง ต้องกิน
สิ่งมีชีวิตอ่ืนเป็นอาหาร สิ่งมีชีวิตกลุ่มนี้มีบทบาทเป็น ผู้บริโภค (Consumer) เช่น มนุษย์ สัตว์ต่าง ๆ 
ถ้าพิจารณาอาหารที่ผู้บริโภคกินสามารถแบ่งกลุ่มผู้บริโภคได้เป็นผู้บริโภคที่กินพืชเป็นอาหาร เรียกว่า 
สิ่งมีชีวิตกินพืช (Herbivore) เช่น วัว ช้าง ผู้บริโภคที่กินสัตว์เป็นอาหาร เรียกว่า สิ่งมีชีวิตกินสัตว์ 
(Carnivore) เช่น เสือดาว สิงโต และผู้บริโภคท่ีกินทั้งพืชและสัตว์เป็นอาหาร เรียกว่า สิ่งมีชีวิตกินพืช
และสัตว์ (Omnivore) เช่น ไก่ มนุษย์ นอกจากนี้ยังมีสิ่งมีชีวิตบางชนิดที่กินเฉพาะซากสิ่งมีชีวิต เช่น 
แร้ง เรียกสิ่งมีชีวิตพวกนี้ว่า สัตว์กินซาก (Scavenger)  

เมื่อสิ่งมีชีวิตตายลง จะมีสิ่งมีชีวิตอีกกลุ่มหนึ่งที่มีบทบาทเป็น ผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ 
(Decomposer) เช่น เห็ดรา แบคทีเรีย ซึ่งด ารงชีวิตโดยผลิตเอนไซม์ออกมาย่อยสลายซากสิ่งมีชีวิต
ให้เป็นสารอาหารที่มีขนาดโมเลกุลเล็กลง แล้วดูดซึมสารอาหารไปใช้เพียงบางส่วน ส่วนที่เหลือจะอยู่
ในสิ่งแวดล้อม ซึ่งผู้ผลิตสามารถน าไปใช้ในการด ารงชีวิตต่อไป 

ผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์เป็นสิ่งมีชีวิตที่มีบทบาทส าคัญในการท าให้เกิดการหมุนเวียนของ
สารเป็นวัฏจักรได้ เช่น วัฏจักรคาร์บอน จากภาพพืชใช้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศ
ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง เพ่ือสร้างสารประกอบอินทรีย์ซึ่งมีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ เช่น 
คาร์โบไฮเดรต ไขมัน โปรตีน เก็บไว้ในส่วนต่าง ๆ ของพืช เมื่อสิ่งมีชีวิตอ่ืนมากินพืช สารประกอบอินทรีย์
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ที่คาร์บอนนี้จะถูกถ่ายทอดไปตามล าดับขั้นของการบริโภค หลังจากสิ่งมีชีวิตตายลง บางส่วนจะถูก
ย่อยสลายโดยผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ ส่วนที่ไม่ถูกย่อยสลายจะทับถมกันเป็นเวลานาน ภาวะที่เหมาะสม
และเปลี่ยนเป็นเชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ เช่น ถ่านหิน ปิโตรเลียม การหายใจของสิ่งมีชีวิต และ
การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงซากตึกด าบรรพ์ ท าให้เกิดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กลับคืนสู่บรรยากาศ ซึ่งพืช
จะน าไปใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง จึงเกิดการหมุนเวียนต่อเนื่องเป็นวัฏจักร นอกจากวัฏจักร
คาร์บอนแล้วยังมีวัฏจักรสารที่ส าคัญอีกหลายวัฏจักร เช่น วัฏจักรน้ า วัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรฟอสฟอรัส 

การที่สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีบทบาทแตกต่างกัน ท าให้เกิดการถ่ายทอดพลังงานที่อยู่ใน
อาหารไปตามล าดับ โดยการกินกันเป็นทอด ๆ เรียกว่า โซ่อาหาร (Food Chain) โดยทั่วไปโซ่อาหาร
ประกอบด้วย ผู้ผลิตและผู้บริโภคล าดับต่าง ๆ ดังภาพ จะเห็นว่าในโซ่อาหารนี้มีหญ้าเป็นผู้ผลิต มีตั๊กแตน 
กบ และงูเป็นผู้บริโภค โดยตั๊กแตนกินหญ้า ตั๊กแตนจัดเป็นผู้บริโภคล าดับที่ 1 กบกินตั๊กแตน กบจัดเป็น
ผู้บริโภคล าดับที่ 2 ส่วนงูกินกบ งูจัดเป็นผู้บริโภคล าดับที่ 3 หรือผู้บริโภคล าดับสุดท้ายของโซ่อาหารนี้ 

 
 
 
 
 

ภาพแสดงโซ่อาหาร 
 
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตในโซ่อาหารเป็นความสัมพันธ์ในด้านการถ่ายทอดพลังงาน 

โดยการกินกันเป็นทอด ๆ  ไม่ซับซ้อน แต่ในธรรมชาติอาจมีผู้ผลิตมากกว่าหนึ่งชนิดและมีผู้บริโภค
ที่สามารถบริโภคพืชและสัตว์อ่ืน ๆ ได้หลายชนิด เช่น กบกินตั๊กแตน แมลงปอ และแมลงหวี่ ในขณะเดียวกัน
ผู้บริโภคชนิดหนึ่งอาจเป็นอาหารของผู้บริโภคได้หลายชนิด เช่น กบเป็นอาหารของแมว งู และนกอินทรี 
ดังภาพ ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในการถ่ายทอดพลังงานโซ่อาหารหลายสายที่สัมพันธ์ซับซ้อนนี้ 
เรียกว่า สายใยอาหาร (Food Web) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพแสดงสายใยอาหาร 
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7.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
กระบวนการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับ

แผนผังความคิด 
ขั้นที่ 1 ก าหนดหัวข้อและจัดกลุ่มนักเรียน (Identifying the Topic and Organizing 

Pupils into Groups)    
(1) ครูจัดนักเรียนแบ่งเป็นกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อนให้คละกันเพ่ือแบ่งกลุ่มนักเรียน

กลุ่มละ 4-5 คน  
(2) มอบหมายภาระงานในหัวข้อเรื่อง การสร้างแบบจ าลองสายใยอาหาร เพ่ือร่วมกันท า

แผนผังความคิด 
ขั้นที่ 2 วางแผนการท างาน (Planning the Learning Task) ครูและนักเรียนวางแผนร่วมกัน

ในวิธีด าเนินการภาระงานที่ท า โดยใช้แผนผังความคิดเข้ามาเสริมในการช่วยกระจายภาระงานให้แก่สมาชิก 
เพ่ือให้เป็นระบบและเป็นขั้นตอน 

(1)  ครูเชื่อมโยงเข้าสู่กิจกรรมที่ 7.2 สร้างแบบจ าลองสายใยอาหารได้อย่างไร โดยใช้
ค าถามว่าในสภาพธรรมชาติการกินกันเป็นทอด ๆ อยู่ในรูปของสายใยอาหารซึ่งประกอบด้วยโซ่อาหาร
หลายสายที่สัมพันธ์กัน นักเรียนคิดว่าสายใยอาหารในธรรมชาติเหมือนกันหรือไม่ และจะเขียนสายใย
อาหารได้อย่างไร (นักเรียนตอบตามความเข้าใจของตนเอง) 

(2) นักเรียนอ่านชื่อกิจกรรม จุดประสงค์ และวิธีด าเนินกิจกรรมตามหนังสือเรียนรายวิชา
พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม หน้า 169 และครูตรวจสอบความเข้าใจ
การอ่าน โดยใช้ค าถามดังต่อไปนี้  

-  กิจกรรมนี้เกี่ยวกับเรื่องอะไร (การสร้างแบบจ าลองสายใยอาหารจากสิ่งมีชีวิต
ที่ก าหนดให้) 

-  กิจกรรมนี้มีจุดประสงค์อะไร (สร้างแบบจ าลองสายใยอาหาร และอธิบายความสัมพันธ์
ของผู้ผลิตและผู้บริโภคในสายใยอาหาร) 

-  วิธีด าเนินกิจกรรมมีขั้นตอน โดยสรุปโดยใช้แผนผังความคิดเข้ามาเสริมในการช่วย
กระจายภาระงานให้แก่สมาชิก เพ่ือให้เป็นระบบและเป็นขั้นตอน (เลือกระบบนิเวศ 1 ระบบนิเวศ 
สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับอาหารของสิ่งมีชีวิต วิเคราะห์และสร้างแบบจ าลองโซ่อาหารและสายใยอาหาร 
น าเสนอและอภิปรายเกี่ยวกับสายใยอาหารที่สร้างขึ้น)   

-  นักเรียนต้องสังเกตหรือรวบรวมข้อมูลอะไรบ้าง (นักเรียนสังเกต สืบค้น และ
รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะสิ่งมีชีวิตและอาหารของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดในระบบนิเวศท่ีเลือก) 

(3) ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเริ่มท ากิจกรรม ครูเดินสังเกตการท ากิจกรรมของนักเรียนและ
ร่วมกันวางแผนการท างานให้กับแต่ละกลุ่ม โดยพยายามให้นักเรียนสร้างโซ่อาหาร แสดงความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ ในด้านการถ่ายทอดพลังงานโดยการกินกันเป็นทอด ๆ จากนั้นเชื่อมโยง
แต่ละโซ่อาหาร โดยสร้างเป็นแบบจ าลองสายใยอาหาร ซึ่งมีตัวอย่างแนวทางดังต่อไปนี้ 

-  การสร้างโซ่อาหารให้เริ่มต้นจากผู้ผลิตไปยังผู้บริโภคล าดับต่าง ๆ ถัดไปทีละล าดับ 
-  เมื่อได้โซ่อาหารครบทุกโซ่อาหารแล้ว จากนั้นพิจารณาโซ่อาหารที่ยาวที่สุดมาใช้

เป็นหลักในการสร้างแบบจ าลองสายใยอาหาร 
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-  สร้างแบบจ าลองสายใยอาหาร โดยน าส่วนของโซ่อาหารที่มีสิ่งมีชีวิตซ้ ากันมา
ทับซ้อนกัน 

ขั้นที่ 3 ด าเนินการค้นคว้า (Carrying Out the Investigation) นักเรียนรวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ข้อมูลและสรุป สมาชิกแต่ละคนช่วยเหลือในภาพรวมของกลุ่ม นักเรียนแลกเปลี่ยน อภิปราย 
แยกแยะ และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ  

(1)  นักเรียนบันทึกการท ากิจกรรมลงในแบบบันทึกการค้นคว้ากิจกรรมที่ 7.2 สร้างแบบจ าลอง
สายใยอาหารได้อย่างไรร่วมกันแลกเปลี่ยน อภิปราย แยกแยะ และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ โดยรวบรวม
ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลของกิจกรรมและตอบค าถามท้ายกิจกรรม เพ่ือให้ได้ข้อสรุปจาก
กิจกรรมว่าในระบบนิเวศหนึ่ง ๆ จะมีสิ่งมีชีวิตหลายชนิดที่มีความสัมพันธ์กันในด้านการถ่ายทอด
พลังงานในรูปของสายใยอาหาร ซึ่งประกอบด้วยโซ่อาหารหลายโซ่อาหารสัมพันธ์กันในธรรมชาติ
สายใยอาหารจะมีความซับซ้อนแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับจ านวนชนิดของสิ่งมีชีวิตที่อยู่ในระบบนิเวศนั้น 

ขั้นที่ 4 เตรียมน าเสนอ (Preparing a Final Report) ร่วมกับแผนผังความคิด โดยใช้
แผนผังความคิดรูปแบบใยแมงมุม (A spider Map) วิธีการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนากระบวนการคิด
วิเคราะห์   

 
(1) ให้สมาชิกในกลุ่มตัดสินใจร่วมกันสรุปข้อมูล ร่วมวางแผนงาน และออกแบบเขียนผัง

ความคิด ให้มีเนื้อหาครบถ้วนพร้อมทั้งตกแต่งให้สวยงามด้วยความคิดสร้างสรรค์ 
ขั้นที่ 5 น าเสนอข้อมูล (Presenting the Final Report) น าเสนอข้อมูลหน้าชั้นเรียน

ในรูปแบบแผนผังความคิด ทุกคนจะต้องช่วยกันน าเสนอและมีส่วนร่วมในการน าเสนอของทุกกลุ่ม  
(1)  ครูให้ตัวแทนแต่ละกลุ่ม ออกมาน าเสนอสรุปรูปแบบเราจะดูแลรักษาระบบนิเวศ

ในท้องถิ่น ให้เวลากลุ่มละ 5 นาที  
(2)  นักเรียนเรียนรู้เพ่ิมเติมเนื้อหาเกี่ยวกับการถ่ายทอดพลังงานระหว่างสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ

ที่มีการเปลี่ยนแปลงไปในแต่ละล าดับขั้นของการบริโภค และตอบค าถามระหว่างเรียนในหนังสือเรียน
หน้า 170-171 จากนั้นอภิปรายร่วมกันเพื่อให้ได้ข้อสรุปว่า 

-  จากโซ่อาหารนี้ปริมาณพลังงานจากสาหร่ายที่ถ่ายทอดไปยังผู้บริโภคล าดับต่าง ๆ 
เปลี่ยนไปอย่างไร  
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(แนวค าตอบพลังงานที่ถ่ายทอดไปจะลดลงไปตามล าดับขั้นของการบริโภค โดยผู้ผลิต 

(สาหร่าย) จะมีพลังงานสะสมในเนื้อเยื่อมากที่สุด ปลาซิวได้รับพลังงานสะสมในเนื้อเยื่อจากผู้ผลิต
มากที่สุด ในขณะที่นกยางได้รับพลังงานสะสมในเนื้อเยื่อจากผู้ผลิตน้อยที่สุด)   

ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluation) นักเรียนแบ่งปันถึงสิ่งที่ได้จากหัวข้อที่ได้ไปศึกษา  
น าเสนอผลงานรวมทั้งประสบการณ์ต่าง ๆ ที่ได้รับ ครูและนักเรียนร่วมกันประเมินผล  

(1)  ครูและนักเรียนอภิปรายผลการท ากิจกรรม แบบจ าลองสายใยอาหารจะได้ข้อสรุปว่า  
-  การถ่ายทอดพลังงานระหว่างสิ่งมีชีวิตที่อยู่ในระบบนิเวศ ปริมาณพลังงานในผู้ผลิต

จะมีมากที่สุดและลดลงไปเรื่อย ๆ ตามล าดับขั้นของการบริโภค 
-  การถ่ายทอดพลังงานลดลงไปตามล าดับขั้นของการบริโภค เพราะผู้บริโภคกิน

ผู้ผลิตได้เพียงบางส่วน ซึ่งส่วนที่กินได้นั้นผู้บริโภคจะน าไปใช้ในการเจริญเติบโตและเผาผลาญเพ่ือผลิต
พลังงานส าหรับใช้ในการท ากิจกรรมต่าง ๆ ของร่างกาย 

-  ผู้บริโภคในโซ่อาหารจ าเป็นต้องกินสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ ในปริมาณที่มากเพียงพอ
จึงจะสามารถด ารงชีวิตและท ากิจกรรมต่าง ๆ ได้ เนื่องจากระหว่างที่มีการถ่ายทอดพลังงานตามล าดับ
ขั้นของการบริโภคมีการสูญเสียพลังงานไปในปริมาณมากด 

(2)  ครูตรวจสอบการส่งแบบบันทึกการค้นคว้าของนักเรียนและให้คะแนนประเมินตาม
เกณฑ์การประเมิน (Rubrics Score) 

 
8.  สื่อการสอน 

8.1  ใบกิจกรรม : ใบกิจกรรมที่ 7.2 สร้างแบบจ าลองสายใยอาหารได้อย่างไร 
8.2  แบบบันทึกกิจกรรม : แบบบันทึกการค้นคว้ากิจกรรมที่ 7.2 สร้างแบบจ าลองสายใย

อาหารได้อย่างไร 
8.3 แหล่งเรียนรู้ : หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 3 เล่ม 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ 

 
9. แหล่งเรียนรู้ 

9.1 ระบบนิเวศภายในโรงเรียน 
9.2 ระบบนิเวศในชุมชน 
9.3 ห้องคอมพิวเตอร์ กสทช. ในโรงเรียน 
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10. ชิ้นงานหรือภาระงาน (หลักฐาน/ร่องรอยแสดงความรู้) (เขียนให้สอดคล้องกับจุดประสงค์) 
 

ใบกิจกรรมท่ี 7.2  
สร้างแบบจ าลองสายใยอาหารได้อย่างไร 

 
กิจกรรมที่ 7.2 สร้างแบบจ าลองสายใยอาหารได้อย่างไร? 
จุดประสงค์ สร้างแบบจ าลองสายใยอาหาร และอธิบายความสัมพันธ์ของผู้ผลิตและผู้บริโภค 
วัสดุอุปกรณ์ - 
วิธีด าเนิน
กิจกรรม 

1. เลือกระบบนิเวศ 1 ระบบนิเวศ จากที่ก าหนดให้ในตาราง 
ตาราง ชนิดของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 3 ระบบนิเวศ 
ระบบนิเวศ 
นาข้าว ป่าชายเลน แหล่งน้ าจืด 
ข้าว หิ่งห้อย ปลาดุก 
หอยเชอรี่ ปูแสม ปลานิล 
ตั๊กแตน ต้นแสม หอยขม 
นกกระจอก ลิงแสม สาหร่าย 
งูเหลือม นกปากห่าง นกกระสา 
หญ้า หอย ปลาซ่อน 
เป็ด ปลาตีน ตะไคร่น้ า 

2. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับอาหารของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดในระบบนิเวศ บันทึกผล 
3. เขียนโซ่อาหารในระบบนิเวศให้ได้มากที่สุด  
4. น าโซ่อาหารจากข้อ 3 มาเขียนเป็นสายใยอาหาร และน าเสนอความสัมพันธ์
ของสิ่งมีชีวิตในสายใยอาหาร 

สื่อการเรียนรู้/ 
แหล่งเรียนรู้ 

• เกม Food Web (เกมที่ใช้ความเข้าใจเรื่องสายใยอาหารในการเล่น) 

 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  ในระบบนิเวศที่นักเรียนเลือก มีโซ่อาหารกี่โซ่อาหาร อะไรบ้าง 
2.  นักเรียนสามารถน าโซ่อาหารทั้งหมดมาสร้างเป็นสายใยอาหารได้อย่างไร 
3.  จากสายใยอาหาร สิ่งมีชีวิตชนิดใดบ้างที่เป็นอาหารของสิ่งมีชีวิตอ่ืนหลายชนิด และสิ่งมีชีวิตใดบ้าง   
ที่กินสิ่งมีชีวิตอ่ืนหลายชนิดเป็นอาหาร 
4. จากกิจกรรมสรุปได้ว่าอย่างไร 
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แบบบันทึกกิจกรรมที่ 7.1 สร้างแบบจ าลองสายใยอาหารได้อย่างไร 
 
ชื่อ-นามสกุล......................................................................ชั้น.................เลขที.่............กลุ่มที.่............  
บันทึกผลการท ากิจกรรม 

ตารางแสดงอาหารของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดในระบบนิเวศ 
 ชื่อสิ่งมีชีวิต อาหารที่บริโภค 

ต้นหญ้า  
ต้นข้าว  
ตั๊กแตน  

นกกระจอก  
เป็ด  

หอยเชอรี  
งูเหลือม  

 
บันทึกโซ่อาหารและสายใยอาหาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โซ่อาหารของระบบนิเวศ
.................................. 

สายใยของระบบนิเวศ
.................................. 
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แนวทางบันทึกการค้นคว้ากิจกรรมที่ 7.2 สร้างแบบจ าลองสายใยอาหารได้อย่างไร 
 

บันทึกผลการท ากิจกรรม 
     ตารางแสดง อาหารของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดในระบบนิเวศ 

  ชื่อสิ่งมีชีวิต อาหารที่บริโภค 
ต้นหญ้า - 
ต้นข้าว - 
ตั๊กแตน ต้นหญ้า ต้นข้าว 

นกกระจอก ต้นข้าว ตั๊กแตน 

เป็ด หอยเชอรี 
หอยเชอรี ต้นหญ้า ต้นข้าว 

งูเหลือม หอยเชอรี นกกระจอก เป็ด 
 

บันทึกโซ่อาหารและสายใยอาหาร 
 

 
 

 
 
      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

โซ่อาหารของระบบนิเวศ.........นาข้าว
......... 

สายใยของระบบนิเวศ.........นาข้าว
......... 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 7.2 สร้างแบบจ าลองสายใยอาหารได้อย่างไร 
 

เฉลยค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  ในระบบนิเวศที่นักเรียนเลือก มีโซ่อาหารกี่โซ่อาหาร อะไรบ้าง 

แนวค าตอบ ตามผลการท ากิจกรรมของนักเรียน 
2.  นักเรียนสามารถน าโซ่อาหารทั้งหมดมาสร้างเป็นสายใยอาหารได้อย่างไร 

แนวค าตอบ ในการสร้างแบบจ าลองสายใยอาหารได้หลายวิธี ยกตัวอย่างเช่น สร้างแบบจ าลอง
โซ่อาหารโดยเริ่มจากผู้ผลิตไปถึงผู้บริโภคล าดับสุดท้ายให้ครบถ้วน จากนั้นโซ่อาหารที่มีสิ่งมีชีวิต
เหมือนกันมาซ้อนทับกัน ซึ่งจะท าให้เกิดเป็นแบบจ าลองสายใยอาหาร หรือนักเรียนอาจจะใช้วิธีล าดับ
สิ่งมีชีวิตโดยเริ่มต้นจากผู้ผลิตและเรียงต่อกันไปเรื่อย ๆ สิ่งมีชีวิตชนิดใดถูกบริโภค หรือบริโภค
สิ่งมีชีวิตอ่ืนมากกว่าหนึ่งชนิดก็ท าลูกศรแยกออกไปเรื่อย ๆ จนครบสิ่งมีชีวิตทุกชนิดในระบบนิเวศนั้น 
3.  จากสายใยอาหาร สิ่งมีชีวิตชนิดใดบ้างที่เป็นอาหารของสิ่งมีชีวิตอ่ืนหลายชนิด และสิ่งมีชีวิต
ใดบ้างท่ีกินสิ่งมีชีวิตอื่นหลายชนิดเป็นอาหาร 

แนวค าตอบ ตอบตามผลการท ากิจกรรมของนักเรียน 
4.  จากกิจกรรมสรุปได้ว่าอย่างไร 

แนวค าตอบ ในระบบนิเวศจะมีสิ่งมีชีวิตหลายชนิดที่มีความสัมพันธ์กันในด้านการถ่ายทอด
พลังงานในรูปของสายใยอาหาร ซึ่งประกอบด้วยโซ่อาหารหลายโซ่อาหารสัมพันธ์กันในธรรมชาติ
สายใยอาหารจะมีความซับซ้อนแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับชนิดของสิ่งมีชีวิตที่อยู่ในระบบนิเวศนั้น 
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11. การวัดและประเมินผล 
11.1 การประเมินตามจุดประสงค์/ตัวช้ีวัด 

จุดประสงค์ 
วิธีวัดการวัด 

และประเมินผล 
เคร่ืองมือวัด 

เกณฑ์การวัดผล/
ประเมินผล 

1. อธิบายปฏิสัมพันธ์ของ
ผู้ผลิตและผูบ้ริโภคได ้

   (ด้านความรู้: K) 

- ตรวจการตอบ 
 ค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.2 

- ค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.2
สร้างแบบจ าลองสายใย  
อาหาร จ านวน 4 ข้อ 

- ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน  
 ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน                 
ด้านความรู้    

2. การใช้ทักษะการสร้าง
แบบจ าลอง โดยการน า
ข้อมูลมาสร้างแบบจ าลอง
สายใยอาหาร                
(ด้านกระบวนการ: P) 

- ตรวจการท าแบบบันทึก
การค้นคว้ากิจกรรมที่ 7.2  

-  แบบบันทึกการค้นคว้า
กิจกรรมที่ 7.2                 
สร้างแบบจ าลอง           
สายใยอาหาร 

-  ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน 
ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน             
ด้านกระบวนการ 

3. ความมุ่งมั่นในการท างาน
และความรับผดิชอบ 
(ด้านเจตคติ: A) 

- สังเกตพฤติกรรมของ
นักเรียนระหว่างและ
หลังการจดักิจกรรม          
การเรยีนรู ้

 

- เกณฑ์การประเมิน                
ความมุ่งมั่นและ             
ความรับผิดชอบ                
ในการท ากิจกรรม              
การเรยีนรู ้

- ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน
ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน                 
ด้านเจตคติ 

 
เกณฑ์การประเมินผลนักเรียน เกณฑ์การประเมิน (Rubrics Score)  

ประเด็นการประเมิน 
ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

การให้คะแนนตอบค าถาม
ท้ายกิจกรรมที่ 7.2 

3 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.2 ถูกต้อง จ านวน 4 ข้อ  
2 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.2 ถูกต้อง จ านวน 2-3 ข้อ  
1 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.2 ถูกต้อง จ านวน 1 ข้อ 

หรือไม่ถูกต้อง 
การให้คะแนนการบันทึก
แบบบันทึกการค้นคว้า
กิจกรรมที่ 7.2 

3 บันทึกผลการท ากิจกรรมการออกแบบจากการสร้างแบบจ าลอง
ที่แสดงให้เห็นถึงแนวคิดที่ถูกต้องเก่ียวกับสายใยอาหารกับ
การถ่ายทอดพลังงานได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 
สอดคล้องกับเนื้อหาในกิจกรรม 

2 บันทึกผลการท ากิจกรรมการออกแบบจากการสร้างแบบจ าลอง
ที่แสดงให้เห็นถึงแนวคิดที่ถูกต้องเก่ียวกับสายใยอาหารกับ
การถ่ายทอดพลังงานได้ มีความสอดคล้องกับเนื้อหาใน
กิจกรรม 

 1 บันทึกผลการท ากิจกรรมการออกแบบจากการสร้างแบบจ าลอง 
ที่แสดงให้เห็นถึงแนวคิดที่ถูกต้องเกี่ยวกับสายใยอาหารกับการ
ถ่ายทอดพลังงานได้ไม่เหมาะสม เกิดข้อผิดพลาด ไม่สอดคล้อง
กับเนื้อหาในกิจกรรม 
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ประเด็นการประเมิน 
ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

การให้คะแนนพฤติกรรม
ความมุง่มั่นและความ
รับผิดชอบในการท า
กิจกรรมการเรียนรู้ 

3 1)  นักเรียนมีความสนใจและมุ่งมั่นในการท ากิจกรรม             
ให้ความร่วมมือและปฏิบัติตามข้ันตอนการเรียนรู้       
เป็นอย่างดี 

2)  นักเรียนมีความรับผิดชอบท างานที่ได้รับมอบหมายได้         
ตรงเวลาที่ก าหนดเป็นอย่างดี 

2 1)  นักเรียนสนใจและมุ่งม่ันในการท ากิจกรรมเป็นบางครั้ง 
และมีการคุยกันเล่นขณะการเรียนรู้ แต่ไม่กระทบผู้อ่ืน 

2)  นักเรียนมีความรับผิดชอบท างานที่ได้รับมอบหมายตรง
ตามเวลาที่ก าหนด แต่เกิดปัญหาระหว่างการท างาน 

1 1)  นักเรียนขาดความมุ่งมั่นและไม่สนใจในการเรียน         
มีพฤติกรรมชอบคุยชอบเล่นหรือนอนหลับขณะการเรียน
การสอน 

2)  นักเรียนขาดความรับผิดชอบในงานที่ได้รับมอบหมาย            
ไม่ตรงตามก าหนดเวลาที่ตกลงไว้ 

 
ระดับคุณภาพ 

คะแนนรวมเฉลี่ย 7.00 - 9.00 หมายถึง  ดีมาก 
คะแนนรวมเฉลี่ย 5.00 - 6.00 หมายถึง  ดี 
คะแนนรวมเฉลี่ย 3.00 - 4.00 หมายถึง  พอใช้ 
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11.2  แบบประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ประเมินจากการเขียนแผนผังความคิด 
(Mind Mapping) 

หน่วยย่อยที่................................เรื่อง..................................................ชั้น ม.3 
กลุ่มที.่........................................................ 

กลุ่มที ่

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
รวม 
(15) 

ร้อยละ 
ผ่าน/ 
ไม่ผ่าน 

ทักษะ 
การจ าแนก 

ทักษะการจัด
หมวดหมู ่

ทักษะ 
การเชื่อมโยง 

ทักษะ 
การสรุปความ 

การ
ประยุกต ์

3 3 3 3 3 
1         
2         
3         
4         
5         
6         

 
เกณฑ์การประเมินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ร้อยละ ระดับคุณภาพ 
12-15 ร้อยละ 80 ขึ้นไป ดี 
9-11 ร้อยละ 60 - 79 พอใช้ 
5-8 ต่ ากว่าร้อยละ 60 ปรับปรุง 

 

 
เกณฑ์การผ่าน ได้ระดับคุณภาพ ระดับดี ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ......................................ผู้ประเมิน 
     (นางสาวนิโลบล    ชัยชนะ) 
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12. บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 
 ความส าเร็จในการจัดการเรียนรู้ 

  
  
แนวทางการพัฒนา 
  
  

 ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ 
  
  
แนวทางการแก้ไข  
  
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน  
  
  
เหตุผล  
  

 การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ 
  
  
 
 

ลงชื่อ......................................ครูผู้สอน 
(นางสาวนิโลบล    ชัยชนะ) 

 
ความคิดเห็นของผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
 ข้อเสนอแนะ  

  
 
 

ลงชื่อ...................................... 
(นางพิมลรรณ  สุทธิบูรณ์) 

ผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านท่าไม้ลาย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
รายวิชาวิทยาศาสตร์ 6 รหัส ว23102 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง การสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิต    
ครูผู้สอน นางสาวนิโลบล  ชัยชนะ                                        เวลา 2 ชั่วโมง 
 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
  มาตรฐานการเรียนรู้ 

ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต
และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลง
แทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม รวมทั้ง
น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวช้ีวัด 
ว 1.1 ม.3/5 อธิบายการสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตในโซ่อาหาร 
ว 1.1 ม.3/6 ตระหนักถึงความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ โดยไม่ท าลาย

สมดุลของระบบนิเวศ 
 

2.   สาระส าคัญ 
2.1 พลังงานถูกถ่ายทอดจากผู้ผลิตไปยังผู้บริโภคล าดับต่าง ๆ รวมทั้งผู้ย่อยสลาย

สารอินทรีย์ในรูปแบบสายใยอาหารที่ประกอบด้วย โซ่อาหารหลายโซ่ที่สัมพันธ์กัน ในการถ่ายทอด
พลังงานในโซ่อาหาร พลังงานที่ถูกถ่ายทอดไปจะลดลงเรื่อย ๆ ตามล าดับของการบริโภค 

2.2 การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ อาจท าให้มีสารพิษสะสมอยู่ในสิ่งมีชีวิตได้ จนอาจ
ก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต และท าลายสมดุลในระบบนิเวศ ดังนั้นการดูแลรักษาระบบนิเวศให้เกิด
ความสมดุล และคงอยู่ตลอดไปจึงเป็นสิ่งส าคัญ  

 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 นักเรียนอธิบายการสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตในโซ่อาหารได ้(K) 
3.2 นักเรียนใช้ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป โดยการแปลความหมาย

ข้อมูลจากแผนภาพและลงข้อสรุปเกี่ยวกับการสะสมสารพิษในโซ่อาหาร(P) 
3.3 นักเรียนตระหนักถึงความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ โดยไม่ท าลาย

สมดุลของระบบนิเวศ(A)  
 



150 
 

4.   สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน (เขียนให้สอดคล้องกับแผนนี้) 
 ความสามารถในการสื่อสาร 
 ความสามารถในการคิด 
 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

 
5.  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 
 ซื่อสัตย์สุจริต 
 มีวินัย 
 ใฝ่เรียนรู้ 
 อยู่อย่างพอเพียง 
 มุ่งม่ันในการท างาน 
 รักความเป็นไทย 
 มีจิตสาธารณะ 

 
6.  สาระการเรียนรู้ 

ระบบนิเวศหนึ่ง ๆ จะมีสิ่งมีชีวิตหลายชนิดที่มีความสัมพันธ์กันในด้านการถ่ายทอด
พลังงานโดยการกินกันเป็นทอดๆ ในรูปของสายใยอาหาร ซึ่งประกอบด้วยโซ่อาหารหลายโซ่อาหาร
สัมพันธ์กันในธรรมชาติสายใยอาหารจะมีความซับซ้อนแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับชนิดและจ านวนชนิด
ของสิ่งมีชีวิตที่อยู่ในระบบนิเวศ 

ในการถ่ายทอดพลังงานระหว่างสิ่งมีชีวิตที่อยู่ในระบบนิเวศ พลังงานจากผู้ผลิตที่ถ่ายทอด
ไปยังผู้บริโภคล าดับถัดไปและจะลดลงไปเรื่อย ๆ ตามล าดับขั้นของการบริโภค เนื่องจากผู้บริโภค
กินผู้ผลิตได้เพียงบางส่วน เช่น วัวกินหญ้าได้เพียงส่วนของล าต้นและใบ แต่ไม่สามารถกินส่วนของรากได้ 
ส่วนที่กินได้นั้น ผู้บริโภคจะน าไปใช้ในการเจริญเติบโตและเผาผลาญเพื่อผลิตพลังงานส าหรับใช้
ในการท ากิกรรมต่าง ๆ ของร่างกาย เช่น การเคลื่อนไหว การท างานของอวัยวะต่าง ๆ และพลังงาน
อีกส่วนหนึ่งจะสูญเสียไปในรูปของความร้อน ดังภาพ 
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ภาพแสดงการถ่ายทอดพลังงานในล าดับขั้นตอนการบริโภค 
 
จากภาพจะเห็นว่าผู้ผลิตใช้พลังงานแสจากดวงอาทิตย์ในการสังเคราะห์ด้วยแสง

เพ่ือสร้างอาหารที่มีพลังงาน ซึ่งสะสมอยู่ในเนื้อเยื่อต่าง ๆ ของผู้ผลิต เมื่อผู้บริโภคล าดับที่ 1 กินผู้ผลิต
ก็จะได้รับพลังงานบางส่วนจากผู้ผลิตและน าพลังงานที่ได้รับบางส่วนไปสะสมในเนื้อเยื้อของตนเอง 
เพราะพลังงานส่วนใหญ่จะสูญเสียไปกับการท ากิจกรรมต่าง ๆ ของร่างกาย เมื่อผู้บริโภคล าดับที่ 2 
มากนิผู้บริโภคล าดับที่ 1 และผู้บริโภคล าดับที่ 3 มากินผู้บริโภคล าดับที่ 2 ก็จะมีการน าพลังงานส่วนหนึ่ง
ไปใช้ในกิจกรมของร่างกาย และเหลือพลังงานที่จะไปสะสมในเนื้อเยื่อของผู้บริโภคเพียงส่วนหนึ่ง 
ท าให้ปริมาณพลังงานที่สะสมในเนื้อเยื่อของผู้บริโภคแต่ละล าดับขั้นของการบริโภคลดลงไปเรื่อย ๆ 
ด้วยเหตุนี้ผู้บริโภคในแต่ละล าดับขั้น จ าเป็นต้องกินสิ่งมีชีวิตในล าดับขั้นที่ต่ ากว่าเป็นอาหารในปริมาณ
ที่มากเพียงพอจึงจะสามารถด ารงชีวิตและท ากิจกรรมต่าง ๆ ได้ 

การใช้สารเคมีในกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ เช่น การก าจัดศัตรูพืช การใช้สารเคมี  
ในกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรม การท าเหมืองแร่ สารเคมีเหล่านี้อาจเป็นสารพิษหรืออาจมีสารพิษ
เจือปนอยู่ ท าให้เกิดการปนเปื้อนและการสะสมของสารพิษอยู่ในแหล่งน้ า ดิน อากาศ รวมถึงสิ่งมีชีวิต
ที่อยู่ในระบบนิเวศนั้น ๆ ด้วย ขณะที่สิ่งมีชีวิตมีการกินต่อกันเป็นทอด ๆ จะมีการถ่ายทอดพลังงาน
ไปตามล าดับขั้นของการบริโภค 

ปริมาณสารพิษจะสะสมในสิ่งมีชีวิตเพ่ิมข้ึนตามล าดับชั้นของการบริโภคเนื่องจากผู้บริโภค
ล าดับที่สูงกว่าจะกินผู้ผลิตหรือบริโภคล าดับต่ ากว่าในปริมาณมาก เพ่ือให้ได้รับพลังงานเพียงพอส าหรับ
การด ารงชีวิต การสะสมสารพิษจะก่อให้เกิดอันตรายของสิ่งมีชีวิต ถ้าสารพิษสะสมในสิ่งมีชีวิต
ในปริมาณมากจนท าให้สิ่งมีชีวิตนั้นตายลง ซึ่งส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืน ๆ ในระบบนิเวศและ
อาจท าให้ระบบนิเวศเสียสมดุลได้ 
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ภาพแสดงการสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิต 
 
ในระบบนิเวศที่มีการใช้สารดีดีทีก าจัดศัตรูพืชอย่างต่อเนื่อง ท าให้มีสารดีดีทีปนเปื้อน

ในแหล่งน้ าและสะสมในสาหร่ายปริมาณหนึ่ง เมื่อสัตว์ต่าง ๆ มีการกินกันเป็นทอด ๆ ปริมาณสารดีดีที
จะสะสมในปลาขนาดเล็ก ปลาขนาดใหญ่ และนกมากขึ้น ตามล าดับ โดยนกซึ่งเป็นผู้บริโภคล าดับสุดท้าย 
จะมีการสะสมสารดีดีทีมากที่สุดดังภาพ ถ้ามีการสะสมสารดีดีทีในปลาขนาดเล็กของโซ่อาหารนี้
ในปริมาณที่เป็นอันตรายจนท าให้ปลาขนาดเล็กตายลงเป็นจ านวนมาก อาจส่งผลให้ปลาขนาดใหญ่
ขาดแคลนอาหาร ท าให้ระบบนิเวศเสียสมดุลได้ นอกจากสารดีดีทีแล้วยังมีสารเคมีอีกหลายชนิดที่เป็น
อันตรายและสามารถสะสมได้ในสิ่งมีชีวิต เช่น ตะกั่ว แคดเมียม ปรอท ดังนั้นการใช้สารต่าง ๆ 
ในชีวิตประจ าวัน ควรค านึงถึงความปลอดภัยและผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นกับระบบนิเวศ เนื่องจากมนุษย์
เป็นผู้บริโภคล าดับสูงในระบบนิเวศจึงมีโอกาสได้รับสารพิษสะสมอยู่ในร่างกายในปริมาณมาก 

 
7.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

กระบวนการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับ
แผนผังความคิด 

ขั้นที่ 1 ก าหนดหัวข้อและจัดกลุ่มนักเรียน (Identifying the Topic and Organizing 
Pupils into Groups)    

(1)  ครูจัดนักเรียนแบ่งเป็นกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อน ให้คละกันเพ่ือแบ่งกลุ่มนักเรียน  
กลุ่มละ 4-5 คน  

(2) มอบหมายภาระงานในหัวข้อเรื่อง การสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิต เพ่ือร่วมกันท าแผนผัง
ความคิด 
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ขั้นที่ 2 วางแผนการท างาน (Planning the Learning Task) ครูและนักเรียนวางแผน
ร่วมกันในวิธีด าเนินการภาระงานที่ท า โดยใช้แผนผังความคิดเข้ามาเสริมในการช่วยกระจายภาระงาน
ให้แก่สมาชิก เพ่ือให้เป็นระบบและเป็นขั้นตอน 

(1) ครูเชื่อมโยงเข้าสู่กิจกรรมที่ 7.3 การสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตเกิดขึ้นอย่างไร โดยใช้
ค าถามว่า นักเรียนคิดว่าสารพิษที่สะสมอยู่ในร่างกายของสิ่งมีชีวิตจะถ่ายทอดไปยังสิ่ง มีชีวิตอื่น ๆ 
ได้หรือไม่ อย่างไร (นักเรียนตอบตามความเข้าใจของตนเอง) 

(2) นักเรียนอ่านชื่อกิจกรรม จุดประสงค์ และวิธีด าเนินกิจกรรมมีขั้นตอน โดยสรุปโดยใช้
แผนผังความคิดเข้ามาเสริมในการช่วยกระจายภาระงานให้แก่สมาชิก เพ่ือให้เป็นระบบและเป็นขั้นตอน 
และครูตรวจสอบความเข้าใจการอ่าน โดยใช้ค าถามดังต่อไปนี้  

-  กิจกรรมนี้เกี่ยวกับเรื่องอะไร (การสะสมสารพิษในโซ่อาหาร) 
-  กิจกรรมนี้มีจุดประสงค์อะไร (แสดงบทบาทสมมติและอธิบายการสะสมสารพิษ

ในโซ่อาหาร) 
-  วิธีด าเนินกิจกรรมมีขั้นตอนโดยสรุปอย่างไร (อ่านและศึกษารายละเอียด 

ในสถานการณ์ แสดงบทบาทสมมติตามวิธีด าเนินกิจกรรม สังเกต บันทึก และรวบรวมข้อมูลของ
สารพิษในสิ่งมีชีวิต พร้อมทั้งอภิปรายผลจากกิจกรรม) 

-  นักเรียนต้องสังเกตหรือรวบรวมข้อมูลอะไรบ้าง (สังเกต บันทึก และรวบรวมข้อมูล
ของปริมาณสารพิษในสิ่งมีชีวิตแต่ละตัว และค่าเฉลี่ยปริมาณสารพิษในสิ่งมีชีวิตตามล าดับขั้นของ
การบริโภคในโซ่อาหาร) 

(3) ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเริ่มท ากิจกรรม ครูเดินสังเกตการท ากิจกรรมของนักเรียนและ
ร่วมกันวางแผนการท างานให้กับแต่ละกลุ่ม โดยเฉพาะในขั้นตอนของการท ากิจกรรมบทบาทสมมติ
ควรให้นักเรียนซักซ้อมความเข้าใจในบทบาทของตนเองและให้นักเรียนบันทึกข้อมูลในล าดับขั้นของ
การบริโภคอย่างชัดเจนและหาค่าเฉลี่ย เพ่ือใช้ในการสรุปผลการท ากิจกรรมได้อย่างถูกต้องวิธีด าเนิน
กิจกรรม 

ขั้นที่ 3 ด าเนินการค้นคว้า (Carrying Out the Investigation) นักเรียนรวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ข้อมูลและสรุป สมาชิกแต่ละคนช่วยเหลือในภาพรวมของกลุ่ม นักเรียนแลกเปลี่ยน อภิปราย 
แยกแยะ และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ  

(1)  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันบันทึกการท ากิจกรรมลงในแบบบันทึกการค้นคว้า
กิจกรรมที่ 7.3 การสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตเกิดขึ้นอย่างไร ร่วมกันแลกเปลี่ยน อภิปราย แยกแยะ 
และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ โดยรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลของกิจกรรมเพ่ือให้ได้
ข้อสรุปจากกิจกรรมว่า สารพิษจะสะสมในสิ่งมีชีวิตเพ่ิมขึ้นตามล าดับขั้นการบริโภค โดยจะพบค่าเฉลี่ย
สารพิษในปลาซิวน้อยที่สุดและพบค่าเฉลี่ยสารพิษในนกกระสามากที่สุด เนื่องจากผู้บริโภคล าดับที่สูงกว่า
จะบริโภคผู้ผลิตหรือผู้บริโภคล าดับต่ ากว่าในปริมาณมาก เพ่ือให้ได้รับพลังงานเพียงพอในการด ารงชีวิต 
ท าให้มีโอกาสได้รับสารพิษสะสมมากกว่าผู้บริโภคล าดับที่ต่ าลงไป 

ขั้นที่ 4 เตรียมน าเสนอ (Preparing a Final Report) ร่วมกับแผนผังความคิด โดยใช้แผนผัง
ความคิดรูปแบบใยแมงมุม (A spider Map) วิธีการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดวิเคราะห์  
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(1)  ให้สมาชิกในกลุ่มตัดสินใจร่วมกันสรุปข้อมูล ร่วมวางแผนงาน และออกแบบเขียนผัง

ความคิดให้มีเนื้อหาครบถ้วนพร้อมทั้งตกแต่งให้สวยงามด้วยความคิดสร้างสรรค์ 
ขั้นที่ 5 น าเสนอข้อมูล (Presenting the Final Report) น าเสนอข้อมูลหน้าชั้นเรียน

ในรูปแบบแผนผังความคิด ทุกคนจะต้องช่วยกันน าเสนอและมีส่วนร่วมในการน าเสนอของทุกกลุ่ม  
(1)  ครูให้ตัวแทนแต่ละกลุ่ม ออกมาน าเสนอสรุปรูปแบบเราจะดูแลรักษาระบบนิเวศ

ในท้องถิ่นให้เวลากลุ่มละ 5 นาที  
(2)  นักเรียนเรียนรู้เพ่ิมเติมเนื้อหาหน้า 174 เกี่ยวกับการสะสมสารพิษที่มีการปนเปื้อน 

ตกค้าง และสะสมเพ่ิมข้ึนในสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ และตอบค าถามระหว่างเรียนดังนี้ 
-   เหตุใดผู้บริโภคล าดับที่สูงกว่าจึงมีปริมาณสารพิษสะสมในร่างกายมากกว่า

ผู้บริโภคล าดับที่ต่ ากว่า (แนวค าตอบเนื่องจากผู้บริโภคล าดับที่สูงกว่ากินผู้บริโภคที่ต่ ากว่าในจ านวน
และปริมาณที่มาก ท าให้มีโอกาสที่สารพิษสะสมในเนื้อเยื่อมากกว่า) 

-   ปริมาณพลังงานที่ถ่ายทอดไปตามล าดับขั้นของการบริโภคแตกต่างจากปริมาณ
สารพิษที่สะสมในโซ่อาหารหรือไม่ อย่างไร (แนวค าตอบ แตกต่าง เพราะในการถ่ายทอดพลังงาน 
พลังงานที่ได้จะลดลงไปเรื่อย ๆ ตามล าดับขั้นของการบริโภค ในทางตรงกันข้ามสารพิษจะสะสม
เพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ ในสิ่งมีชีวิตที่มีล าดับขั้นการบริโภคสูงกว่า) 

ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluation) นักเรียนแบ่งปันถึงสิ่งที่ได้จากหัวข้อที่ได้ไปศึกษา  
น าเสนอผลงานรวมทั้งประสบการณ์ต่าง ๆ ที่ได้รับ ครูและนักเรียนร่วมกันประเมินผล  

(1)  ครูและนักเรียนอภิปรายผลการท ากิจกรรม การสะสมสารพิษที่มีการปนเปื้อน 
ตกค้าง และสะสมเพ่ิมข้ึนในสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ จะได้ข้อสรุปว่า  

-  สารพิษจะสะสมในสิ่งมีชีวิตเพ่ิมข้ึนตามล าดับขั้นการบริโภค 
-  การสะสมสารพิษก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและอาจท าให้ระบบนิเวศ

เสียสมดุลได้ ถ้าสารพิษสะสมในสิ่งมีชีวิตในปริมาณมาก แล้วท าให้สิ่งมีชีวิตนั้นตายลงจะส่งผลกระทบ
ต่อสิ่งมีชีวิตชนิดอื่น ๆ ในระบบนิเวศนั้น    

(2)  ครูตรวจสอบการส่งแบบบันทึกการค้นคว้าของนักเรียนและให้คะแนนประเมินตามเกณฑ์
การประเมิน (Rubrics Score) 
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8.  สื่อการสอน 
8.1 ใบกิจกรรม : ใบกิจกรรมที่ 7.3 การสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตเกิดข้ึนอย่างไร 
8.2  แบบบันทึกกิจกรรม : แบบบันทึกการค้นคว้ากิจกรรมที่ 7.3 การสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิต

เกิดข้ึนอย่างไร 
8.3 แหล่งเรียนรู้ : หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 3 เล่ม 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ 

 
9.  แหล่งเรียนรู้ 

9.1 ระบบนิเวศภายในโรงเรียน 
9.2 ระบบนิเวศในชุมชน 
9.3 ห้องคอมพิวเตอร์ กสทช. ในโรงเรียน 
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10. ชิ้นงานหรือภาระงาน (หลักฐาน/ร่องรอยแสดงความรู้) (เขียนให้สอดคล้องกับจุดประสงค์) 
 

ใบกิจกรรมท่ี 7.3  
การสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตเกิดขึ้นอย่างไร 

 
กิจกรรมที่ 7.3 การสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตเกิดขึ้นอย่างไร? 

จุดประสงค์ แสดงบทบาทสมมติและอธิบายการสะสมสารพิษในโซ่อาหาร 
วัสดุอุปกรณ์ วัสดุที่ใช้ต่อกลุ่ม 

1. ถังพลาสติก  1 ใบ 
2. แก้วพลาสติกขนาดเล็ก  4 ใบ 
3. แก้วพลาสติกขนาดกลาง  4 ใบ 
4. แก้วพลาสติกขนาดใหญ่  4 ใบ 
5. ลูกปัดสีเขียว  40 เม็ด 
6. ลูกปัดสีแดง  40 เม็ด 

 

สถานการณ์             
ที่ก าหนด 
 

 
 
 
 
 
 
 

แม่น้ าสายหนึ่งมีการปนเปื้อนของสารดีดีที (Dichlorodiphenyltrichloroethane, 
DDT) ซึ่งเป็นสารพิษที่เป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตและเข้าไปสะสมอยู่ในเซลล์ของ
สาหร่ายที่อยู่ในแหล่งน้ า สาหร่ายเป็นแหล่งอาหารที่ส าคัญของปลาซิว และปลาซิว
เป็นอาหารของลูกปลาช่อน นอกจากนี้ยังมีนกยางที่กินลูกปลาช่อนเป็นอาหาร
อาศัยอยู่ในแม่น้ าแห่งนี้ด้วย ให้นักเรียนแสดงบทบทสมมติ เพ่ือจ าลองการสะสม
ของสารดีดีที่ในสิ่งมีชีวิตของโซ่อาหารนี้ โดยใช้ข้อมูลการบริโภคด้านล่าง 
 

ข้อมูลการบริโภค 

    

วิธีด าเนิน
กิจกรรม 

3.  ท ากิจกรรมตามข้ันตอนดังต่อไปนี้ 
(1)  น าลูกปัดสีเขียว 40 เม็ด และลูกปัด

สีแดง 40 เมด็ เทรวมกันในถังพลาสติก 
(2)  นักเรียนที่ได้รับบทบาทเป็นปลาซิว

ไปกินสาหร่าย 3 เชลล์ โดยสุ่มหยิบลูกปัด
ออกมาจากถังพลาสติก 3 เม็ด ใส่ลงใน
แก้วพลาสติกขนาดเล็ก บันทึกจ านวนและ
สีของลูกปัดที่หยิบได ้

(3)  นักเรียนที่ได้รับบทบาทให้เป็น
ลูกปลาช่อน กินปลาซิว 2 ตัว โดยเทลูกปัด
จากแก้วพลาสติกขนาดเล็ก 2 ใบ ลงใน
แก้วพลาสติกขนาดกลาง บันทึกจ านวนและ ภาพล าดับการบริโภค 
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กิจกรรมที่ 7.3 การสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตเกิดขึ้นอย่างไร? 
 สีของลูกปัดที่ได้ 

(4) นักเรียนที่ได้รับบทบาทเป็นนกยาง กินลูกปลาช่อน 2 ตัว โดยเทลูกปัด
จากแก้วพลาสติกขนาดกลาง 2 ใบ ลงในแก้วพลาสติกขนาดใหญ่ บันทึกจ านวน 
และสีของลูกปัดที่ได้ 
(5) ท าซ้ าตามข้อ (1) - (4) ให้ครบ 3 รอบรวมรวมข้อมูล หาค่าเฉลี่ยปริมาณ
สารพิษที่สะสมในสิ่งมีชีวิตต่อหนึ่งตัวในแต่ละล าดับขั้นของการบรีโภค และ
ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการสะสมสารพิษของสิ่งมีชีวิตในโซ่อาหารจากการแสดง
บทบาทสมมต ิ

การเตรียมตัว 
ล่วงหน้า 
ส าหรับครู 

ครูเตรียมอุปกรณ์ไว้ให้เพียงพอกับนักเรียนแต่ละกลุ่ม ซึ่งแต่ละกลุ่มควรมีอัตราส่วน
ของแก้วขนาดเล็ก แก้วขนาดกลาง และแก้วขนาดใหญ่เป็น 4 : 2 : 1 เพ่ือให้
สามารถบันทึกผลและท ากิจกรรมได้อย่างสมบูรณ์ 

ข้อเสนอแนะ      
ในการท า
กิจกรรม 

ครูควรให้นักเรียนก าหนดบทบาทของตนเองในกลุ่มให้เรียบร้อยก่อนท ากิจกรรม 
เน้นให้มีการบันทึกผลการท ากิจกรรมทุกครั้ง และเปิดโอกาสให้นักเรียนท าซ้ า 
และให้นักเรียนร่วมกันระดมความคิดออกแบบตารางบันทึกผลร่วมกัน เพ่ือน า
ข้อมูลไปใช้ในการอภิปราย 

สื่อการเรียนรู้/ 
แหล่งเรียนรู้ 

• วีดิทัศน์เกี่ยวกับการสะสมสารพิษในโซ่อาหาร หรือ Biological magnification 
(https://www.youtube.com/watch?v=85I7oPWUuak) 

 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  โซ่อาหารจากสถานการณ์นี้เป็นอย่างไร และสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีบทบาทอย่างไร 
2.  สารพิษในระบบนิเวศเริ่มต้นสะสมอยู่ในสิ่งมีชีวิตชนิดใดเป็นล าดับแรก 
3.  ในล าดับของโซ่อาหาร สิ่งมีชีวิตใดสะสมสารพิษมากที่สุด เพราะเหตุใด 
4.  จากกิจกรรมสรุปได้ว่าอย่างไร 
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แบบบันทึกกิจกรรมที่ 7.3 การสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตเกิดขึ้นอย่างไร 
 

ชื่อ-นามสกุล.............................................................. ..........ชั้น................เลขที.่.............กลุ่มที.่............  
ผลการท ากิจกรรม 
           

    โซ่อาหารจากสถานการณ์ คือ 
 
 
 
 
 

ตารางบันทึกผลการท ากิจกรรม 

สารพิษสะสมในสิ่งมีชีวิต 
จ านวนสารพิษต่อสิ่งมีชีวิตหนึ่งตัว 

ค่าเฉลี่ยสารพิษสะสม 
รอบท่ี 1 รอบท่ี 2 รอบท่ี 3 

ปลาซิว     
ค่าเฉลี่ยในปลาซิว     
ลูกปลาช่อน     
ค่าเฉลี่ยในลูกปลา     
ช่อน     
นกยาง     

ค่าเฉลี่ยในนกยาง     
 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  โซ่อาหารจากสถานการณ์นี้เป็นอย่างไร และสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีบทบาทอย่างไร 
 ตอบ  
2. สารพิษในระบบนิเวศเริ่มต้นสะสมอยู่ในสิ่งมีชีวิตชนิดใดเป็นล าดับแรก 
 ตอบ  
3.  ในล าดับของโซ่อาหาร สิ่งมีชีวิตใดสะสมสารพิษมากที่สุด เพราะเหตุใด 
 ตอบ  
4.  จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร  
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แนวทางบันทึกการค้นคว้ากิจกรรมที่ 7.3 การสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตเกิดขึ้นอย่างไร 
 

ผลการท ากิจกรรม 
 

โซ่อาหารจากสถานการณ์ คือ 
 
 
 

 
ตารางบันทึกผลการท ากิจกรรม 

สารพิษสะสม 
ในสิ่งมีชีวิต 

จ านวนสารพิษต่อสิ่งมีชีวิตหนึ่งตัว ค่าเฉลี่ย 
สารพิษสะสม รอบท่ี 1 รอบท่ี 2 รอบท่ี 3 

ปลาซิว 2 / 1 / 3 / 0 1 / 1 / 0 / 2 3 / 2 / 2 / 1 
1.5 

ค่าเฉลี่ยในปลาซิว 6 ÷ 4 = 1.5 4 ÷ 4 = 1 8 ÷ 4 = 2 
ลูกปลาช่อน 4 / 2 1 / 3 3 / 5 

3 
ค่าเฉลี่ยในลูกปลาช่อน 6 ÷ 2 = 3 4 ÷ 2 = 2 8 ÷ 2 = 4 
นกยาง 6 4 8 

6 
ค่าเฉลี่ยในนกยาง 6 ÷ 1 = 6 4 ÷ 1 = 4 8 ÷ 1 = 8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สาหร่าย ปลาซิว ลูกปลาช่อน นกยาง 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 7.3 การสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตเกิดขึ้นอย่างไร 
 

เฉลยค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  โซ่อาหารจากสถานการณ์นี้เป็นอย่างไร และสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีบทบาทอย่างไร 

แนวค าตอบ โซ่อาหารจากสถานการณ์ คือ 

 
ช่อนเป็นสิ่งมีชีวิตกินสัตว์ (ผู้บริโภคล าดับที่ 2) และนกยางเป็นสิ่งมีชีวิตกินสัตว์ (ผู้บริโภค

ล าดับที่ 3 หรือล าดับสุดท้ายของโซ่อาหาร) 
2. สารพิษในระบบนิเวศเริ่มต้นสะสมอยู่ในสิ่งมีชีวิตชนิดใดเป็นล าดับแรก 

แนวค าตอบ สาหร่าย 
3.  ในล าดับของโซ่อาหาร สิ่งมีชีวิตใดสะสมสารพิษมากที่สุด เพราะเหตุใด 

แนวค าตอบ นกยางมีสารพิษสะสมมากที่สุด เนื่องจากเป็นผู้บริโภคล าดับสุดท้ายในโซ่อาหารนี้ 
ซึ่งกินลูกปลาช่อนหลายตัว 
4.  จากกิจกรรมสรุปได้ว่าอย่างไร 

แนวค าตอบ สารพิษจะสะสมในสิ่งมีชีวิตเพ่ิมขึ้นตามล าดับขั้นการบริโภค เนื่องจาก
ผู้บริโภคล าดับที่สูงกว่าจะบริโภคผู้ผลิต หรือผู้บริโภคล าดับต่ ากว่าในปริมาณมาก เพื่อให้ได้รับพลังงาน
เพียงพอในการด ารงชีวิต 
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11. การวัดและประเมินผล 
11.1 การประเมินตามจุดประสงค์/ตัวช้ีวัด 

จุดประสงค์ 
วิธีวัดการวัด 

และประเมินผล 
เคร่ืองมือวัด 

เกณฑ์การวัดผล/
ประเมินผล 

1. อธิบายการสะสมสารพิษ
ในสิ่งมีชีวิตในโซ่อาหารได้   
(ด้านความรู้: K) 

- ตรวจการตอบ 
 ค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.3 

- ค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.3
การสะสมสารพิษใน
สิ่งมีชีวิตเกิดขึ้นอย่างไร 
จ านวน 4 ข้อ 

- ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน  
 ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน                 
ด้านความรู้    

2. การใช้ทักษะการ
ตีความหมายข้อมูลและ
ลงข้อสรุป โดยการแปล
ความหมายข้อมลูจาก
แผนภาพและลงข้อสรุป
เกี่ยวกับการสะสม 
สารพิษในโซ่อาหาร        
(ด้านกระบวนการ: P) 

- ตรวจการท าแบบบันทึก
การค้นคว้ากิจกรรมที่ 7.3  

- แบบบันทึกการค้นคว้า
กิจกรรมที่ 7.3 การสะสม
สารพิษในสิ่งมีชีวิต
เกิดขึ้นอย่างไร 

-  ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน 
ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน             
ด้านกระบวนการ 

3. ตระหนักถึงความสัมพันธ์
ของสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อมในระบบ 
นิเวศโดยไม่ท าลายสมดุล
ของระบบนิเวศ                     
(ด้านเจตคต:ิ A) 

- ตรวจการท าแบบบันทึก
การค้นคว้ากิจกรรม              
ที่ 7.3 

 

- แบบบันทึกการค้นคว้า
กิจกรรมที่ 7.3 การสะสม
สารพิษในสิ่งมีชีวิตเกดิขึ้น
อย่างไร 

- ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน
ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน                 
ด้านเจตคติ 

 
เกณฑ์การประเมินผลนักเรียน เกณฑ์การประเมิน (Rubrics Score)  

ประเด็นการประเมิน 
ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

การให้คะแนนตอบค าถาม
ท้ายกิจกรรมที่ 7.3 

3 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.3 ถูกต้อง จ านวน 3-4 ข้อ  
2 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.3 ถูกต้อง จ านวน 2 ข้อ  
1 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.3 ถูกต้อง จ านวน 1 ข้อ หรือไม่

ถูกต้อง 
การให้คะแนนการบันทึก
แบบบันทึกการค้นคว้า
กิจกรรมที่ 7.3 

3 บันทึกผลการท ากิจกรรม โดยแปลความหมายข้อมูลจาก
แผนภาพและลงข้อสรุปเกี่ยวกับการสะสมสารพิษในโซ่อาหาร 
ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม สอดคล้องกับเนื้อหาในกิจกรรม 

2 บันทึกผลการท ากิจกรรม โดยแปลความหมายข้อมูลจาก
แผนภาพและลงข้อสรุปเกี่ยวกับการสะสมสารพิษในโซ่อาหาร
ได้ มีสอดคล้องกับเนื้อหา  
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ประเด็นการประเมิน 
ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

 1 บันทึกผลการท ากิจกรรม โดยแปลความหมายข้อมูลจาก
แผนภาพและลงข้อสรุปเกี่ยวกับการสะสมสารพิษในโซ่อาหาร
ได้ไม่เหมาะสม เกิดข้อผิดพลาด ไม่สอดคล้องกับเนื้อหา           
ในกิจกรรม  

การให้คะแนนการใช้งาน
อุปกรณ์ในกิจกรรม 

3 บันทึกผลการท ากิจกรรม โดยประเมินความตระหนักถึง
ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ           
โดยไม่ท าลายสมดุลของระบบนิเวศ จากการน าเสนอแนวทาง 
การดูแลรักษาระบบนิเวศให้คงอยู่ได้อย่างถูกต้อง มีการอ้างอิง
ความรู้ที่น่าเชื่อถือ ชัดเจน ครบทุกประเด็น 

2 บันทึกผลการท ากิจกรรม โดยประเมินความตระหนักถึง
ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ         
โดยไม่ท าลายสมดุลของระบบนิเวศ จากการน าเสนอแนวทาง 
การดูแลรักษาระบบนิเวศให้คงอยู่ได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน 
ครบทุกประเด็น 

1 บันทึกผลการท ากิจกรรม โดยประเมินความตระหนักถึง
ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ     
โดยไม่ท าลายสมดุลของระบบนิเวศ จากการน าเสนอแนวทาง 
การดูแลรักษาระบบนิเวศให้คงอยู่ได้ 

 
ระดับคุณภาพ 

คะแนนรวมเฉลี่ย 7.00 - 9.00 หมายถึง  ดีมาก 
คะแนนรวมเฉลี่ย 5.00 - 6.00 หมายถึง  ดี 
คะแนนรวมเฉลี่ย 3.00 - 4.00 หมายถึง  พอใช้ 
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11.2  แบบประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ประเมินจากการเขียนแผนผังความคิด 
(Mind Mapping) 

หน่วยย่อยที่................................เรื่อง..................................................ชั้น ม.3 
กลุ่มที.่........................................................ 

กลุ่มที ่

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
รวม 
(15) 

ร้อยละ 
ผ่าน/ 
ไม่ผ่าน 

ทักษะ 
การจ าแนก 

ทักษะการจัด
หมวดหมู ่

ทักษะ 
การเชื่อมโยง 

ทักษะ 
การสรุปความ 

การ
ประยุกต ์

3 3 3 3 3 
1         
2         
3         
4         
5         
6         

 
เกณฑ์การประเมินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ร้อยละ ระดับคุณภาพ 
12-15 ร้อยละ 80 ขึ้นไป ดี 
9-11 ร้อยละ 60 - 79 พอใช้ 
5-8 ต่ ากว่าร้อยละ 60 ปรับปรุง 

 

 
เกณฑ์การผ่าน ได้ระดับคุณภาพ ระดับดี ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ......................................ผู้ประเมิน 
     (นางสาวนิโลบล    ชัยชนะ) 
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12. บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 
 ความส าเร็จในการจัดการเรียนรู้ 

  
  
แนวทางการพัฒนา 
  
  

 ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ 
  
  
แนวทางการแก้ไข  
  
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน  
  
  
เหตุผล  
  

 การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ 
  
  
 
 

ลงชื่อ......................................ครูผู้สอน 
(นางสาวนิโลบล    ชัยชนะ) 

 
ความคิดเห็นของผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
 ข้อเสนอแนะ  

  
 
 

ลงชื่อ...................................... 
(นางพิมลรรณ  สุทธิบูรณ์) 

ผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านท่าไม้ลาย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
รายวิชาวิทยาศาสตร์ 6 รหัส ว23102 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 7  เรื่อง การอยู่ร่วมกันของสิ่งมีชีวิต    
ครูผู้สอน นางสาวนิโลบล  ชัยชนะ                                        เวลา 2 ชั่วโมง 
 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
  มาตรฐานการเรียนรู้ 

ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต
และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลง
แทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากร ธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม รวมทั้งน าความรู้
ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวช้ีวัด 
ว 1.1 ม.3/2 อธิบายรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตรูปแบบต่าง ๆ 

ในแหล่งที่อยู่เดียวกันที่ได้จากการส ารวจ 
 

2.   สาระส าคัญ 
2.1 สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตมีความสัมพันธ์กันในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ภาวะพ่ึงพากัน ภาวะ

อิงอาศัย ภาวะเหยื่อกับผู้ล่า ภาวะปรสิต 
2.2 สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันที่อาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่งที่อยู่เดียวกัน ในช่วงเวลาเดียวกัน 

เรียกว่า ประชากร 
2.3 กลุ่มสิ่งมีชีวิตประกอบด้วยประชากรของสิ่งมีชีวิตหลาย ๆ ชนิด อาศัยอยู่ร่วมกัน

ในแหล่งที่อยู่เดียวกัน 
 

3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
3.1 นักเรียนอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตในรูปแบบภาวะพ่ึงพากัน ภาวะอิงอาศัย 

ภาวะปรสิต และการล่าเหยื่อได้ (K)  
3.2 นักเรียนใช้ทักษะการจ าแนกประเภท โดยการจัดกลุ่มสิ่งมีชีวิตตามความสัมพันธ์ที่มี

รูปแบบคล้ายคลึงกันไว้ด้วยกันได้ (P) 
3.3 นักเรียนให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมร่วมกับผู้อ่ืนได้ (A) 
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4.   สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน (เขียนให้สอดคล้องกับแผนนี้) 
 ความสามารถในการสื่อสาร 
 ความสามารถในการคิด 
 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 

5.   คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 
 ซื่อสัตย์สุจริต 
 มีวินัย 
 ใฝ่เรียนรู้ 
 อยู่อย่างพอเพียง 
 มุ่งม่ันในการท างาน 
 รักความเป็นไทย 
 มีจิตสาธารณะ 
 

6.   สาระการเรียนรู้ 
สิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ที่อยู่ร่วมกันในระบบนิเวศจะมีปฏิสัมพันธ์กันในลักษณะต่าง ๆ สิ่งมีชีวิต

บางชนิดได้ประโยชน์ บางชนิดเสียประโยชน์ และบางชนิดไม่ได้และไม่เสียประโยชน์ การที่สิ่งมีชีวิต
สองชนิดมาอยู่ร่วมกัน โดยต่างฝ่ายต่างได้ประโยชน์เรียกรูปแบบความสัมพันธ์นี้ว่า ภาวะพ่ึงพากัน 
(Mutualism) เช่น ปลาการ์ตูนกับดอกไม้ทะเล โดยปลาการ์ตูนใช้ดอกไม้ทะเลเป็นที่อยู่อาศัย หลบภัย 
และวางไข่ ส่วนดอกไม้ทะเลอาศัยปลาการ์ตูนล่อสัตว์น้ าชนิดอ่ืนให้เข้ามาใกล้ดอกไม้ทะเล เพ่ือดอกไม้ทะเล
จะได้จับสัตว์น้ านั้น ๆ เป็นอาหาร หรือกรณีของไลเคน ที่เป็นการอยู่ร่วมกันของราและสาหร่าย โดยรา
จะได้รับสารอาหารจกสาหร่าย ส่วนสาหร่ายก็จะได้รับความชื้นจากรา  

การอยู่ร่วมกันของสิ่งมีชีวิตที่สิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งได้รับประโยชน์ ส่วนอีกชนิดหนึ่งไม่ได้
และไม่เสียประโยชน์ เรียกรูปแบบความสัมพันธ์นี้ว่า ภาวะอิงอาศัย (Commensalism) ตัวอย่างเช่น 
ปลาเหาฉลามกับปลาฉลาม โดยปลาเหาฉลามได้ประโยชน์จากเศษอาหารที่ปลาฉลามกิน ส่วนปลาฉลาม
ไม่ได้ประโยชน์จากปลาเหาฉลามแต่ก็ไม่เสียประโยชน์แต่อย่างใด หรือกรณีของกล้วยไม้ป่าที่เกาะอยู่
บนล าตันของตันไม้ใหญ่ โดยกล้วยไม้ป่าได้รับความชื้นและที่อยู่อาศัยจากต้นไม้ใหญ่ ส่วนต้นไม้ใหญ่
ไม่ได้รับประโยชน์จากกล้วยไม้ป่าแต่ก็ไม่เสียประโยชน์เช่นเดียวกัน  

ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตที่อยู่ร่วมกันในลักษณะที่สิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งได้ประโยชน์ แต่
อีกชนิดหนึ่งเสียประโยชน์ โดยสิ่งมีชีวิตที่ได้ประโยชน์ เรียกว่า ปรสิต (Parasite) ต้องอาศัยอยู่กับ
สิ่งมีชีวิตที่เสียประโยชน์ เรียกว่า ผู้ถูกอาศัย (Host) ซึ่งส่วนมากสิ่งมีชีวิตที่เป็นผู้ถูกอาศัยจะไม่เสียชีวิต
ในทันที รูปแบบความสัมพันธ์นี้เรียกว่า ภาวะปรสิต (Parasitism) ตัวอย่างเช่น เห็บบนตัวสุนัข โดยเห็บ
เป็นปรสิตได้ประโยชน์จกการกินเลือดของสุนัขเป็นอาหาร ส่วนสุนัขเป็นผู้ถูกอาศัยเสียประโยชน์จาก
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การสูญเสียเลือดและอาจติดเชื้อโรคที่มาจากเห็บ หรือในกรณีของกาฝากที่อาศัยอยู่บนต้นไม้ กาฝาก
เป็นปรสิตใช้รากเจาะล าตันของตันไม้เพ่ือดูดน้ าและอาหาร ส่วนตันไม้เป็นผู้ถูกอาศัยเสียประโยชน์ 
โดยจะถูกแย่งน้ าและอาหาร  

สิ่งมีชีวิตบางชนิดที่อยู่ในแหล่งที่อยู่เดียวกันจะมีการกินกันเป็นอาหาร ซึ่งฝ่ายหนึ่งจะได้
ประโยชน์ ฝ่ายหนึ่งจะเสียประโยชน์ เรียกรูปแบบความสัมพันธ์นี้ว่า การล่าเหยื่อ (Predation) โดยสิ่งมีชีวิต
ที่ได้ประโยชน์จากการกินสิ่งมีชีวิตอ่ืนเป็นอาหารเรียกว่า ผู้ล่า (Predator) ส่วนสิ่งมีชีวิตที่เสียประโยชน์
จากการถูกกินเป็นอาหารและเสียชีวิตลงเรียกว่า เหยื่อ (Prey) เช่น สิงโตกัดควายป่า งูกับกบ โดยสิงโต
และงูเป็นผู้ล่า ส่วนควายป่าและกบเป็นเหยื่อ  

ในธรรมชาติเมื่อผู้ล่าเพ่ิมจ านวนมากขึ้นจะท าให้เหยื่อซึ่งเป็นอาหารมีจ านวนลดลง หากผู้ล่า
กินเหยื่อชนิดเดียวเป็นอาหารจะส่งผลให้ผู้ล่าขาดแคลนอาหารและเกิดการแข่งขันเพ่ือแย่งอาหา ร
ระหว่างผู้ล่าด้วยกันเอง ท าให้ผู้ล่ามีจ านวนลดลง ดังนั้นจ านวนของผู้ล่าและเหยื่อในระบบนิเวศหนึ่ง
จะมีการเปลี่ยนแปลงเพ่ือท าให้เกิดความสมดุลของจ านนประชากรทั้งผู้ล่าและเหยื่อ ดังภาพ ซึ่งเป็น
กราฟแสดงความสัมพันธ์ของจ านวนประชากรแมวปาลิงซ์กับกระต่ายป่า โดยแมวป่าลิงซ์เป็นผู้ล่า 
ส่วนกระต่ายป่าเป็นเหยื่อ 

 

 
 

ภาพแสดง กราฟแสดงความสัมพันธ์ของจ านวนประชากรแมวปาลิงซ์กับกระต่ายป่า 
 

จากภาพจะเห็นได้ว่า ประชากรของแมวป่าลิงซ์มีความสัมพันธ์กับประชากรกระต่ายป่า 
เมื่อกระต่ายป่ามีจ านวนเพิ่มขึ้นแมวป่าลิงซ์ก็จะเพ่ิมจ านวนขึ้นตามไปด้วย เพราะมีอาหารอุดมสมบูรณ์ 
ในทางตรงกันข้าม เมื่อจ านวนกระต่ายป่าลดลงก็จะส่งผลให้จ านวนประชากรของแมวป่าลิงซ์ลดลง
ตามไปด้วย เพราะขาดแคลนอาหาร นอกจากนี้หากเกิดภาวะแห้งแล้งเป็นเวลานานหรือเกิดภัยพิบัติ
อ่ืน ๆ เช่น ไฟป่า น้ าท่วม ที่ท าให้จ านวนประขากรพืชของกระต่ายป่าลดลง อาจส่งผลให้จ านวน
ประชากรของกระต่ายป่าและแมวป่าลิงซ์ลดลงอย่างรวดเร็วเช่นกัน 
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7.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
กระบวนการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับ

แผนผังความคิด 
ขั้นที่ 1 ก าหนดหัวข้อและจัดกลุ่มนักเรียน (Identifying the Topic and Organizing 

Pupils into Groups)  
(1) ครูจัดนักเรียนแบ่งเป็นกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อน ให้คละกันเพ่ือแบ่งกลุ่มนักเรียน 

กลุ่มละ  4-5 คน  
(2) มอบหมายภาระงานในหัวข้อเรื่อง การอยู่ร่วมกันของสิ่งมีชีวิต เพ่ือร่วมกันท าแผนผัง

ความคิด              
ขั้นที่ 2 วางแผนการท างาน (Planning the Learning Task) ครูและนักเรียนวางแผน

ร่วมกันในวิธีด าเนินการภาระงานที่ท า โดยใช้แผนผังความคิดเข้ามาเสริมในการช่วยกระจายภาระงาน
ให้แก่สมาชิก เพ่ือให้เป็นระบบและเป็นขั้นตอน 

(1) ครูเชื่อมโยงเข้าสู่กิจกรรมที่ 7.4 สิ่งมีชีวิตอยู่ร่วมกันอย่างไร โดยใช้ค าถามว่าในระบบนิเวศ
หนึ่ง ๆ สิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ร่วมกัน นอกจากจะมีปฏิสัมพันธ์กันในด้านการกินต่อกันเป็นทอด ๆ แล้ว 
นักเรียนคิดว่าสิ่งมีชีวิตจะมีความสัมพันธ์กันในรูปแบบใดอีกบ้าง และมีปฏิสัมพันธ์ต่อกันอย่างไร 
(นักเรียนตอบตามความเข้าใจของตนเอง) 

(2) นักเรียนอ่านชื่อกิจกรรม จุดประสงค์ และวิธีด าเนินกิจกรรม ตามหนังสือเรียนรายวิชา
พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 หน้า 172 และครูตรวจสอบความเข้าใจ
การอ่าน โดยใช้ค าถามดังต่อไปนี้  

-  กิจกรรมนี้เกี่ยวกับเรื่องอะไร (ปฏิสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตที่อยู่ร่วมกัน) 
-  กิจกรรมนี้มีจุดประสงค์อะไร (สืบค้นข้อมูลและอธิบายรูปแบบความสัมพันธ์

ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตที่อยู่ร่วมกัน) 
-  วิธีด าเนินกิจกรรมมีขั้นตอน โดยสรุปโดยใช้แผนผังความคิดเข้ามาเสริมในการช่วย

กระจายภาระงานให้แก่สมาชิก เพ่ือให้เป็นระบบและเป็นขั้นตอน (อภิปรายและสืบค้นข้อมูล เพ่ือวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตแต่ละคู่ จ าแนกคู่สิ่งมีชีวิตตามเกณฑ์ และอภิปรายเกี่ยวกับความสั มพันธ์
แต่ละลักษณะ) 

-  นักเรียนต้องสังเกตหรือรวบรวมข้อมูลอะไรบ้าง (รวบรวมข้อมูลจากการสืบค้น
และการอภิปรายลักษณะความสัมพันธ์ของคู่สิ่งมีชีวิตแต่ละคู่) 

(3) ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเริ่มท ากิจกรรม ครูเดินสังเกตการท ากิจกรรมของนักเรียนและ
ร่วมกันวางแผนการท างานให้กับแต่ละกลุ่ม ช่วยเหลือในการหาค าตอบความสัมพันธ์แต่ละแบบ 
เมื่อนักเรียนมีข้อสงสัย เน้นให้นักเรียนสืบค้นเพ่ิมเติม วิเคราะห์ และหาหลักฐาน เพ่ือสนับสนุน
แนวความคิดเก่ียวกับความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในรูปแบบต่าง ๆ เพ่ิมเติม 

ขั้นที่ 3 ด าเนินการค้นคว้า (Carrying Out the Investigation) นักเรียนรวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ข้อมูลและสรุป สมาชิกแต่ละคนช่วยเหลือในภาพรวมของกลุ่ม นักเรียนแลกเปลี่ยน อภิปราย 
แยกแยะ และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ  
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(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันบันทึกการท ากิจกรรมลงในแบบบันทึกการค้นคว้า
กิจกรรมที่ 7.4 สิ่งมีชีวิตอยู่ร่วมกันอย่างไรร่วมกันแลกเปลี่ยน อภิปราย แยกแยะ และสังเคราะห์แนวคิด
ต่าง ๆ โดยรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลของกิจกรรมเพื่อให้ได้ข้อสรุปจากกิจกรรมว่า 
ในธรรมชาติสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ที่อยู่ร่วมกันมีความสัมพันธ์กันในลักษณะต่าง ๆ สิ่งมีชีวิตบางชนิดได้ประโยชน์ 
บางชนิดเสียประโยชน์ และบางชนิดไม่ได้และไม่เสียประโยชน์ 

ขั้นที่ 4 เตรียมน าเสนอ (Preparing a Final Report) ร่วมกับแผนผังความคิด โดยใช้แผนผัง
ความคิดรูปแบบใยแมงมุม (A spider Map) วิธีการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนากระบวนการคิดวิเคราะห์   

 
(1)  ให้สมาชิกในกลุ่มตัดสินใจร่วมกันสรุปข้อมูล ร่วมวางแผนงาน และออกแบบเขียนผัง

ความคิดให้มีเนื้อหาครบถ้วนพร้อมทั้งตกแต่งให้สวยงามด้วยความคิดสร้างสรรค์ 
ขั้นที่ 5 น าเสนอข้อมูล (Presenting the Final Report) น าเสนอข้อมูลหน้าชั้นเรียน

ในรูปแบบแผนผังความคิด ทุกคนจะต้องช่วยกันน าเสนอและมีส่วนร่วมในการน าเสนอของทุกกลุ่ม  
(1) ครูให้ตัวแทนแต่ละกลุ่ม ออกมาน าเสนอสรุปรูปแบบเราจะดูแลรักษาระบบนิเวศใน

ท้องถิ่น ให้เวลากลุ่มละ 5 นาที  
(2) นักเรียนเรียนรู้เพ่ิมเติมเนื้อหาหน้า 176-177 เกี่ยวกับรูปแบบของความสัมพันธ์

ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต และใช้ค าถามดังนี้ 
-  ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตแบบใดที่เป็นประโยชน์ต่อระบบนิเวศ เพราะเหตุใด 

(นักเรียนตอบตามความเข้าใจและประสบการณ์เดิม ครูพยายามกระตุ้นให้นักเรียนตอบให้ครบทุกแบบ 
เช่น ภาวะปรสิตและการล่าเหยื่อจะช่วยควบคุมจ านวนประชากรของสิ่งมีชีวิตบางชนิดให้ มีจ านวน
เหมาะสมไม่มากหรือน้อยเกินไปในธรรมชาติ ภาวะอิงอาศัยและภาวะพ่ึงพากัน สามารถท าให้ประชากร
ของสิ่งมีชีวิตเพ่ิมจ านวนประชากรได้ดี ท าให้เพิ่มแหล่งอาหารให้กับสิ่งมีชีวิตที่บริโภคสิ่งมีชีวิตเหล่านั้น
เป็นอาหาร) 

-  ยกตัวอย่างคู่สิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ ที่มีความสัมพันธ์กันในรูปแบบต่าง ๆ (ค าตอบขึ้นอยู่กับ
ข้อมูลที่มาจากการสืบค้นหรือจากประสบการณ์เดิมของนักเรียน) 

-  ภาวะปรสิตกับการล่าเหยื่อเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร (แนวค าตอบ การล่าเหยื่อ 
คือ การที่สิ่งมีชีวิตหนึ่งกินสิ่งมีชีวิตหนึ่งโดยตรง ซึ่งท าให้สิ่งมีชีวิตที่เป็นเหยื่อตายลงส่วนภาวะปรสิต 
สิ่งมีชีวิตที่เป็นปรสิตจะเบียดเบียนเอาอาหารหรือสารอาหารจากเจ้าบ้าน โดยไม่ได้ท าให้สิ่งมีชีวิต
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เจ้าบ้านตายลงในทันที แต่ความสัมพันธ์ทั้งสองแบบก็เหมือนกันตรงที่สิ ่งมีชีวิตหนึ่งได้ประโยชน์  
ขณะที่สิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่งเสียประโยชน์)  

ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluation) นักเรียนแบ่งปันถึงสิ่งที่ได้จากหัวข้อที่ได้ไปศึกษา  
น าเสนอผลงานรวมทั้งประสบการณ์ต่าง ๆ ที่ได้รับ ครูและนักเรียนร่วมกันประเมินผล  

(1)  ครูและนักเรียนอภิปรายผลการท ากิจกรรม สิ่งมีชีวิตที่อยู่ร่วมกันจะมีปฏิสัมพันธ์กัน
ในรูปแบบต่าง ๆ จะได้ข้อสรุปว่า  

-  ภาวะพ่ึงพากัน เป็นภาวะที่สิ่งมีชีวิตสองชนิดมาอยู่ร่วมกันแล้ว สิ่งมีชีวิตทั้งสองชนิด
มาอยู่ร่วมกันจะได้ประโยชน์ 

-  ภาวะอิงอาศัย เป็นภาวะที่สิ่งมีชีวิตสองชนิดมาอยู่ร่วมกันแล้ว .สิ่งมีชีวิตหนึ่ง
ได้ประโยชน์ โดยที่สิ่งมีชีวิตหนึ่งไม่เสียประโยชน์และไม่ได้ประโยชน์ 

-  ภาวะปรสิต เป็นภาวะที่สิ่งมีชีวิตสองชนิดมาอยู่ร่วมกันแล้ว .สิ่งมีชีวิตหนึ่ง
ได้ประโยชน์ (ปรสิต) สิ่งมีชีวิตหนึ่งเสียประโยชน์ (ผู้ถูกอาศัย) 

-  การล่าเหยื่อ เป็นภาวะที่สิ่งมีชีวิตสองชนิดมาอยู่ร่วมกันแล้ว .สิ่งมีชีวิตหนึ่ง
ได้ประโยชน์ (ผู้ล่า) สิ่งมีชีวิตหนึ่งเสียประโยชน์ (เหยื่อ) 

(2)  ครูตรวจสอบการส่งแบบบันทึกการค้นคว้าของนักเรียนและให้คะแนนประเมิน
ตามเกณฑ์การประเมิน (Rubrics Score) 
 
8.   สื่อการสอน 

8.1 ใบกิจกรรม : ใบกิจกรรมที่ 7.4 สิ่งมีชีวิตอยู่ร่วมกันอย่างไร 
8.2  แบบบันทึกกิจกรรม : แบบบันทึกการค้นคว้ากิจกรรมที่ 7.4 สิ่งมีชีวิตอยู่ร่วมกัน

อย่างไร 
8.3 แหล่งเรียนรู้ : หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 3 เล่ม 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
สสวท. กระทรวงศกึษาธิการ 

 
9.  แหล่งเรียนรู้ 

9.1 ระบบนิเวศภายในโรงเรียน 
9.2 ระบบนิเวศในชุมชน 
9.3 ห้องคอมพิวเตอร์ กสทช. ในโรงเรียน 
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10. ชิ้นงานหรือภาระงาน (หลักฐาน/ร่องรอยแสดงความรู้) (เขียนให้สอดคล้องกับจุดประสงค์) 
 

ใบกิจกรรมท่ี 7.4  
สิ่งมีชีวิตอยู่ร่วมกันอย่างไร  

 
กิจกรรมที่ 7.4 สิ่งมีชีวิตอยู่ร่วมกันอย่างไร? 

จุดประสงค์ สืบค้นข้อมูลและอธิบายรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตที่
อยู่ร่วมกัน 

วัสดุอุปกรณ์ - 
วิธีด าเนินกิจกรรม 1.  อภิปรายความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตที่อยู่ร่วมกัน แต่ละคู่ดังต่อไปนี้ 

•  ควายกับนกเอ้ียง        •  หมัดกับสุนัข 
•  กาฝากกับมะม่วง       •  ปลาเหาฉลามกับปลาฉลาม 
•  เสือโครงกับกวางดาว    •  ปลาการ์ตูนกับดอกไม้ทะเล 
•   กล้วยไม้ป่ากับยางนา   •   ตั๊กแตนต าข้าวกับแมลงปอ 

2.  สืบค้นข้อมูลเพ่ิมเติม วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตแต่ละคู่ 
และร่วมกันอภิปรายว่า สิ่งมีชีวิตชนิดใดได้ประโยชน์ สิ่งมีชีวิตใดเสียประโยชน์ 
หรือสิ่งมีชีวิตใดไม่ได้และไม่เสียประโยชน์ บันทึกผลโดยท าเครื่องหมายดังนี้ 
   + แทน สิ่งมีชีวิตที่ได้ประโยชน์ 
     - แทน สิ่งมีชีวิตที่เสียประโยชน์ 
    0 แทน สิ่งมีชีวิตที่ไม่ได้และไม่เสียประโยชน์ 
3.  จ าแนกรูปแบบความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในข้อ 2 ออกเป็นกลุ่ม บันทึก
ผลและน าเสนอ 
4.  ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตแต่ละกลุ่ม 

 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตที่ก าหนดให้มีกี่กลุ่ม และสิ่งมีชีวิตแต่ละกลุ่มมีความสัมพันธ์กัน
อย่างไร 
2.  จากกิจกรรมสรุปได้ว่าอย่างไร 
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แบบบันทึกกิจกรรมที่ 7.4 สิ่งมีชีวิตอยู่ร่วมกันอย่างไร 
 

ชื่อ-นามสกุล.......................................................................ชั้น................เลขที.่............กลุ่มที.่............  
 
ตารางบันทึกผลการท ากิจกรรม 

   คู่สิ่งมีชีวิต สิ่งมีชีวิตตัวที่ 1 สิ่งมีชีวิตตัวที่ 2 ลักษณะความสัมพันธ์ 
วัวกับนกเอ้ียง    
กาฝากกับมะม่วง    
เสือโคร่งกับกวางดาว    
กล้วยไม้ป่ากับต้นยางนา    
หมัดกับสุนัข    
ปลาเหาฉลามกับปลาฉลาม    
ปลาการ์ตูนกับดอกไม้ทะเล    
ตั๊กแตนต าข้าวกับแมลงปอ    

 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างสิ่ งมีชีวิตที่ก าหนดให้มีกี่กลุ่ม  และสิ่ งมีชี วิตแต่ละกลุ่ ม                 
มีความสัมพันธ์กันอย่างไร 

ตอบ  
 
2.  จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 

ตอบ  
 

ลักษณะการอยู่ร่วมกัน ผลที่เกิดขึ้นกับสิ่งมีชีวิตทั้งสองชนิด 
ภาวะพ่ึงพากัน  
ภาวะอิงอาศัย  
การล่าเหยื่อ  
ภาวะปรสิต  

 

 

 
 
 
 
 
 



173 
 

แนวทางบันทึกการค้นคว้ากิจกรรมที่ 7.4 สิ่งมีชีวิตอยู่ร่วมกันอย่างไร 
 
ตารางบันทึกผลการท ากิจกรรม 

คู่สิ่งมีชีวิต สิ่งมีชีวิตตัวที ่1 สิ่งมีชีวิตตัวที่ 2 ลักษณะความสัมพันธ์ 
วัวกับนกเอ้ียง วัว + นกเอ้ียง + (+ , +) 
กาฝากกับมะม่วง กาฝาก + มะม่วง - (+ , -) 
เสือโคร่งกับกวางดาว เสือโคร่ง + กวางดาว + (+ , +) 
กล้วยไม้ป่ากับต้นยางนา กล้วยไม้ป่า + ต้นยางนา 0 (+ , 0) 
หมัดกับสุนัข หมัด + สุนัข - (+ , -) 
ปลาเหาฉลามกับปลาฉลาม ปลาเหาฉลาม + ปลาฉลาม 0 (+ , 0) 
ปลาการ์ตูนกับดอกไม้ทะเล ปลาการ์ตูน + ดอกไม้ทะเล + (+ , +) 
ตั๊กแตนต าข้าวกับแมลงปอ ตั๊กแตนต าข้าว + แมลงปอ - (+ , -) 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 7.4 สิ่งมีชีวิตอยู่ร่วมกันอย่างไร 
 

เฉลยค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตที่ก าหนดให้มีกี่กลุ่ม .และสิ่งมีชีวิตแต่ละกลุ่ม 
มีความสัมพันธ์กันอย่างไร 

แนวค าตอบ ความสัมพันธ์มีทั้งหมด 3 แบบ ได้แก่ 
แบบที่ 1 คือ สิ่งมีชีวิตหนึ่งทั้งสองชนิดได้ประโยชน์ (+, +) 
แบบที่ 2 คือ สิ่งมชีีวิตหนึ่งได้ประโยชน์ และสิ่งมีชีวิตหนึ่งไม่เสียหรือได้ประโยชน์ (+, 0) 
แบบที่ 3 คือ สิ่งมีชีวิตหนึ่งได้ประโยชน์ และสิ่งมีชีวิตหนึ่งเสียประโยชน์ (+, -) 

 
2.  จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 

แนวค าตอบ ความสัมพันธ์มีทั้งหมด 4 แบบ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
ลักษณะการอยู่ร่วมกัน ผลที่เกิดขึ้นกับสิ่งมีชีวิตทั้งสองชนิด 
ภาวะพ่ึงพากัน สิ่งมีชีวิตทั้งสองชนิดได้ประโยชน์ทั้งคู่ (+,+) 
ภาวะอิงอาศัย สิ่งมีชีวิตหนึ่งได้ประโยชน์ โดยที่สิ่งมีชีวิตหนึ่งไม่เสียประโยชน์และไม่ได้

ประโยชน์ (+,0) 
การล่าเหยื่อ สิ่งมีชีวิตหนึ่งได้ประโยชน์ (ผู้ล่า) สิ่งมีชีวิตหนึ่งเสียประโยชน์ (เหยื่อ) (+,-) 
ภาวะปรสิต สิ่งมีชีวิตหนึ่งได้ประโยชน์ (ปรสิต) สิ่งมีชีวิตหนึ่งเสียประโยชน์ (ผู้ถูกอาศัย) 

(+,-) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



175 
 

11. การวัดและประเมินผล 
11.1 การประเมินตามจุดประสงค์/ตัวช้ีวัด 

จุดประสงค์ 
วิธีวัดการวัด 

และประเมินผล 
เคร่ืองมือวัด 

เกณฑ์การวัดผล/
ประเมินผล 

1. อธิบายความสมัพันธ์
ระหว่างสิ่งมีชีวิต            
ในรูปแบบภาวะพึ่งพากัน
ภาวะอิงอาศัย ภาวะปรสิต 
และการล่าเหยื่อ          
(ด้านความรู้: K) 

- ตรวจการตอบ 
 ค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.4 

- ค าถามท้ายกิจกรรมที ่7.4 
สิ่งมีชีวิตอยู่ร่วมกันอย่างไร 
จ านวน 2 ข้อ 

- ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน  
 ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน                 
ด้านความรู้    

2. การใช้ทักษะการจ าแนก
ประเภท โดยการจัดกลุ่ม
สิ่งมีชีวิตตามความสัมพันธ์
ที่มีรูปแบบคลา้ยคลึงกัน
ไว้ด้วยกัน                
(ดา้นกระบวนการ: P) 

- ตรวจการท าแบบบันทึก
การค้นคว้ากิจกรรมที่ 7.4  

-  แบบบันทึกการค้นคว้า
กิจกรรมที่ 7.4 สิ่งมีชีวิต
อยู่ร่วมกันอย่างไร 

-  ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน 
ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน             
ด้านกระบวนการ 

3. ให้ความร่วมมือในการท า
กิจกรรมร่วมกับผู้อื่นได้ 
(ด้านเจตคติ: A) 

- สังเกตความร่วมมือใน
การท ากิจกรรมของ
นักเรียน 

 

- เกณฑ์การประเมิน  
ความร่วมมือในการท า
กิจกรรมร่วมกับผู้อื่น            
ของนักเรียน 

- ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน
ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน                 
ด้านเจตคติ 

 
เกณฑ์การประเมินผลนักเรียน เกณฑ์การประเมิน (Rubrics Score)  

ประเด็นการประเมิน 
ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

การให้คะแนนตอบค าถาม
ท้ายกิจกรรมที่ 7.4 

3 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.4 ถูกต้อง จ านวน 2 ข้อ  
2 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.4 ถูกต้อง จ านวน 1 ข้อ  
1 ตอบค าถามท้ายกจิกรรมที่ 7.4 ไม่ถูกต้อง 

การให้คะแนนการบันทึก
แบบบันทึกการค้นคว้า
กิจกรรมที่ 7.4 

3 บันทึกผลการท ากิจกรรมจากการจ าแนกความสัมพันธ์ของ
สิ่งมีชีวิตที่มีรูปแบบเดียวกันไว้ด้วยกัน ได้ถูกต้องตามเกณฑ์    
ที่ก าหนด เหมาะสมและสอดคล้องกับเนื้อหาในกิจกรรม 

2 บันทึกผลการท ากิจกรรมจากการจ าแนกความสัมพันธ์ของ
สิ่งมีชีวิตที่มีรูปแบบเดียวกันไว้ด้วยกัน ได้ถูกต้องตามเกณฑ์ 
ที่ก าหนด มีความสอดคล้องกับเนื้อหาในกิจกรรม 

 1 บันทึกผลการท ากิจกรรมจากการจ าแนกความสัมพันธ์ของ
สิ่งมีชีวิตที่มีรูปแบบเดียวกันไว้ด้วยกัน ได้ถูกต้องตามเกณฑ์ 
ที่ก าหนด ไม่เหมาะสม เกิดข้อผิดพลาด ไม่สอดคล้องกับเนื้อหา
ในกิจกรรม  
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ประเด็นการประเมิน 
ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

การให้คะแนนการใช้งาน
อุปกรณ์ในกิจกรรม 

3 ให้ความร่วมมือในท ากิจกรรมร่วมกับผู้อ่ืนตลอดทั้งคาบเรียน 
ไม่ก่อความวุ่นวายหรือปัญหาที่รบกวนการเรียนของผู้อ่ืน 
เช่น พูดเสียงดังโวยวาย ลุกเดินไปมา หรือชวนผู้อ่ืนคุยเล่น 
ขณะครูท าการสอน 

2 ให้ความร่วมมือในท ากิจกรรมร่วมกับผู้ อ่ืนเป็นบางครั้ ง              
ในคาบเรียน และก่อความวุ่นวายหรือปัญหาที่รบกวน           
การเรียนของผู้อ่ืน เช่น พูดเสียงดังโวยวาย ลุกเดินไปมา 
หรือชวนผู้อ่ืนคุยเล่นขณะครูสอน 

1 ไม่ให้ความร่วมมือในท ากิจกรรมร่วมกับผู้ อ่ืน ท าให้เกิด          
ความวุ่นวายหรือปัญหาที่รบกวนการเรียนของผู้ อ่ืน เช่น        
พูดเสียงดังโวยวาย ลุกเดินไปมา หรือชวนผู้อ่ืนคุยเล่น ขณะครู
ท าการสอน 

 
ระดับคุณภาพ 

คะแนนรวมเฉลี่ย 7.00 - 9.00 หมายถึง  ดีมาก 
คะแนนรวมเฉลี่ย 5.00 - 6.00 หมายถึง  ดี 
คะแนนรวมเฉลี่ย 3.00 - 4.00 หมายถึง  พอใช้ 
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11.2  แบบประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ประเมินจากการเขียนแผนผังความคิด 
(Mind Mapping) 

หน่วยย่อยที่................................เรื่อง..................................................ชั้น ม.3 
กลุ่มที.่........................................................ 

กลุ่มที ่

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
รวม 
(15) 

ร้อยละ 
ผ่าน/ 
ไม่ผ่าน 

ทักษะ 
การจ าแนก 

ทักษะการจัด
หมวดหมู ่

ทักษะ 
การเชื่อมโยง 

ทักษะ 
การสรุปความ 

การ
ประยุกต ์

3 3 3 3 3 
1         
2         
3         
4         
5         
6         

 
เกณฑ์การประเมินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ร้อยละ ระดับคุณภาพ 
12-15 ร้อยละ 80 ขึ้นไป ดี 
9-11 ร้อยละ 60 - 79 พอใช้ 
5-8 ต่ ากว่าร้อยละ 60 ปรับปรุง 

 

 
เกณฑ์การผ่าน ได้ระดับคุณภาพ ระดับดี ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ......................................ผู้ประเมิน 
     (นางสาวนิโลบล    ชัยชนะ) 
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12. บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 
 ความส าเร็จในการจัดการเรียนรู้ 

  
  
แนวทางการพัฒนา 
  
  

 ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ 
  
  
แนวทางการแก้ไข  
  
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน  
  
  
เหตุผล  
  

 การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ 
  
  
 
 

ลงชื่อ......................................ครูผู้สอน 
(นางสาวนิโลบล    ชัยชนะ) 

 
ความคิดเห็นของผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
 ข้อเสนอแนะ  

  
 
 

ลงชื่อ...................................... 
(นางพิมลรรณ  สุทธิบูรณ์) 

ผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านท่าไม้ลาย 
 
 



179 
 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
รายวิชาวิทยาศาสตร์ 6 รหัส ว23102 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 7  เรื่อง ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ    
ครูผู้สอน นางสาวนิโลบล  ชัยชนะ                                        เวลา 2 ชั่วโมง 
 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
  มาตรฐานการเรียนรู้ 

ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับ
สิ่งมีชีวิตและความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน 
การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อม รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวช้ีวัด 
ว 1.1 ม.3/2 อธิบายรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตรูปแบบต่าง ๆ 

ในแหล่งที่อยู่เดียวกันที่ได้จากการส ารวจ 
 

2.   สาระส าคัญ 
2.1 สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตมีความสัมพันธ์กันในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ภาวะพ่ึงพากัน ภาวะ

อิงอาศัย ภาวะเหยื่อกับผู้ล่า ภาวะปรสิต 
2.2 สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันที่อาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่งที่อยู่เดียวกัน ในช่วงเวลาเดียวกัน 

เรียกว่า ประชากร 
2.3 กลุ่มสิ่งมีชีวิตประกอบด้วยประชากรของสิ่งมีชีวิตหลาย ๆ ชนิด อาศัยอยู่ร่วมกัน

ในแหล่งที่อยู่เดียวกัน 
 

3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 
1. นักเรียนวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตต่างชนิดกันที่อยู่ร่วมกันแบบต่าง ๆ ได้ (K) 
2. นักเรียนใช้ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล โดยน าข้อมูลที่ได้จากการสังเกต

สิ่งมีชีวิตมาเชื่อมโยง เพื่ออธิบายเกี่ยวกับรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต (P) 
3. นักเรียนให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมร่วมกับผู้อ่ืนได้ (A)  
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4.  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน (เขียนให้สอดคล้องกับแผนนี้) 
 ความสามารถในการสื่อสาร 
 ความสามารถในการคิด 
 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

 
5.  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 
 ซื่อสัตย์สุจริต 
 มีวินัย 
 ใฝ่เรียนรู้ 
 อยู่อย่างพอเพียง 
 มุ่งม่ันในการท างาน 
 รักความเป็นไทย 
 มีจิตสาธารณะ 

 
6.  สาระการเรียนรู้ 

สิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ที่อยู่ร่วมกันในระบบนิเวศจะมีปฏิสัมพันธ์กันในลักษณะต่าง ๆ สิ่งมีชีวิต
บางชนิดได้ประโยชน์ บางชนิดเสียประโยชน์ และบางชนิดไม่ได้และไม่เสียประโยชน์ การที่สิ่งมีชีวิต
สองชนิดมาอยู่ร่วมกันโดยต่างฝ่ายต่างได้ประโยชน์เรียกรูปแบบความสัมพันธ์นี้ว่า ภาวะพ่ึงพากัน 
(Mutualism) เช่น ปลาการ์ตูนกับดอกไม้ทะเล โดยปลาการ์ตูนใช้ดอกไม้ทะเลเป็นที่อยู่อาศัย หลบภัย และ
วางไข่ ส่วนดอกไม้ทะเลอาศัยปลาการ์ตูนล่อสัตว์น้ าชนิดอ่ืนให้เข้ามาใกล้ดอกไม้ทะเล เพ่ือดอกไม้ทะเล
จะได้จับสัตว์น้ านั้น ๆ เป็นอาหาร หรือกรณีของไลเคน ที่เป็นการอยู่ร่วมกันของราและสาหร่าย โดยรา
จะได้รับสารอาหารจกสาหร่าย ส่วนสาหร่ายก็จะได้รับความชื้นจากรา  

การอยู่ร่วมกันของสิ่งมีชีวิตที่สิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งได้รับประโยชน์ ส่วนอีกชนิดหนึ่งไม่ได้
และไม่เสียประโยชน์ เรียกรูปแบบความสัมพันธ์นี้ว่า ภาวะอิงอาศัย (Commensalism) ตัวอย่างเช่น 
ปลาเหาฉลามกับปลาฉลาม โดยปลาเหาฉลามได้ประโยชน์จากเศษอาหารที่ปลาฉลามกิน ส่วนปลาฉลาม
ไม่ได้ประโยชน์จากปลาเหาฉลามแต่ก็ไม่เสียประโยชน์แต่อย่างใด หรือกรณีของกล้วยไม้ป่าที่เกาะอยู่
บนล าตันของตันไม้ใหญ่ โดยกล้วยไม้ป่าได้รับความชื้นและที่อยู่อาศัยจากต้นไม้ใหญ่ ส่วนต้นไม้ใหญ่
ไม่ไดร้ับประโยชน์จากกล้วยไม้ป่าแต่ก็ไม่เสียประโยชน์เช่นเดียวกัน  

ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตที่อยู่ร่วมกันในลักษณะที่สิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งได้ประโยชน์ 
แต่อีกชนิดหนึ่งเสียประโยชน์ โดยสิ่งมีชีวิตที่ได้ประโยชน์ เรียกว่า ปรสิต (Parasite) ต้องอาศัยอยู่กับ
สิ่งมีชีวิตที่เสียประโยชน์ เรียกว่า ผู้ถูกอาศัย (Host) ซึ่งส่วนมากสิ่งมีชีวิตที่เป็นผู้ถูกอาศัยจะไม่เสียชีวิต
ในทันที รูปแบบความสัมพันธ์นี้เรียกว่า ภาวะปรสิต (Parasitism) ตัวอย่างเช่น เห็บบนตัวสุนัข โดยเห็บ
เป็นปรสิตได้ประโยชน์จกการกินเลือดของสุนัขเป็นอาหาร ส่วนสุนัขเป็นผู้ถูกอาศัยเสียประโยชน์จาก
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การสูญเสียเลือดและอาจติดเชื้อโรคที่มาจากเห็บ หรือในกรณีของกาฝากที่อาศัยอยู่บนต้นไม้ กาฝาก
เป็นปรสิตใช้รากเจาะล าตันของตันไม้เพ่ือดูดน้ าและอาหาร ส่วนตันไม้เป็นผู้ถูกอาศัยเสียประโยชน์ 
โดยจะถูกแย่งน้ าและอาหาร  

สิ่งมีชีวิตบางชนิดที่อยู่ในแหล่งที่อยู่เดียวกันจะมีการกินกันเป็นอาหาร ซึ่งฝ่ายหนึ่งจะได้
ประโยชน์ ฝ่ายหนึ่งจะเสียประโยชน์ เรียกรูปแบบความสัมพันธ์นี้ว่า การล่าเหยื่อ (Predation) 
โดยสิ่งมีชีวิตที่ได้ประโยชน์จากการกินสิ่งมีชีวิตอ่ืนเป็นอาหารเรียกว่า ผู้ล่า (Predator) ส่วนสิ่งมีชีวิต
ที่เสียประโยชน์จากการถูกกินเป็นอาหารและเสียชีวิตลงเรียกว่า เหยื่อ (Prey) เช่น สิงโตกัดควายป่า 
งูกับกบ โดยสิงโตและงูเป็นผู้ล่า ส่วนควายป่าและกบเป็นเหยื่อ  

ในธรรมชาติเมื่อผู้ล่าเพ่ิมจ านวนมากขึ้นจะท าให้เหยื่อซึ่งเป็นอาหารมีจ านวนลดลง หากผู้ล่า
กินเหยื่อชนิดเดียวเป็นอาหารจะส่งผลให้ผู้ล่าขาดแคลนอาหารและเกิดการแข่งขันเพ่ือแย่งอาหาร
ระหว่างผู้ล่าด้วยกันเอง ท าให้ผู้ล่ามีจ านวนลดลง ดังนั้นจ านวนของผู้ล่าและเหยื่อในระบบนิเวศหนึ่ง
จะมีการเปลี่ยนแปลงเพ่ือท าให้เกิดความสมดุลของจ านนประชากรทั้งผู้ล่าและเหยื่อ ดังภาพ ซึ่งเป็น
กราฟแสดงความสัมพันธ์ของจ านวนประชากรแมวปาลิงซ์กับกระต่ายป่า โดยแมวป่าลิงซ์เป็นผู้ล่า 
ส่วนกระต่ายป่าเป็นเหยื่อ 

 

 
 

ภาพแสดงกราฟแสดงความสัมพันธ์ของจ านวนประชากรแมวปาลิงซ์กับกระต่ายป่า 
 
จากภาพจะเห็นได้ว่าประชากรของแมวป่าลิงซ์มีความสัมพันธ์กับประชากรกระต่ายป่า 

เมื่อกระต่ายป่ามีจ านวนเพิ่มขึ้นแมวป่าลิงซ์ก็จะเพ่ิมจ านวนขึ้นตามไปด้วย เพราะมีอาหารอุดมสมบูรณ์ 
ในทางตรงกันข้ามเมื่อจ านวนกระต่ายป่าลดลงก็จะส่งผลให้จ านวนประชากรของแมวป่าลิงซ์ลดลง
ตามไปด้วย เพราะขาดแคลนอาหาร นอกจากนี้หากเกิดภาวะแห้งแล้งเป็นเวลานานหรือเกิดภัยพิบัติ
อ่ืน ๆ เช่น ไฟป่า น้ าท่วม ที่ท าให้จ านวนประขากรพืชของกระต่ายป่าลดลง อาจส่งผลให้จ านวนประชากร
ของกระต่ายป่าและแมวป่าลิงซ์ลดลงอย่างรวดเร็วเช่นกัน 
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7.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
กระบวนการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับ

แผนผังความคิด 
ขั้นที่ 1 ก าหนดหัวข้อและจัดกลุ่มนักเรียน (Identifying the Topic and Organizing 

Pupils into Groups)   
(1) ครูจัดนักเรียนแบ่งเป็นกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อน ให้คละกันเพ่ือแบ่งกลุ่มนักเรียน 

กลุ่มละ  4-5 คน  
(2) มอบหมายภาระงานในหัวข้อเรื่อง ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ เพ่ือร่วมกัน

ท าแผนผังความคิด 
ขั้นที่ 2 วางแผนการท างาน (Planning the Learning Task) ครูและนักเรียนวางแผน

ร่วมกันในวิธีด าเนินการภาระงานที่ท า โดยใช้แผนผังความคิดเข้ามาเสริมในการช่วยกระจายภาระงาน
ให้แก่สมาชิก เพ่ือให้เป็นระบบและเป็นขั้นตอน 

(1)  ครูน าเสนอบัตรภาพจ านวน 2 ภาพ แล้วให้นักเรียนวิเคราะห์ความสัมพันธ์ ดังนี้ 
- ภาพที่ 1 แสดงผีเสื้อตอมดอกไม้ (ผีเสื้อก าลังช่วยผสมเกสรดอกไม้ ส่วนดอกไม้

ให้น้ าหวานเป็นอาหารแก่ผีเสื้อ) 
-  ภาพที่ 2 แสดงไลเคนเกาะบนต้นไม้ (ไลเคนเป็นสิ่งมีชีวิต 2 ชนิด อาศัยร่วมกัน 

ระหว่างราและสาหร่าย ซึ่งจะขาดสิ่งใดสิ่งหนึ่งไม่ได้ ต้องอยู่ร่วมกัน) 
(2)  ครูและนักเรียนวางแผนร่วมกันในวิธีด าเนินการภาระงานที่ท า โดยใช้แผนผังความคิด

เข้ามาเสริมในการช่วยกระจายภาระงานให้แก่สมาชิก เพ่ือให้เป็นระบบและเป็นขั้นตอน 
ขั้นที่ 3 ด าเนินการค้นคว้า (Carrying Out the Investigation) นักเรียนรวบรวมข้อมูล 

วิเคราะห์ข้อมูลและสรุป สมาชิกแต่ละคนช่วยเหลือในภาพรวมของกลุ่ม นักเรียนแลกเปลี่ยน อภิปราย 
แยกแยะ และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ  

(1) ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายถึงความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในแต่ละรูปแบบ
และเตรียมการน าเสนอ ตามหัวข้อ ร่วมกันแลกเปลี่ยน อภิปราย แยกแยะ และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ 
โดยรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลของกิจกรรม โดยการจับฉลากเลือกหัวข้อดังนี้ 

-  ภาวะได้ประโยชน์ร่วมกัน (Protocooperation) 
-  ภาวะพ่ึงพากัน (Mutualism) 
-  ภาวะเกื้อกูลหรืออิงอาศัย (Commensalism) 
-  ภาวะล่าเหยื่อ (Predation) 
-  ภาวะปรสิต (Parasitism) 
-  ภาวะแข่งขัน (Competition) 

ขั้นที่ 4 เตรียมน าเสนอ (Preparing a Final Report) ร่วมกับแผนผังความคิด โดยใช้
แผนผังความคิดรูปแบบใยแมงมุม (A spider Map) วิธีการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนากระบวนการคิด
วิเคราะห์ 
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(1) ให้สมาชิกในกลุ่มตัดสินใจร่วมกันสรุปข้อมูล ร่วมวางแผนงาน และออกแบบเขียน

ผังความคิดให้มีเนื้อหาครบถ้วนพร้อมทั้งตกแต่งให้สวยงามด้วยความคิดสร้างสรรค์ 
ขั้นที่ 5 น าเสนอข้อมูล (Presenting the Final Report) น าเสนอข้อมูลหน้าชั้นเรียน

ในรูปแบบแผนผังความคิด ทุกคนจะต้องช่วยกันน าเสนอและมีส่วนร่วมในการน าเสนอของทุกกลุ่ม  
(1)  ครูให้ตัวแทนแต่ละกลุ่ม ออกมาน าเสนอสรุปรูปแบบความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิต

ในแต่ละความสัมพันธ์ ให้เวลากลุ่มละ 5 นาที  
(2)  ครูอธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกับการอยู่ร่วมกันแบบภาวะเป็นกลาง เป็นความสัมพันธ์ของ

สิ่งมีชีวิตที่ไม่เกี่ยวข้องกันแต่อาศัยในระบบนิเวศเดียวกัน จึงไม่มีฝ่ายใดได้รับหรือเสียประโยชน์ เช่น 
ไส้เดือนกับเสือ ผีเสื้อกับลิง มดกับผึ้ง เป็นต้น 

ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluation) นักเรียนแบ่งปันถึงสิ่งที่ได้จากหัวข้อที่ได้ไปศึกษา  
น าเสนอผลงานรวมทั้งประสบการณ์ต่าง ๆ ที่ได้รับ ครูและนักเรียนร่วมกันประเมินผล  

(1)  นักเรียนท าแบบฝึกหัดทบทวน เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต เพ่ือวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตในแต่ละภาพท่ีโจทย์ก าหนด  

(2)  ครูตรวจสอบการส่งแบบบันทึกการค้นคว้าของนักเรียนและให้คะแนนประเมินตาม
เกณฑ์การประเมิน (Rubrics Score) 

 
8.  สื่อการสอน 

8.1 แผนภาพ : แสดงผีเสื้อตอมดอกไม้ และไลเคนเกาะบนต้นไม้ 
8.2  แบบฝึกหัด : แบบฝึกหัดทบทวนเรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต 
8.3  แหล่งเรียนรู้ : หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 3 เล่ม 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ 

 
9.  แหล่งเรียนรู้ 

9.1 ระบบนิเวศภายในโรงเรียน 
9.2 ระบบนิเวศในชุมชน 
9.3 ห้องคอมพิวเตอร์ กสทช. ในโรงเรียน 
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10. ชิ้นงานหรือภาระงาน (หลักฐาน/ร่องรอยแสดงความรู้) (เขียนให้สอดคล้องกับจุดประสงค์) 
 

แบบฝึกทบทวน 
เรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต 
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เฉลยใบงานเรื่อง ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิต 
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11. การวัดและประเมินผล 
11.1 การประเมินตามจุดประสงค์/ตัวช้ีวัด 

จุดประสงค์ 
วิธีวัดการวัด 

และประเมินผล 
เคร่ืองมือวัด 

เกณฑ์การวัดผล/
ประเมินผล 

1. วิเคราะหค์วามสัมพันธ์
ของสิ่งมีชีวิตต่างชนิดกัน
ที่อยู่ร่วมกันแบบต่าง ๆ 
(ด้านความรู้: K) 

- ตรวจการท าแบบฝึกหดั
ทบทวนเรื่อง ความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งมีชีวิต 

- แบบฝึกหัดทบทวนเรื่อง 
ความสัมพันธ์ระหว่าง
สิ่งมีชีวิต 

- ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน  
 ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน                 
ด้านความรู้    

2. การใช้ทักษะการลง
ความเห็นจากข้อมลู   
เพื่ออธิบายเกี่ยวกับ
รูปแบบความสัมพันธ์
ระหว่างสิ่งมีชีวิต      
(ด้านกระบวนการ: P) 

- ตรวจจากการน าเสนอ
ข้อมูลรูปแบบ
ความสัมพันธ์ของ
สิ่งมีชีวิต เป็นรายกลุ่ม 

-  แบบประเมินทักษะการ
สื่อความหมายข้อมูล 

-  ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน 
ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน             
ด้านกระบวนการ 

3. ให้ความร่วมมือในการท า
กิจกรรมร่วมกับผู้อื่นได้ 
(ด้านเจตคติ: A) 

- สังเกตความร่วมมือ     
ในการท ากิจกรรมของ
นักเรียน 

 

- เกณฑ์การประเมินความ
ร่วมมือในการท ากิจกรรม
ร่วมกับผู้อื่นของนักเรียน 

- ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน
ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน                 
ด้านเจตคติ 

 
เกณฑ์การประเมินผลนักเรียน เกณฑ์การประเมิน (Rubrics Score)  

ประเด็นการประเมิน 
ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

การให้คะแนนตอบ 
แบบฝึกหัดทบทวน 

3 ตอบค าถามในแบบฝึกหัดทบทวน ถูกต้อง จ านวน 7-9 ข้อ  
2 ตอบค าถามในแบบฝึกหัดทบทวน ถูกต้อง จ านวน 4-6 ข้อ  
1 ตอบค าถามในแบบฝึกหัดทบทวน ถูกต้อง จ านวน 1-3 ข้อ

หรือไม่ถูกต้อง 
การให้คะแนนการน าเสนอ
ข้อมูลรายกลุ่ม 

3 ผลงานมีรูปแบบน่าสนใจ มีความสัมพันธ์กับหัวข้อที่ก าหนด 
น าเสนอได้ชัดเจน เข้าใจได้ง่าย 

2 ผลงานมีรูปแบบน่าสนใจ แต่มีความสัมพันธ์กับหัวข้อ            
ที่ก าหนดน้อย น าเสนอได้ชัดเจน 

 1 ผลงานมีรูปแบบไม่น่าสนใจ มีความสัมพันธ์กับหัวข้อ             
ที่ก าหนดน้อย 

การให้คะแนนความร่วมมือ
ในการท ากิจกรรมร่วม กับ
ผู้อื่น 

3 ให้ความร่วมมือในท ากิจกรรมร่วมกับผู้อ่ืนตลอดทั้งคาบเรียน 
ไม่ก่อความวุ่นวายหรือปัญหาที่รบกวนการเรียนของผู้อ่ืน เช่น 
พูดเสียงดังโวยวาย ลุกเดินไปมา หรือชวนผู้ อ่ืนคุยเล่น              
ขณะครูท าการสอน 
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ประเด็นการประเมิน 
ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

 2 ให้ความร่วมมือในท ากิจกรรมร่วมกับผู้ อ่ืนเป็นบางครั้ ง               
ในคาบเรียน และก่อความวุ่นวายหรือปัญหาที่รบกวนการเรียน
ของผู้อ่ืน เช่น พูดเสียงดังโวยวาย ลุกเดินไปมา หรือชวนผู้อ่ืน
คุยเล่น ขณะครูสอน 

1 ไม่ให้ความร่วมมือในท ากิจกรรมร่วมกับผู้ อ่ืน ท าให้เกิด           
ความวุ่นวายหรือปัญหาที่รบกวนการเรียนของผู้ อ่ืน เช่น            
พูดเสียงดังโวยวาย ลุกเดินไปมา หรือชวนผู้อ่ืนคุยเล่น ขณะครู
ท าการสอน 

 
ระดับคุณภาพ 

คะแนนรวมเฉลี่ย 7.00 - 9.00 หมายถึง  ดีมาก 
คะแนนรวมเฉลี่ย 5.00 - 6.00 หมายถึง  ดี 
คะแนนรวมเฉลี่ย 3.00 - 4.00 หมายถึง  พอใช้ 
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11.2  แบบประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ประเมินจากการเขียนแผนผังความคิด 
(Mind Mapping) 

หน่วยย่อยที่................................เรื่อง..................................................ชั้น ม.3 
กลุ่มที.่........................................................ 

กลุ่มที ่

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
รวม 
(15) 

ร้อยละ 
ผ่าน/ 
ไม่ผ่าน 

ทักษะ 
การจ าแนก 

ทักษะการจัด
หมวดหมู ่

ทักษะ 
การเชื่อมโยง 

ทักษะ 
การสรุปความ 

การ
ประยุกต ์

3 3 3 3 3 
1         
2         
3         
4         
5         
6         

 
เกณฑ์การประเมินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ร้อยละ ระดับคุณภาพ 
12-15 ร้อยละ 80 ขึ้นไป ดี 
9-11 ร้อยละ 60 - 79 พอใช้ 
5-8 ต่ ากว่าร้อยละ 60 ปรับปรุง 

 

 
เกณฑ์การผ่าน ได้ระดับคุณภาพ ระดับดี ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ......................................ผู้ประเมิน 
     (นางสาวนิโลบล    ชัยชนะ) 
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12. บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 
 ความส าเร็จในการจัดการเรียนรู้ 

  
  
แนวทางการพัฒนา 
  
  

 ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ 
  
  
แนวทางการแก้ไข  
  
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน  
  
  
เหตุผล  
  

 การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ 
  
  
 
 

ลงชื่อ......................................ครูผู้สอน 
(นางสาวนิโลบล    ชัยชนะ) 

 
ความคิดเห็นของผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
 ข้อเสนอแนะ  

  
 
 

ลงชื่อ...................................... 
(นางพิมลรรณ  สุทธิบูรณ์) 

ผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านท่าไม้ลาย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
รายวิชาวิทยาศาสตร์ 6 รหัส ว23102 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 7  เรื่อง เราจะดูแลรักษาระบบนิเวศในท้องถิ่น    
ครูผู้สอน นางสาวนิโลบล  ชัยชนะ                                        เวลา  2  ชั่วโมง 
 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับ

สิ่งมีชีวิตและความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน 
การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่ มีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อม รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวช้ีวัด 
ว 1.1 ม.3/6 ตระหนักถึงความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ โดยไม่

ท าลายสมดุลของระบบนิเวศ 
 

2.  สาระส าคัญ 
กลุ่มสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศแบ่งตามหน้าที่ได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ ผู้ผลิต ผู้บริโภค และ

ผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ สิ่งมีชีวิตทั้ง 3 กลุ่มนี้ มีความสัมพันธ์กัน ผู้ผลิตเป็นสิ่งมีชีวิตที่สร้างอาหารได้เอง 
โดยกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ผู้บริโภคเป็นสิ่งมีชีวิตที่ไม่สามารถสร้างอาหารได้เอง และต้องกิน
ผู้ผลิตหรือสิ่งมีชีวิตอ่ืนเป็นอาหาร เมื่อผู้ผลิตและผู้บริโภคตายลง จะถูกย่อยโดยผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ 
ซึ่งจะเปลี่ยนสารอินทรีย์เป็นสารอนินทรีย์กลับคืนสู่สิ่งแวดล้อม ท าให้เกิดการหมุนเวียนสารเป็นวัฏจักร 
จ านวนผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์จะต้องมีความเหมาะสม จึงท าให้กลุ่มสิ่งมีชีวิตอยู่
ได้อย่างสมดุล 

 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 นักเรียนอธิบายแนวทางการดูแลรักษาระบบนิเวศในท้องถิ่นให้สมดุลได้ (K)   
3.2 นักเรียนใช้ทักษะด้านการสื่อสาร โดยการน าเสนอแนวทางการดูแลรักษาสิ่งแวดล้อม

ให้คงอยู่ (P) 
3.3 นักเรียนตระหนักถึงความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ โดยไม่ท าลาย

สมดุลของระบบนิเวศ  (A) 
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4.   สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน (เขียนให้สอดคล้องกับแผนนี้) 
 ความสามารถในการสื่อสาร 
 ความสามารถในการคิด 
 ความสามารถในการแก้ปัญหา 
 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

 
5.  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 
 ซื่อสัตย์สุจริต 
 มีวินัย 
 ใฝ่เรียนรู้ 
 อยู่อย่างพอเพียง 
 มุ่งม่ันในการท างาน 
 รักความเป็นไทย 
 มีจิตสาธารณะ 

 
6.  สาระการเรียนรู้  

วิธีการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ 
ความสมดุลของระบบนิเวศ หมายถึงสภาวะที่องค์ประกอบของระบบนิเวศทั้งปัจจัยทาง

ชีวภาพและทางกายภาพมีสัดส่วนที่เหมาะสม นั่นคือสิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิต ได้แก่ ผู้ผลิต ผู้บริโภค 
ผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์มีความสัมพันธ์กัน ส่วนใหญ่มีความสัมพันธ์กันแบบภาวะพึ่งพาอาศัยกัน 
โดยความสมดุลของระบบนิเวศจะคงอยู่ หากยังมีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตภายในระบบ 

กลไกการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ 
การรักษาสมดุลของการหมุนเวียนสารและการถ่ายทอดพลังงาน ท าให้เกิดการแลกเปลี่ยน

พลังงานและสสารซึ่งกันและกันการรักษาสมดุลของประชากรในสิ่งมีชีวิต เป็นการรักษาสมดุลของ
ผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ เกิดการถ่ายทอดพลังงานไปตามโซ่อาหาร 

การเสียสมดุลของระบบนิเวศ 
โดยปกติแล้วระบบนิเวศจะมีการแลกเปลี่ยนสสารและพลังงานตลอดเวลา ท าให้ระบบนิเวศ

สมดุล ซึ่งปัจจัยที่ท าให้ระบบนิเวศเสียสมดุล ได้แก่ 
ปัจจัยที่เกิดจากธรรมชาติ เช่น น้ าท่วม ไฟไหม้ป่า แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด ซึ่งการสูญเสีย

สมดุลของระบบนิเวศแบบนี้ ระบบนิเวศจะซ่อมแซมและสร้างระบบนิเวศใหม่ได้อีกครั้ง 
ปัจจัยที่เกิดจากการกระท าของมนุษย์ เนื่องจากการเพ่ิมจ านวนประชากร ท าให้มีการพัฒนา

ทั้งด้านการด ารงชีวิต ด้านการเกษตร หรือด้านเทคโนโลยี ดังนั้นจึงต้องรุกล้ าพ้ืนที่ธรรมชาติ ตัดไม้
ท าลายป่า หรือท าลายสิ่งแวดล้อม เพื่ออ านวยความสะดวกสบายให้แก่มนุษย์ 
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การรักษาสมดุลของระบบนิเวศ 
ใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างรู้คุณค่า ควบคุม ป้องกัน และแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม ไม่ท าลาย

แหล่งทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอนุรักษ์และพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน เช่น 
การท่องเที่ยวเชิงอนุรักษ์ การท าเกษตรผสมผสาน การอุตสาหกรรมเชิงอนุรักษ์ การพัฒนาท้องถิ่น
แบบยั่งยืนฟ้ืนฟูแหล่งทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมที่เสื่อมโทรม สร้างจิตส านึกในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมให้แก่ประชาชน 

 
7.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

กระบวนการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับ
แผนผังความคิด 

ขั้นที่ 1 ก าหนดหัวข้อและจัดกลุ่มนักเรียน (Identifying the Topic and Organizing 
Pupils into Groups)    

(1) ครูจัดนักเรียนแบ่งเป็นกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อนให้คละกันเพ่ือแบ่งกลุ่มนักเรียน 
กลุ่มละ  4-5 คน  

(2)  มอบหมายภาระงานในหัวข้อเรื่อง เราจะดูแลรักษาระบบนิเวศในท้องถิ่น เพ่ือร่วมกัน
ท าแผนผังความคิด 

ขั้นที ่2 วางแผนการท างาน (Planning the Learning Task) ครูและนักเรียนวางแผนร่วมกัน
ในวิธีด าเนินการภาระงานที่ท า โดยใช้แผนผังความคิดเข้ามาเสริมในการช่วยกระจายภาระงานให้แก่
สมาชิก เพ่ือให้เป็นระบบและเป็นขั้นตอน 

(1) ครูเชื่อมโยงเข้าสู่กิจกรรมท้ายบท เราจะดูแลรักษาระบบนิเวศในท้องถิ่นได้อย่างไร 
โดยใช้ค าถามว่าแนวทางการดูแลรักษาระบบนิเวศในท้องถิ่น ท าได้อย่างไร (นักเรียนตอบตามเข้าใจ
ของนักเรียน) 

(2) นักเรียนอ่านชื่อกิจกรรม จุดประสงค์ และวิธีด าเนินกิจกรรม ตามหนังสือเรียนรายวิชา
พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 หน้า 180 และครูตรวจสอบความเข้าใจ
การอ่าน โดยใช้ค าถามดังต่อไปนี้  

-  กิจกรรมนี้เกี่ยวกับเรื่องอะไร (น าเสนอแนวทางการดูแลรักษาระบบนิเวศ
ในท้องถิ่นให้สมดุล) 

-  กิจกรรมนี้มีจุดประสงค์อะไร (น าเสนอแนวทาง/วิธีการดูแลรักษาระบบนิเวศ
ในท้องถิ่นให้สมดุล) 

-  ครูและนักเรียนวางแผนร่วมกันใน วิธีด าเนินการภาระงานที่ท า โดยใช้แผนผัง
ความคิดเข้ามาเสริมในการช่วยกระจายภาระงานให้แก่สมาชิก เพ่ือให้เป็นระบบและเป็นขั้นตอน  
(อ่านสถานการณ์และเขียนโซ่อาหารจากสถานการณ์ ระบุปัญหาของระบบนิเวศที่เกิดขึ้น ระดมความคิด
และน าเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา และอภิปรายเกี่ยวกับปัญหาของระบบนิเวศในท้องถิ่น พร้อมทั้ง
น าเสนอแนวทางในการแก้ปัญหา)   

(3)  ขณะที่นักเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรม ครูเดินสังเกตการท ากิจกรรมของนักเรียนและ
ร่วมกันวางแผนการท างานให้กับแต่ละกลุ่ม และให้ค าแนะน า ถ้านักเรียนมีข้อสงสัยในประเด็นต่าง ๆ 
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ที่อาจเป็นปัญหา ซึ่งครูควรรวบรวมปัญหา และข้อสงสัยที่พบจากการท ากิจกรรมของนักเรียน เพ่ือใช้
เป็นข้อมูลประกอบการอภิปรายหลังจากการท ากิจกรรม 

ขั้นที่ 3 ด าเนินการค้นคว้า (Carrying Out the Investigation) นักเรียนรวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ข้อมูลและสรุป สมาชิกแต่ละคนช่วยเหลือในภาพรวมของกลุ่ม นักเรียนแลกเปลี่ยน อภิปราย 
แยกแยะ และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ  

(1)  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันบันทึกการท ากิจกรรมลงในแบบบันทึกการค้นคว้ากิจกรรม
ท้ายบท เราจะดูแลรักษาระบบนิเวศในท้องถิ่นได้อย่างไร โดยการตอบค าถามท้ายกิจกรรม ร่วมกัน
แลกเปลี่ยน อภิปราย แยกแยะ และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ โดยรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและ
สรุปผลของกิจกรรมโดยใช้แผนผังความคิดรูปแบบใยแมงมุม (A spider Map) 

ขั้นที่ 4 เตรียมน าเสนอ (Preparing a Final Report) ร่วมกับแผนผังความคิด โดยใช้
แผนผังความคิดรูปแบบใยแมงมุม (A spider Map) วิธีการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนากระบวนการคิด
วิเคราะห์   

 
(1) ให้สมาชิกในกลุ่มตัดสินใจร่วมกันสรุปข้อมูล ร่วมวางแผนงาน และออกแบบเขียนผัง

ความคิดให้มีเนื้อหาครบถ้วนพร้อมทั้งตกแต่งให้สวยงามด้วยความคิดสร้างสรรค์ 
ขั้นที่ 5 น าเสนอข้อมูล (Presenting the Final Report) น าเสนอข้อมูลหน้าชั้นเรียน

ในรูปแบบแผนผังความคิด ทุกคนจะต้องช่วยกันน าเสนอและมีส่วนร่วมในการน าเสนอของทุกกลุ่ม  
(1)  ครูให้ตัวแทนแต่ละกลุ่ม ออกมาน าเสนอสรุปรูปแบบเราจะดูแลรักษาระบบนิเวศ

ในท้องถิ่น ให้เวลากลุ่มละ 5 นาที  
ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluation) นักเรียนแบ่งปันถึงสิ่งที่ได้จากหัวข้อที่ได้ไปศึกษา  

น าเสนอผลงานรวมทั้งประสบการณ์ต่าง ๆ ที่ได้รับ ครูและนักเรียนร่วมกันประเมินผล  
(1)  ให้นักเรียนเรียนรู้เพ่ิมเติมเกี่ยวกับแนวทางการดูแลรักษาระบบนิเวศในท้องถิ่นและ

ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสิ่งที่นักเรียนได้ออกแบบจากการท ากิจกรรมท้ายบท เพ่ือให้ได้ข้ อสรุปว่า 
แนวทางในการแก้ปัญหาขึ้นอยู่กับสภาพปัญหา โดยระบุแนวทางการดูแลรักษาระบบนิเวศในท้องถิ่น
แต่ละท้องถิ่น เช่น ลดการใช้สารเคมี ลดการรบกวนสิ่งแวดล้อมหรือใช้การควบคุมโดยชีววิธี ที่น า
สิ่งมีชีวิตบางชนิดมาควบคุมการเพิ่มจ านวนประชากรของศัตรูพืชได้ 

(2)  นักเรียนตรวจสอบการท าแบบบันทึกการท ากิจกรรมและส่งตามก าหนดที่วางไว้  
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(3)  ครูตรวจสอบการส่งแบบบันทึกการค้นคว้าของนักเรียนและให้คะแนนประเมินตามเกณฑ์
การประเมิน (Rubrics Score) 

 
8.  สื่อการสอน 

8.1 ใบกิจกรรม : ใบกิจกรรมท้ายบท เราจะดูแลรักษาระบบนิเวศในท้องถิ่นได้อย่างไร 
8.2 แบบบันทึกกิจกรรม : แบบบันทึกการค้นคว้ากิจกรรมท้ายบท เราจะดูแลรักษา

ระบบนิเวศในท้องถิ่นได้อย่างไร  
8.3 แหล่งเรียนรู้ : หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 3 เล่ม 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ 

 
9.  แหล่งเรียนรู้ 

9.1 ระบบนิเวศภายในโรงเรียน 
9.2 ระบบนิเวศในชุมชน 
9.3 หอ้งคอมพิวเตอร์ กสทช. ในโรงเรียน 
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10. ชิ้นงานหรือภาระงาน (หลักฐาน/ร่องรอยแสดงความรู้) (เขียนให้สอดคล้องกับจุดประสงค์) 
 

ใบกิจกรรมท้ายบท 
เราจะดูแลรักษาระบบนิเวศในท้องถิ่นได้อย่างไร 

 
 

กิจกรรมท้ายบท เราจะดูแลรักษาระบบนิเวศในท้องถิ่นได้อย่างไร? 
จุดประสงค์ น าเสนอแนวทางการดูแลรักษาระบบนิเวศในท้องถิ่นให้สมดุล 

วัสดุอุปกรณ์ - 
สถานการณ์ที่
ก าหนด 

พ้ืนที่ปลูกข้าวในจังหวัดหนึ่ง มีการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชต่อเนื่องเป็น
เวลานาน ในช่วงแรกของการปลูกข้าวได้ผลผลิตข้าวเพ่ิมขึ้นและมีค่ าใช้จ่าย           
ในการก าจัดศัตรูพืชน้อย ต่อมาไม่นานพบว่า เกิดการระบาดของเพลี้ยกระโดด           
สีน้ าตาล นักวิชาการเกษตรพบว่าสาเหตุของการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล 
เกิดจากการฉีดพ่นสารเคมีก าจัดศัตรูพืช ซึ่งส่งผลกระทบให้จ านวนประชากร   
ของศัตรูตามธรรมชาติของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล เช่น มวนเขียวดูดไข่ แมงมุม
สุนัขป่าลดลงเป็นจ านวนมาก เพราะขณะที่เกษตรกรฉีดพ่นสารเคมีก าจัดศัตรูพืช 
เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลและศัตรูตามธรรมชาติจะถูกท าลาย แต่สารเคมีเหล่านี้        
ไม่สามารถท าลายไข่ของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลได้ ท าให้ตัวอ่อนที่พักออกจากไข่         
มีโอกาสรอดชีวิต จึงส่งผลให้ข้าวเสียหายและได้ผลผลิตลดลง 

วิธีด าเนินกิจกรรม 1.  อ่านสถานการณ์และเขียนโซ่อาหารจากสถานการณ์ 
2.  ระบุปัญหาของระบบนิเวศท่ีเกิดข้ึน บันทึกผล 
3.  ระดมความคิดและน าเสนอแนวทางในการแก้ปัญหารูปแบบต่าง ๆ โดยใช้
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
4.  อภิปรายเกี่ยวกับปัญหาของระบบนิเวศในท้องถิ่น พร้อมทั้งน าเสนอแนวทาง 
ในการแก้ปัญหา 

การเตรียมตัว 
ล่วงหน้าส าหรับครู 

ครูควรเตรียมข้อมูลเว็บไซต์เกี่ยวกับโครงการอนุรักษ์และรณรงค์เกี่ยวกับ
สิ่งแวดล้อมต่าง ๆ ที่อยู่ในกระแสสังคม เพ่ือให้นักเรียนใช้เป็นตัวอย่างแนวทาง
ในการรณรงค์หรือเสนอแนวทางแก้ปัญหา 

สื่อการเรียนรู้/ 
แหล่งเรียนรู้ 

•  World Wild Fund For Nature ประเทศไทย (http://www.wwf.or.th/) 
•  กรีนพีซประเทศไทย (https://www.greenpeace.org/thailand/) 
•  องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (http://www.tgo.or.th/) 

 

ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  ปัญหาของระบบนิเวศจากสถานการณ์คืออะไร และมีสาเหตุมาจากอะไร 
2.  แนวทางในการแก้ปัญหาท าได้อย่างไร 
3.  ในท้องถิ่นของนักเรียนประสบปัญหาเกี่ยวกับระบบนิเวศหรือไม่ มีแนวทางในการแก้ไขปัญหา
อย่างไร 
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แบบบันทึกกิจกรรมท้ายบท เราจะดูแลรักษาระบบนิเวศในท้องถิ่นได้อย่างไร 

 
ชื่อ-นามสกุล..........................................................................ชั้น.................เลขที.่..........กลุ่มที.่...........  
บันทึกผลการสืบค้น 
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แนวทางบันทึกกิจกรรมท้ายบท เราจะดูแลรักษาระบบนิเวศในท้องถิ่นได้อย่างไร 

 

บันทึกผลการสืบค้น 

 
 

 

 

        
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

นักเรียนวิเคราะห์ปัญหาระบบนิเวศในท้องถิ่น โดยครูอาจจะให้นักเรียนหาข้อมูล
เพ่ิมเติม จากนั้นช่วยกันออกแบบแนวทางในการป้องกัน ดูแลรักษา ฟ้ืนฟูระบบนิเวศ  
ของท้องถิ่น หรืออาจจะใช้ประเด็นปัญหาระบบนิเวศอ่ืน ๆ ที่กว้างขึ้น เช่น การลักลอบค้า
สัตว์ป่า การตัดงาช้าง หรืออ่ืน ๆ โดยชิ้นงานของนักเรียนอาจจะเป็นแนวทางในการ
แก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม โดยอยู่ในรูปแบบของโปสเตอร์รณรงค์ วีดิทัศน์ หรือสื่อประเภทอ่ืน ๆ 

 

 

 



198 
 

เฉลยใบกิจกรรมท้ายบท เราจะดูแลรักษาระบบนิเวศในท้องถิ่นได้อย่างไร 
 

เฉลยค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  ปัญหาของระบบนิเวศจากสถานการณ์คืออะไร และมีสาเหตุมาจากอะไร 

แนวค าตอบ สาเหตุเกิดจากการกระท าของมนุษย์ คือ การใช้สารเคมีทางการเกษตร 
แล้วท าให้เกิดปัญหากับสิ่งแวดล้อม คือ การระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล 
2.  แนวทางในการแก้ปัญหาท าได้อย่างไร 

แนวค าตอบ ขึ้นอยู่กับค าตอบของนักเรียน เช่น ลดการใช้สารเคมี ลดการรบกวน
สิ่งแวดล้อมหรือใช้การควบคุมโดยชีววิธี ที่น าสิ่งมีชีวิตบางชนิดมาควบคุมการเพ่ิมจ านวนประชากร
ของศัตรูพืชได้ 
3.  ในท้องถิ่นของนักเรียนประสบปัญหาเกี่ยวกับระบบนิเวศหรือไม่ มีแนวทางในการแก้ไขปัญหา
อย่างไร 

แนวค าตอบ ตอบตามข้อมูลและผลของการท ากิจกรรมของนักเรียน เช่น แม่น้ ามีขยะ
และเน่าเสีย นักเรียนจึงระดมความคิดจัดกิจกรรมเก็บขยะในแม่น้ า พร้อมทั้งท าป้ายรณรงค์ไม่ให้มี
การทิ้งขยะลงแหล่งน้ า 
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11. การวัดและประเมินผล 
11.1 การประเมินตามจุดประสงค์/ตัวช้ีวัด 

จุดประสงค์ 
วิธีวัดการวัด 

และประเมินผล 
เคร่ืองมือวัด 

เกณฑ์การวัดผล/
ประเมินผล 

1. อธิบายแนวทางการดูแล
รักษาระบบนเิวศใน
ท้องถิ่นให้สมดุล (ด้าน
ความรู้: K) 

- ตรวจการตอบค าถาม
ท้ายกิจกรรมท้ายบท 

- ค าถามท้ายกิจกรรมท้าย
บท เราจะดูแลรักษาระบบ
นิเวศในท้องถิ่นได้อย่างไร 
จ านวน 3 ข้อ 

- ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน  
 ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน                 
ด้านความรู้    

2. การใช้ทักษะการสื่อสาร 
โดยการน าเสนอแนว
ทางการดูแลรักษา
สิ่งแวดล้อมให้คงอยู ่(ด้าน
กระบวนการ: P) 

- ตรวจการท าแบบบันทึก
การค้นคว้ากจิกรรมท้าย
บท 

-  แบบบันทึกการค้นคว้า  
กิจกรรมท้ายบท เราจะ
ดูแลรักษาระบบนเิวศใน
ท้องถิ่นได้อย่างไร 

-  ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน 
ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน             
ด้านกระบวนการ 

3. ตระหนักถึงความสัมพันธ์
ของสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ 
โดยไม่ท าลายสมดลุของ
ระบบนิเวศ (ด้านเจตคติ: 
A) 

- ตรวจการท าแบบบันทึก
การค้นคว้ากิจกรรมท้าย
บท  

- แบบบันทึกการค้นคว้า  
กิจกรรมท้ายบท เราจะ
ดูแลรักษาระบบนเิวศใน
ท้องถิ่นได้อย่างไร 

- ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน
ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน                 
ด้านเจตคติ 

 
เกณฑ์การประเมินผลนักเรียน เกณฑ์การประเมิน (Rubrics Score)  

ประเด็นการประเมิน 
ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

การให้คะแนนตอบค าถาม
ท้ายกิจกรรมท้ายบท 

3 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมท้ายบท ถูกต้อง จ านวน 3 ข้อ  
2 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมท้ายบท ถูกต้อง จ านวน 2 ข้อ  
1 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมท้ายบท ถูกต้อง จ านวน 1 ข้อ 

หรือไม่ถูกต้อง 
การให้คะแนนการบันทึก
แบบบันทึกการค้นคว้า
กิจกรรมท้ายบท 

3 บันทึกผลการท ากิจกรรม จากการน าเสนอแนวทางการดูแล
รักษาสิ่งแวดล้อมให้คงอยู่ เพ่ือให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้อย่างรวดเร็ว 
ชัดเจน และถูกต้อง และสอดคล้องกับเนื้อหาในกิจกรรม  

2 บันทึกผลการท ากิจกรรม จากการน าเสนอแนวทางการดูแล
รักษาสิ่งแวดล้อมให้คงอยู่ เพ่ือให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้มีความสอดคล้อง
กับเนื้อหา  

 1 บันทึกผลการท ากิจกรรม จากการน าเสนอแนวทางการดูแล
รักษาสิ่งแวดล้อมให้คงอยู่ เพ่ือให้ผู้อ่ืนเข้าใจได้ไม่เหมาะสม 
เกิดข้อผิดพลาด  
ไม่สอดคล้องกับเนื้อหาในกิจกรรม  
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ประเด็นการประเมิน 
ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

การให้คะแนนความตระหนัก 
ถึงความสัมพันธ์ของ
สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
ในระบบนิเวศโดยไม่ท าลาย
สมดุลของระบบนิเวศ 
 

3 บันทึกผลการท ากิจกรรม โดยประเมินความตระหนักถึง
ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ         
โดยไม่ท าลายสมดุลของระบบนิเวศ จากการน าเสนอแนวทาง 
การดูแลรักษาระบบนิเวศให้คงอยู่ได้อย่างถูกต้อง มีการอ้างอิง
ความรู้ที่น่าเชื่อถือ ชัดเจน ครบทุกประเด็น 

2 บันทึกผลการท ากิจกรรม โดยประเมินความตระหนักถึง
ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ         
โดยไม่ท าลายสมดุลของระบบนิเวศ จากการน าเสนอแนวทาง 
การดูแลรักษาระบบนิเวศให้คงอยู่ได้อย่างถูกต้อง ชัดเจน 
ครบทุกประเด็น 

1 บันทึกผลการท ากิจกรรม โดยประเมินความตระหนักถึง
ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ        
โดยไม่ท าลายสมดุลของระบบนิเวศ จากการน าเสนอแนวทาง 
การดูแลรักษาระบบนิเวศให้คงอยู่ได้ 

 
ระดับคุณภาพ 

คะแนนรวมเฉลี่ย 7.00 - 9.00 หมายถึง  ดีมาก 
คะแนนรวมเฉลี่ย 5.00 - 6.00 หมายถึง  ดี 
คะแนนรวมเฉลี่ย 3.00 - 4.00 หมายถึง  พอใช้ 
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11.2  แบบประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ประเมินจากการเขียนแผนผังความคิด 
(Mind Mapping) 

หน่วยย่อยที่................................เรื่อง..................................................ชั้น ม.3 
กลุ่มที.่........................................................ 

กลุ่มที ่

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
รวม 
(15) 

ร้อยละ 
ผ่าน/ 
ไม่ผ่าน 

ทักษะ 
การจ าแนก 

ทักษะการจัด
หมวดหมู ่

ทักษะ 
การเชื่อมโยง 

ทักษะ 
การสรุปความ 

การ
ประยุกต ์

3 3 3 3 3 
1         
2         
3         
4         
5         
6         

 
เกณฑ์การประเมินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ร้อยละ ระดับคุณภาพ 
12-15 ร้อยละ 80 ขึ้นไป ดี 
9-11 ร้อยละ 60 - 79 พอใช้ 
5-8 ต่ ากว่าร้อยละ 60 ปรับปรุง 

 

 
เกณฑ์การผ่าน ได้ระดับคุณภาพ ระดับดี ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ......................................ผู้ประเมิน 
     (นางสาวนิโลบล    ชัยชนะ) 
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12. บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 
 ความส าเร็จในการจัดการเรียนรู้ 

  
  
แนวทางการพัฒนา 
  
  

 ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ 
  
  
แนวทางการแก้ไข  
  
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน  
  
  
เหตุผล  
  

 การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ 
  
  
 
 

ลงชื่อ......................................ครูผู้สอน 
(นางสาวนิโลบล    ชัยชนะ) 

 
ความคิดเห็นของผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
 ข้อเสนอแนะ  

  
 
 

ลงชื่อ...................................... 
(นางพิมลรรณ  สุทธิบูรณ์) 

ผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านท่าไม้ลาย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
รายวิชาวิทยาศาสตร์ 6 รหัส ว23102 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 7  เรื่อง ความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต    
ครูผู้สอน นางสาวนิโลบล  ชัยชนะ                                        เวลา  2  ชั่วโมง 
 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
  มาตรฐานการเรียนรู้ 

ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
สารพันธุกรรมการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวช้ีวัด 
ว 1.3 ม.3/9  เปรียบเทียบความหลากหลายทางชีวภาพในระดับชนิดสิ่งมีชีวิตในระบบ

นิเวศต่าง ๆ 
 

2.   สาระส าคัญ 
ความหลากหลายทางชีวภาพ มี 3 ระดับ ได้แก่ ความหลากหลายของระบบนิเวศ 

ความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต และความหลากหลายทางพันธุกรรม ความหลากหลาย
ทางชีวภาพนี้มีความส าคัญต่อการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ ระบบนิเวศที่มีความหลากหลาย
ทางชีวภาพสูงจะรักษาสมดุลได้ดีกว่าระบบนิเวศที่มีความหลากหลายทางชีวภาพต่ ากว่า นอกจากนี้
ความหลากหลายทางชีวภาพยังมีความส าคัญต่อมนุษย์ในด้านต่าง ๆ เช่น ใช้เป็นอาหารยารักษาโรค 
วัตถุดิบในอุตสาหกรรมต่าง ๆ ดังนั้นจึงเป็นหน้าที่ของทุกคนในการดูแลรักษาความหลากหลาย
ทางชีวภาพให้คงอยู่ 

 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 นักเรียนเปรียบเทียบความหลากหลายทางชีวภาพในระบบนิเวศได้ (K) 
3.2 นักเรียนใช้ทักษะการสังเกต โดยการสังเกตความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตทั้งชนิด

และจ านวนสิ่งมีชีวิต (P) 
3.3 นักเรียนมีระเบียบวินัยในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (A) 
 

4.   สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน (เขียนให้สอดคล้องกับแผนนี้) 
 ความสามารถในการสื่อสาร 
 ความสามารถในการคิด 
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  ความสามารถในการแก้ปัญหา 
  ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
  ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 
 

5.  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 
 ซื่อสัตย์สุจริต 
 มีวินัย 
 ใฝ่เรียนรู้ 
 อยู่อย่างพอเพียง 
 มุ่งม่ันในการท างาน 
 รักความเป็นไทย 
 มีจิตสาธารณะ 

 
6.  สาระการเรียนรู้ 

โลกของเรามีระบบนิเวศหลากหลาย เช่น ระบบนิเวศป่าไม้ ระบบนิเวศทะเลทราย ระบบ
นิเวศทะเล ระบบนิเวศแต่ละระบบนิเวศมีองค์ประกอบแตกต่างกัน เช่น ระบบนิเวศป่าดิบเขา
เป็นระบบนิเวศท่ีมีดินเป็นดินร่วนปนทรายแป้ง มีความชื้นสูงอากาศหนาวเย็นและมีฝนตกเป็นประจ า 
ส่วนระบบนิเวศทะเลทรายที่มีพ้ืนที่ส่วนใหญ่เป็นทราย อุณหภูมิสูงมากในช่วงเวลากลางวันและลดต่ าลง
อย่างรวดเร็วในช่วงเวลากลางคืน ความขึ้นน้อยและปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยต่อปีน้อย ท าให้มีจ านวนชนิด
ของพืชที่พบในทะเลทรายมีน้อย ส่วนใหญ่จะเป็นพืชที่มีการปรับตัวเพ่ือลดการสูญเสียน้ าได้ดี เช่น 
กระบองเพชร ปาล์ม หญ้า การที่แต่ละระบบนิเวศมีองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิตและองค์ประกอบที่มีชีวิต
แตกต่างกัน ท าให้มีระบบนิเวศหลายแบบซึ่งแต่ละระบบนิเวศมีลักษณะเฉพาะและมีความแตกต่างไป
จากระบบนิเวศอ่ืน ๆ เกิดความหลากหลายของระบบนิเวศ (Ecosystem Diversity) 

ประเทศไทยมีระบบนิเวศที่หลากหลาย เช่น ป่าดิบเขา ป่าดิบขึ้น ป่าเบญจพรรณ ป่าชายเลน 
ทะเล แม่น้ า ส่วนประเทศซาอุดิอาระเบียมีระบบนิเวศส่วนใหญ่เป็นทะเลทราย จึงท าให้จ านวนชนิด
ของสิ่งมีชีวิตที่พบในประเทศไทยมีมากกว่าประเทศซาอุดิอาระเบีย ทั้งที่ประเทศไทยมีพ้ืนที่น้อยกว่า
ประเทศซาอุดิอาระเบียถึง  4 เท่า ตัวอย่างของสิ่งมีชีวิตที่พบในประเทศไทย เช่น ยางนา กวางป่า 
ชะนีมือขาว ปลาตีน ส่วนตัวอย่างของสิ่งมีชีวิตที่พบในประเทศซาอุดิอาระเบีย เช่น กระบองเพชร อูฐ 
งูหางกระดิ่ง สุนัขจิ้งจอกแดง การที่สิ่งมีชีวิตมีหลายชนิดชนิดนี้ท าให้เกิด ความหลากหลายของชนิด
สิ่งมีชีวิต (Species Diversity) จ านวนชนิดสิ่งมีชีวิตที่พบในประเทศต่าง ๆ อาจเปลี่ยนแปลงได้ขึ้นอยู่กับ
การส ารวจพบสิ่งมีชีวิตชนิดใหม่และการสูญพันธุ์ของสิ่งมีชีวิต 

นอกจากความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิตแล้วในสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดก็ยังสามารถพบ
ความหลากหลายได้เช่นกัน เนื่องจากสิ่งมีชีวิตมีการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม บางครั้งอาจท าให้
สิ่งมีชีวิตชนิดนั้นมีหลายพันธุ์ ตัวอย่างเช่น สุนัขที่มีหลายพันธุ์ เช่น พันธุ์อิงลิช บูลด็อก พันธุ์ลาบราดอร์ 
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รีทรีฟเวอร์ พันธุ์บาสเซ็ต ฮาวด์ การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรมอาจเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือเกิด
จากการปรับปรุงพันธุ์โดยมนุษย์ ส่งผลให้เกิดความหลากหลายทางพันธุกรรม (Genetic Diversity) 

การที่สิ่งมีชีวิตมีหลายชนิดและในแต่ละชนิดมีหลายพันธุ์ที่มีลักษณะทางพันธุกรรม
ต่างกัน อาศัยอยู่ในระบบนิเวศแบบต่าง ๆทั่วโลก ท าให้มีความหลากหลายทางชีวภาพ (Biodiversity) 
ซึ่งมี 3 ระดับ ได้แก่ ความหลากหลายของระบบนิเวศความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต และ
ความหลากหลายทางพันธุกรม ซึ่งความหลากหลายทั้ง 3 ระดับนี้มีความสัมพันธ์กันและไม่สามารถ
แยกออกจกกันได้ การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในความหลากหลายระดับใดระดับหนึ่ง จะส่งผลต่อ
ความหลากหลายระดับอื่นในระบบนิเวศด้วย  

 
7.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

กระบวนการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับ
แผนผังความคิด 

ขั้นที่ 1 ก าหนดหัวข้อและจัดกลุ่มนักเรียน (Identifying the Topic and Organizing 
Pupils into Groups)    

(1)  ครูจัดนักเรียนแบ่งเป็นกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อนให้คละกันเพ่ือแบ่งกลุ่มนักเรียน 
กลุ่มละ 4-5 คน  

(2) มอบหมายภาระงานในหัวข้อเรื่อง ความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต เพ่ือร่วมกัน
ท าแผนผังความคิด 

ขั้นที่ 2 วางแผนการท างาน (Planning the Learning Task) ครูและนักเรียนวางแผน
ร่วมกันในวิธีด าเนินการภาระงานที่ท า โดยใช้แผนผังความคิดเข้ามาเสริมในการช่วยกระจายภาระงาน
ให้แก่สมาชิก เพ่ือให้เป็นระบบและเป็นขั้นตอน 

(1)  ครูเชื่อมโยงเข้าสู่กิจกรรมที่ 7.5 ชนิดของสิ่งมีชีวิตในแต่ละระบบนิเวศแตกต่างกัน
อย่างไร โดยใช้ค าถามว่า ระบบนิเวศแต่ละระบบนิเวศจะประกอบด้วยองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิตและ
องค์ประกอบที่มีชีวิต ถ้าองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิตของระบบนิเวศมีความแตกต่างกัน นักเรียนคิดว่าชนิด
ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศนั้นจะแตกต่างกันอย่างไรระบบนิเวศแต่ละระบบนิเวศจะประกอบด้วย
องค์ประกอบที่ไม่มีชีวิตและองค์ประกอบที่มีชี วิต ถ้าองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิตของระบบนิเวศ 
มีความแตกต่างกัน นักเรียนคิดว่าชนิดของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศนั้นจะแตกต่างกันอย่างไร (นักเรียน
ตอบตามความเข้าใจของตนเอง) 

(2)  นักเรียนอ่านชื่อกิจกรรม จุดประสงค์ และวิธีด าเนินกิจกรรม ตามหนังสือเรียนรายวิชา
พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 หน้า 187และครูตรวจสอบความเข้าใจ
การอ่าน โดยใช้ค าถามดังต่อไปนี้  

-  กิจกรรมนี ้เกี่ยวกับเรื ่องอะไร (ชนิดของสิ ่งมีชีวิตในแต่ละระบบนิเวศที่มี
ความแตกต่างกัน) 

-  กิจกรรมนี้มีจุดประสงค์อะไร (วิเคราะห์ข้อมูลและเปรียบเทียบความหลากหลาย
ทางชีวภาพในระดับชนิดของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศต่าง ๆ) 



206 
 

-  ครูและนักเรียนวางแผนร่วมกันใน วิธีด าเนินการภาระงานที่ท า โดยใช้แผนผัง
ความคิดเข้ามาเสริมในการช่วยกระจายภาระงานให้แก่สมาชิก เพ่ือให้เป็นระบบและเป็นขั้นตอน 
(อ่านสถานการณ์ข้อมูลเกี่ยวกับระบบนิเวศป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง และป่าดิบเขา ร่วมกันอภิปราย
ชนิดของสิ่งมีชีวิตในแต่ละระบบนิเวศ เปรียบเทียบความหลากหลายของชนิดพืชในระบบนิเวศต่าง ๆ)  

-  นักเรียนต้องสังเกตหรือรวบรวมข้อมูลอะไรบ้าง (รวบรวมข้อมูลขององค์ประกอบ
ที่ไม่มีชีวิตและสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายของชนิดพืชในแต่ละระบบนิเวศ วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
องค์ประกอบที่ไม่มีชีวิตและชนิดสิ่งมีชีวิตที่พบในระบบนิเวศนั้น ๆ) 

(3) ขณะที่นักเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรมในการส ารวจ ครูเดินสังเกตการท ากิจกรรมของ
นักเรียนและร่วมกันวางแผนการท างานให้กับแต่ละกลุ่ม โดยครูสังเกตการท างานของนักเรียน 
ให้ความช่วยเหลือเมื่อนักเรียนมีข้อสงสัย เช่น การจัดการข้อมูลที่ให้มา โดยให้นักเรียนแยกข้อมูลของ
องค์ประกอบที่ไม่มีชีวิต ข้อมูลของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายของชนิดพืชในแต่ละระบบนิเวศ เป็นต้น 
และเน้นให้นักเรียนอธิบายเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต โดยสามารถ
สืบค้นเพ่ิมเติมเพ่ือหาข้อมูลของสิ่งมีชีวิตได้ 

ขั้นที่ 3 ด าเนินการค้นคว้า (Carrying Out the Investigation) นักเรียนรวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ข้อมูลและสรุป สมาชิกแต่ละคนช่วยเหลือในภาพรวมของกลุ่ม นักเรียนแลกเปลี่ยน อภิปราย 
แยกแยะ และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ  

(1)  นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันบันทึกการท ากิจกรรมลงในแบบบันทึกการค้นคว้ากิจกรรม
ที่ 7.5 ชนิดของสิ่งมีชีวิตในแต่ละระบบนิเวศแตกต่างกันอย่างไร ร่วมกันแลกเปลี่ยน อภิปราย แยกแยะ 
และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ โดยรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลของกิจกรรมและตอบ
ค าถามท้ายกิจกรรม เพ่ือให้ได้ข้อสรุปจากกิจกรรมว่า ระบบนิเวศป่าทั้ง 3 ระบบนิเวศมีองค์ประกอบ
ที่ไม่มีชีวิตแตกต่างกัน ส่งผลท าให้พบสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศป่าทั้ง 3 ระบบนิเวศแตกต่างกัน เมื่อเปรียบเทียบ
ความหลากหลายของชนิดพืชที่พบในระบบนิเวศทั้ง 3 ระบบนิเวศ พบว่าระบบนิเวศป่าดิบเขา 
มีความหลากหลายของพืชมากที่สุด รองลงมาเป็นป่าเบญจพรรณ และป่าเต็งรังตามล าดับ 

ขั้นที่ 4 เตรียมน าเสนอ (Preparing a Final Report) ร่วมกับแผนผังความคิด โดยใช้
แผนผังความคิดรูปแบบใยแมงมุม (A spider Map) วิธีการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนากระบวนการคิด
วิเคราะห์   
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(1) ให้สมาชิกในกลุ่มตัดสินใจร่วมกันสรุปข้อมูล ร่วมวางแผนงาน และออกแบบเขียนผัง
ความคิด ให้มีเนื้อหาครบถ้วนพร้อมทั้งตกแต่งให้สวยงามด้วยความคิดสร้างสรรค์ 

ขั้นที่ 5 น าเสนอข้อมูล (Presenting the Final Report) น าเสนอข้อมูลหน้าชั้นเรียน
ในรูปแบบแผนผังความคิด ทุกคนจะต้องช่วยกันน าเสนอและมีส่วนร่วมในการน าเสนอของทุกกลุ่ม  

(1)  ครูให้ตัวแทนแต่ละกลุ่ม ออกมาน าเสนอสรุปรูปแบบเราจะดูแลรักษาระบบนิเวศ
ในท้องถิ่น ให้เวลากลุ่มละ 5 นาที  

(2)  นักเรียนเรียนรู ้เพิ่มเติมในหนังสือเรียนหน้า 188-189 ที่เกี ่ยวกับระดับของ
ความหลากหลายของระบบนิเวศ จากนั้นร่วมกันตอบค าถามระหว่างเรียน ดังนี้  

-  เพราะเหตุใดระบบนิเวศที่ต่างกันจึงพบชนิดของสิ่งมีชีวิตแตกต่างกัน (แนวค าตอบ 
ระบบนิเวศต่างกันเป็นผลมาจากการมีองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิตแตกต่างกัน ซึ่งส่งผลต่อชนิดสิ่งมีชีวิต
ที่อาศัยอยู่ในระบบนิเวศนั้น ๆ ต่างกันด้วย) 

-  จากภาพ 7.18 (หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้น 
ม.3 เล่ม 2 สสวท. หน้า 189) ประเทศใดมีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตมากกว่ากัน เพราะเหตุใด 
(แนวค าตอบ ประเทศไทยมีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตมากกว่า เพราะประเทศไทยมีจ านวนชนิด
ของสิ่งมีชีวิตมากกว่า) 

-  การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมส่งผลต่อความหลากหลายทางพันธุกรรมของ
สิ่งมีชีวิตได้อย่างไร (แนวค าตอบ การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมท าให้สิ่งมีชีวิตรุ่นลูกมีสารพันธุกรรม
แตกต่างไปจากรุ่นพ่อแม่ ถึงแม้ว่าสารพันธุกรรมที่เปลี่ยนแปลงนั้นจะแสดงลักษณะออกมาหรือไม่ก็ตาม 
เมื่อเวลาผ่านไปสารพันธุกรรมที่เปลี่ยนแปลงไปนั้นจะท าให้เกิดสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะแตกต่างกันไป 
จนท าให้เกิดสิ่งมีชีวิตชนิดใหม่ขึ้นมา) 

ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluation) นักเรียนแบ่งปันถึงสิ่งที่ได้จากหัวข้อที่ได้ไปศึกษา  
น าเสนอผลงานรวมทั้งประสบการณ์ต่าง ๆ ที่ได้รับ ครูและนักเรียนร่วมกันประเมินผล  

(1)  ครูและนักเรียนอภิปรายผลการท ากิจกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพในระดับ
ต่าง ๆ จะได้ข้อสรุปว่า  

-  การที่สิ่งมีชีวิตมีหลายชนิดและในแต่ละชนิดมีหลายพันธุ์ที่มีลักษณะทางพันธุกรรม
ต่างกัน อาศัยอยู่ในระบบนิเวศแบบต่าง ๆ ทั่วโลกท าให้มีความหลากหลายทางชีวภาพ ซึ่งมี 3 ระดับ 
ได้แก่ ความหลากหลายของระบบนิเวศ ความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต และความหลากหลาย
ทางพันธุกรรม 

-  แต่ละระบบนิเวศมีสิ่งมีชีวิตหลายชนิดเกิดเป็นความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต 
-  สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดมีการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม จนท าให้สิ่งมีชีวิตชนิดนั้น

มีหลายพันธุ์ ซึ่งการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวอาจเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือเกิดจากการที่มนุษย์
ปรับปรุงพันธุ์ ส่งผลให้เกิด ความหลากหลายทางพันธุกรรม 

(2)  ครูตรวจสอบการส่งแบบบันทึกการค้นคว้าของนักเรียนและให้คะแนนประเมินตาม
เกณฑ์การประเมิน (Rubrics Score) 
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8.  สื่อการสอน 
8.1 ใบกิจกรรม :ใบกิจกรรมที่ 7.5 ชนิดของสิ่งมีชีวิตในแต่ละระบบนิเวศแตกต่างกัน

อย่างไร 
8.2  แบบบันทึกกิจกรรม : แบบบันทึกการค้นคว้ากิจกรรมที่ 7.5 ชนิดของสิ่งมีชีวิตในแต่ละ

ระบบนิเวศแตกต่างกันอย่างไร  
8.3  แหล่งเรียนรู้ :หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 3 เล่ม 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ 
 
9.  แหล่งเรียนรู้ 

9.1 ระบบนิเวศภายในโรงเรียน 
9.2 ระบบนิเวศในชุมชน 
9.3 ห้องคอมพิวเตอร์ กสทช. ในโรงเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



209 
 

10. ชิ้นงานหรือภาระงาน (หลักฐาน/ร่องรอยแสดงความรู้) (เขียนให้สอดคล้องกับจุดประสงค์) 
 

ใบกิจกรรมท่ี 7.5  
ชนิดของสิ่งมีชีวิตในแต่ละระบบนิเวศแตกต่างกันอย่างไร 

 
กิจกรรมที่ 7.5 ชนิดของสิ่งมีชีวิตในแต่ละระบบนิเวศแตกต่างกันอย่างไร? 
จุดประสงค์ วิเคราะห์ข้อมูลและเปรียบเทียบความหลากหลายทางชีวภาพในระดับชนิดของ

สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศต่าง ๆ 
วัสดุอุปกรณ์ - 
สถานการณ์ที่
ก าหนดให้ 

ข้อมูลเกี่ยวกับป่าชนิดต่าง ๆ ในประเทศไทย 
ป่าเบญจพรรณ เป็นป่าโปร่ง ผลัดใบในช่วงระหว่างเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน 

พบในพ้ืนที่ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ดินเป็นดินร่วนปนทราย มีความชื้น 
ในดินปานกลาง มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยต่อปีประมาณ 1,400 มิลลิลิตร มักจะเกิดไฟป่า
ขึ้นทุกปี ป่าเบญจพรรณมีความหลากหลายของพืชทั้งไม้พุ่มและไม้ต้นทั้งหมด
ประมาณ 100 - 150 ชนิดต่อพ้ืนที่ 1 เฮกแตร์ (6.25 ไร่) พันธุ์ไม้ที่พบ เช่น สักแดง 
ตะแบก ชิงชัน เสลา งิ้วป่า ตะเคียนหนู มะกอก ประดู่ป่า ไผ่รวก ไผ่ซาง ฯลฯ สัตว์ที่
พบได้ในป่าเบญจพรรณมีหลายชนิด เช่น กวางป่า เก้ง กระทิง กระจง หมีควาย หมูป่า 
ลิง ค่าง ชะนี ชะมด หมาใน หมาป่า นกเงือกสีน้ าตาล นกกก นกขุนทอง ไก่ป่า กบ
ภูเขา กิ้งก่า ตะกวด ฯลฯ 

ป่าเต็งรัง เป็นป่าโปร่งมากกว่าป่าเบญจพรรณ พ้ืนล่างมีหญ้าปกคลุมหนาแน่น 
ผลัดใบในช่วงระหว่างเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน พบมากในพ้ืนที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคเหนือ สภาพแวดล้อมทั่วไปคล้ายป่าเบญจพรรณ มีดิน
เป็นลูกรัง มีหินและกรวดปะปนกับดินเหนียวหรือดินร่วนปนทราย ดินมีแร่ธาตุ     
บางชนิดต่ าหรือสูงเกินไป มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยประมาณ 1,400 มิลลิลิตร ป่าเต็งรัง           
มีความหลากหลายของพืชทั้งไม้พุ่มและไม้ต้นทั้งหมดไม่เกิน 100 ชนิดต่อพ้ืนที่ 1 เฮกแตร์ 
พันธุ์ไม้ที่พบ เช่น เต็ง รัง ยางกราด เหียง พลวง มะค่าแต้ กระโดน โมกใหญ่ อินทนิลบก 
สมอไทย ผักหวาน หญ้าเพ็ก ปรงป่า ฯลฯ สัตว์ที่พบได้ในป่าเต็งรังมีหลายชนิด เช่น ก้ง 
กระต่ายป่า สุนัขจิ้งจอก ตุ่น บ่าง กระรอกหลากสี กระแต จงอาง งูเหลือม งูหลาม  
นกหัวขวานด่างแคระ ฯลฯ 

สถานการณ์ที่
ก าหนดให้ 

ป่าดิบเขา เป็นป่าไม้ผลัดใบ มีเรือนยอดแน่นทึบ เขียวตลอดปี มีพันธุ์ไม้ที่มีความสูง
หลายระดับ บริเวณล าต้นและกิ่งของต้นไม้มีมอสและเฟินเกาะเป็นจ านวนมาก พบได้
ในพ้ืนที่บนภูเขา เช่น ดอยอินทนนท์ ดอยเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ คอยภูคา จังหวัดน่าน 
เขาสอยดาว จังหวัดจันทบุรี ภูหลวง จังหวัดเลย เขาหลวง จังหวัดนครศรีธรรมราช    
มีดินเป็นดินรวนปนทรายแป้ง มีอากาศเย็นตลอดทั้งปีและชุ่มชื้น มีฝนตกเป็นประจ า 
มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยประมาณ 1,500 - 2,000 มิลลิเมตร ป่าดิบเขามีความหลากหลาย
ของพืชทั้งไม้พุ่มและไม้ต้นทั้งหมดมากกว่า 400 ชนิดต่อพ้ืนที่ 1 เฮกแตร์ พันธุ์ไม้ที่พบ 
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กิจกรรมที่ 7.5 ชนิดของสิ่งมีชีวิตในแต่ละระบบนิเวศแตกต่างกันอย่างไร? 
เช่น ก่อเดือย ก่อหนาม มะขามป้อมดง จ าปี จ าปา มณฑาดอย สารภีดง เต่าร้างยักษ์ 
ค้อ กายอม ฯลฯ สัตว์ที่พบได้ในป่าดิบเขามีหลายชนิด เช่น กวางป่า หมูป่า เลียงผา 
กวางผา ลิงอ้ายเงียะ ลิ่นเล็ก พังพอนเหลือง หมูหริ่ง หมาหริ่ง หมีควาย เสือดาว         
นกเงือกคอแดง ไก่ฟ้าหลังขาว นกแว่นสีเทา นกขัติยา เตาปูลู เต่าจัน กะท่าง อ่ึงกราย
ตาขาว ฯลฯ 

วิธีด าเนิน
กิจกรรม 

1.  อ่านสถานการณ์ข้อมูลเกี่ยวกับระบบนิเวศป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง และป่าดิบเขา 
และร่วมกันอภิปรายชนิดของสิ่งมีชีวิตที่พบในระบบนิเวศทั้ง 3 ระบบนิเวศ บันทึกผล 
2.  เปรียบเทียบความหลากหลายของชนิดของพืชในระบบนิเวศทั้ง 3 ระบบนิเวศ 
บันทึกผล 
3.  ร่วมกันอภิปรายความเหมาะสมของสภาพแวดล้อมต่อการด ารงชีวิตในระบบนิเวศ
นั้น ๆ บันทึกผล และน าเสนอ 

ข้อเสนอแนะ
ในการท า
กิจกรรม 

ครูควรแนะน าให้นักเรียนรวบรวมข้อมูลจากกิจกรรมในประเด็นส าคัญดังนี้ 
1.  องค์ประกอบที่ไม่มีชีวิตของป่าแต่ละชนิด 
2.  สิ่งมีชีวิตที่พบในป่าแต่ละชนิด 
3.  ความหลากหลายของพืชทั้งไม้พุ่มและไม้ต้นของป่าแต่ละชนิด 
นอกจากนั้นสามารถแนะน านักเรียนให้สืบค้นข้อมูลเพ่ิมเติมเกี่ยวกับป่าแต่ละชนิด 
และสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ที่พบในป่า 

 
ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  สภาพแวดล้อมของระบบนิเวศทั้ง 3 ระบบนิเวศและชนิดของสิ่งมีชีวิตมีความแตกต่างกันหรือไม่ 
อย่างไร 
2.  จ านวนชนิดของพืชในแต่ละระบบนิเวศมีความแตกต่างกันอย่างไร 
3.  เพราะเหตุใดจ านวนชนิดของพืชแต่ละระบบนิเวศจึงมีความแตกต่างกัน 
4.  จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
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แบบบันทึกกิจกรรมที่ 7.5 ชนิดของสิ่งมีชีวิตในแต่ละระบบนิเวศแตกต่างกันอย่างไร  
 

ชื่อ-นามสกุล.....................................................................ชัน้.................เลขที.่............กลุ่มที.่.............  
ผลการท ากิจกรรม 

รายละเอียด ป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง ป่าดิบเขา 
องค์ประกอบที่ไม่มีชีวิต 
 
 

   

สิ่งมีชีวิต  
 
 

  

ความหลากหลายของพืช  
 
 

  

 
สรุปผลการท ากิจกรรม    
.................................................................................................................................. ........................... 
....................................................................................................... ...................................................... 
............................................................................................................................. ................................ 
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แนวทางบันทึกกิจกรรมที่ 7.5 ชนิดของสิ่งมีชีวิตในแต่ละระบบนิเวศแตกต่างกันอย่างไร 
 

ผลการท ากิจกรรม 
รายละเอียด ป่าเบญจพรรณ ป่าเต็งรัง ป่าดิบเขา 

องค์ประกอบ 
ที่ไม่มีชีวิต 
 
 
 

ดินเป็นดินร่วนปนทราย         
มีความช้ืนในดินปานกลาง 
ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยต่อป ี
ประมาณ 1,400 มิลลิเมตร 
 
 

ดินเป็นดินลูกรัง มีหินและ 
กรวดปะปนกับดินเหนียว
และดินร่วนปนทราย  
ดินมีแร่ธาตุ บางชนิดต่ า
หรือสูงเกินไป มีปริมาณ
น้ าฝนเฉลี่ยประมาณ  
1,400 มิลลิเมตร 

ดินเป็นดินร่วนปน 
ทรายแป้ง มีอากาศเย็นและ
ชุ่มช้ืน มีฝนตกเป็นประจ า 
มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 
1,500-2,000 มิลลิเมตร 

สิ่งมีชีวิต พืช เช่น สัก แดง ตะแบก 
ชิงชัน เสลา ง้ิวป่า 
ตะเคียนหนู มะกอก 
ประดูป่า ไผ่รวก ไผ่ซาง 
ฯลฯ 
สัตว์ เช่น กวางป่า เก้ง 
กระทิง กระจง หมีควาย  
หมูป่า ลิง ค่าง ชะนี ชะมด 
หมาใน ฯลฯ 

พืช เช่น เต็ง รัง ยางกราด 
เหียง พลวง มะค่าแต้ 
กระโดน โมกใหญ่  
อินทนิลบก สมอไทย 
ผักหวาน หญ้าเพก็ ฯลฯ 
สัตว์ เช่น เก้ง กระต่ายป่า 
สุนัขจิ้งจอก ตุ่น บ่าง 
กระรอกหลากสี กระแต  
งูจงอาง งูเหลือม งูหลาม 
ฯลฯ 

พืช เช่น ก่อเดือย ก่อหนาม 
มะขามป้อมดง จ าปี จ าปา 
มณฑาดอย สารภีดง  
ค้อกายอม เต่าร้างยักษ์ ฯลฯ 
สัตว์ เช่น กวางป่า หมูป่า 
เลียงผา กวางผา  
ลิงอ้ายเงียะ ลิ่นเล็ก พังพอน
เหลือง เสือดาว               
ไก่ฟ้าหลังขาว ฯลฯ 

ความหลากหลาย 
ของพืช 

100-150 ชนิดต่อพื้นที่ 
10,000 ตารางเมตร 
(1 เฮกแตร์) 

100 ชนิดต่อพื้นที่ 10,000 
ตารางเมตร 

400 ชนิดต่อพื้นที่ 10,000 
ตารางเมตร 

 
สรุปผลการท ากิจกรรม 
      ระบบนิเวศที่มีความหลากหลายของพืชทั้งไม้พุ่มและไม้ต้นสูงมากที่สุดคือ ป่าดิบเขา เพราะมี
องค์ประกอบที่ไม่มีชีวิตที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและอาศัยของสิ่งมีชีวิต จึงท าให้มีความหลากหลาย
ของพืชสูงมากที่สุดรองลงมาคือ ป่าเบญจพรรณ และป่าเต็งรัง ตามล าดับ  
หมายเหตุ: กิจกรรมไม่เปรียบเทียบความหลากหลายของสัตว์ เนื่องจากสัตว์สามารถปรับตัวให้เข้ากับ
สภาพแวดล้อม จึงท าให้สัตว์บางชนิดสามารถอยู่อาศัยอยู่ในป่าหลายชนิด และสามารถอพยพย้ายถิ่น  
ไปยังพ้ืนที่อ่ืนได้ จึงไม่สามารถเปรียบเทียบความหลากหลายของสัตว์ได้ 
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 7.5 ชนิดของสิ่งมีชีวิตในแต่ละระบบนิเวศแตกต่างกันอย่างไร 
 

เฉลยค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  สภาพแวดล้อมของระบบนิเวศทั้ง 3 ระบบนิเวศและชนิดของสิ่งมีชีวิตมีความแตกต่างกัน
หรือไม่ อย่างไร 

แนวค าตอบ แตกต่างกัน โดยป่าเบญจพรรณเป็นป่าโปร่ง ผลัดใบ มีดินเป็นดินร่วนปนทราย 
มีความชื้นในดินปานกลาง ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยต่อปีประมาณ 1,400 มิลลิเมตร มีพืชหลายชนิด เช่น 
สัก แดง ตะแบก ชิงชันเสลา งิ้วป่า ตะเคียนหนู มะกอก ประดูป่า ไผ่รวก ไผ่ซาง ฯลฯ สัตว์ เช่น 
กวางป่า เก้ง กระทิง กระจง หมีควายหมูป่า ลิง ค่าง ชะนี ชะมด หมาใน ฯลฯ 

ป่าเต็งรังเป็นป่าโปร่งมากกว่าป่าเบญจพรรณ พื้นล่างมีหญ้าปกคลุม มีดินเป็นดินลูกรัง 
มีหินและกรวดปะปนกับดินเหนียวและดินร่วนปนทราย ดินมีแร่ธาตุบางชนิดต่ าหรือสูงเกินไป 
มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยประมาณ1,400 มิลลิเมตร มีพืชหลายชนิด เช่น เต็ง รัง ยางกราด เหียง พลวง 
มะค่าแต้ กระโดน โมกใหญ่ อินทนิลบกสมอไทย ผักหวาน หญ้าเพ็ก ฯลฯ สัตว์ เช่น เก้ง กระต่ายป่า 
สุนัขจิ้งจอก ตุ่น บ่าง กระรอกหลากสี กระแต งูจงอาง งูเหลือม งูหลาม ฯลฯ 

ป่าดิบเขาเป็นป่าไม่ผลัดใบ มีเรือนยอดแน่นทึบ เขียวตลอดทั้งปี มีพันธุ์ไม้หลายระดับ มีดิน
เป็นดินร่วนปนทรายแป้ง มีอากาศเย็นและชุ่มชื้น มีฝนตกเป็นประจ า มีปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย 1,500-
2,000 มิลลิเมตร มีพืชหลายชนิด เช่น ก่อเดือย ก่อหนาม มะขามป้อมดง จ าปี จ าปา มณฑาดอย 
สารภีดง ค้อ กายอม เต่าร้างยักษ์ฯลฯ สัตว์ เช่น กวางป่า หมูป่า เลียงผา กวางผา ลิงอ้ายเงียะ ลิ่นเล็ก 
พังพอนเหลือง เสือดาว ไก่ฟ้าหลังขาว ฯลฯ 
2.  จ านวนชนิดของพืชในแต่ละระบบนิเวศมีความแตกต่างกันอย่างไร 

แนวค าตอบ จ านวนชนิดมีความแตกต่างกัน โดยป่าดิบเขามีความหลากหลายของชนิด
พืชมากที่สุดประมาณ 400 ชนิดต่อพ้ืนที่ 10,000 ตารางเมตร (1 เฮกแตร์) ป่าเบญจพรรณมีความหลากหลาย 
ของชนิดพืชประมาณ 100-150 ชนิดต่อพ้ืนที่ 1 เฮกแตร์ และ ป่าเต็งรังมีความหลากหลายของชนิด
พืชประมาณ 100 ชนิดต่อพ้ืนที่ 10,000 ตารางเมตร 
3.  เพราะเหตุใดจ านวนชนิดของพืชแต่ละระบบนิเวศจึงมีความแตกต่างกัน 

แนวค าตอบ จ านวนชนิดของพืชแต่ละระบบนิเวศแตกต่างกันเพราะแต่ละระบบนิเวศ
มีองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิตแตกต่างกัน ระบบนิ เวศที่มีองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิตเหมาะสมต่อ
การเจริญเติบโตของพืชก็จะมีจ านวนชนิดของพืชมากกว่า 
4.  จากกิจกรรมสรุปได้ว่าอย่างไร 

แนวค าตอบ ระบบนิเวศป่าท้ัง 3 ระบบนิเวศมีองค์ประกอบที่ไม่มีชีวิตแตกต่างกัน ส่งผล
ท าให้พบสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศป่าทั้ง 3 ระบบนิเวศแตกต่างกัน เมื่อเปรียบเทียบความหลากหลาย
ของชนิดพืชที่พบในระบบนิเวศทั้ง 3 ระบบนิเวศ พบว่าระบบนิเวศป่าดิบเขามีความหลากหลายของ
ชนิดพืชสูงมากที่สุด รองลงมาเป็นป่าเบญจพรรณ และป่าเต็งรังตามล าดับ 
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11. การวัดและประเมินผล 
11.1 การประเมินตามจุดประสงค์/ตัวช้ีวัด 

จุดประสงค์ 
วิธีวัดการวัด 

และประเมินผล 
เคร่ืองมือวัด 

เกณฑ์การวัดผล/
ประเมินผล 

1. เปรียบเทยีบความ
หลากหลายทางชีวภาพ
ในระบบนิเวศ(ด้าน
ความรู้: K) 

- ตรวจการตอบค าถาม
ท้ายกิจกรรมท่ี 7.5 

- ค าถามท้ายกิจกรรมที ่7.5 
จ านวน 3 ข้อ 

- ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน  
 ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน                 
ด้านความรู้    

2. การใช้ทักษะการสังเกต 
โดยการสังเกตความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิต
ทั้งชนิดและจ านวน
สิ่งมีชีวิต (ด้าน
กระบวนการ: P) 

- ตรวจการท าแบบบันทึก
การค้นคว้ากิจกรรมที่ 
7.5 

-  แบบบันทึกการค้นคว้า
กิจกรรมที่ 7.5 ชนิดของ
สิ่งมีชีวิตในแต่ละระบบ
นิเวศแตกต่างกัน
อย่างไร 

-  ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน 
ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน             
ด้านกระบวนการ 

3. ระเบียบวินยัในการ 
เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร ์
(ด้านเจตคติ: A) 

- สังเกตการณไ์ด้รับ
มอบหมายบทบาทและ
ภาระงานภายในช้ันเรียน 

- เกณฑ์การประเมิน
ระเบียบวินยัในการ 
เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร ์

- ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน
ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน                 
ด้านเจตคติ 

 
เกณฑ์การประเมินผลนักเรียน เกณฑ์การประเมิน (Rubrics Score)  

ประเด็นการประเมิน 
ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

การให้คะแนนตอบค าถาม
ท้ายกิจกรรมท่ี 7.5 

3 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมท่ี 7.5 ถูกต้อง จ านวน 3 ข้อ  
2 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมท่ี 7.5 ถูกต้อง จ านวน 2 ข้อ  
1 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.5 ถูกต้อง จ านวน 1 ข้อ 

หรือไม่ถูกต้อง 
การให้คะแนนการบันทึก 
แบบบันทึกการค้นคว้ า
กิจกรรมที่ 7.5 

3 บันทึกผลการท ากิจกรรม จากการสังเกต แล้วบันทึกข้อมูล
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตทั้งชนิดและจ านวนสิ่งมีชีวิต 
ได้ครบถ้วน ถูกต้องตามความเป็นจริง สอดคล้องกับเนื้อหา
ในกิจกรรม  

2 บันทึกผลการท ากิจกรรม จากการสังเกต แล้วบันทึกข้อมูล
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตทั้งชนิดและจ านวนสิ่งมีชีวิตได้  
มีความสอดคล้องกับเนื้อหาในกิจกรรม  

 1 บันทึกผลการท ากิจกรรม จากการสังเกต แล้วบันทึกข้อมูล
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตทั้งชนิดและจ านวนสิ่งมีชีวิต
ได้ไม่เหมาะสม เกิดข้อผิดพลาด ไม่สอดคล้องกับเนื้อหา       
ในกิจกรรม  
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ประเด็นการประเมิน 
ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

การให้คะแนนพฤติกรรม
ระเบียบวินัยในการเรียนรู้
ทางวิทยาศาสตร์ 
 
 

3 ปฏิบัติหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย ภายในชั้นเรียนได้อย่างดี  
ไม่เกิดปัญหาส่งภาระงานที่ได้รับตรงต่อเวลา และงานมี
ความสมบูรณ์ เรียบร้อย  
 

2 ปฏิบัติหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย ภายในชั้นเรียนได้แต่เกิด
ปัญหา จึงมีการปรับปรุงแก้ไข และส่งภาระงานที่ได้รับ
มอบหมายตรงต่อเวลา หรือช้ากว่าก าหนดเวลาไม่นาน 

1 ปฏิบัติหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย ภายในชั้นเรียนได้แต่เกิด
ปัญหาแล้วแก้ไขไม่ได้ ส่งผลกระทบต่อการส่งภาระงาน          
ทีไ่ด้รับมอบหมายตรง ท าให้เกิดปัญหา ส่งช้ากว่าก าหนดเวลา
ออกไป 

 
ระดับคุณภาพ 

คะแนนรวมเฉลี่ย 7.00 - 9.00 หมายถึง  ดีมาก 
คะแนนรวมเฉลี่ย 5.00 - 6.00 หมายถึง  ดี 
คะแนนรวมเฉลี่ย 3.00 - 4.00 หมายถึง  พอใช้ 
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11.2  แบบประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ประเมินจากการเขียนแผนผังความคิด 
(Mind Mapping) 

หน่วยย่อยที่................................เรื่อง..................................................ชั้น ม.3 
กลุ่มที.่........................................................ 

กลุ่มที ่

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
รวม 
(15) 

ร้อยละ 
ผ่าน/ 
ไม่ผ่าน 

ทักษะ 
การจ าแนก 

ทักษะการจัด
หมวดหมู ่

ทักษะ 
การเชื่อมโยง 

ทักษะ 
การสรุปความ 

การ
ประยุกต ์

3 3 3 3 3 
1         
2         
3         
4         
5         
6         

 
เกณฑ์การประเมินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ร้อยละ ระดับคุณภาพ 
12-15 ร้อยละ 80 ขึ้นไป ดี 
9-11 ร้อยละ 60 - 79 พอใช้ 
5-8 ต่ ากว่าร้อยละ 60 ปรับปรุง 

 

 
เกณฑ์การผ่าน ได้ระดับคุณภาพ ระดับดี ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ......................................ผู้ประเมิน 
     (นางสาวนิโลบล    ชัยชนะ) 
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12. บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 
 ความส าเร็จในการจัดการเรียนรู้ 

  
  
แนวทางการพัฒนา 
  
  

 ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ 
  
  
แนวทางการแก้ไข  
  
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน  
  
  
เหตุผล  
  

 การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ 
  
  
 
 

ลงชื่อ......................................ครูผู้สอน 
(นางสาวนิโลบล    ชัยชนะ) 

 
ความคิดเห็นของผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
 ข้อเสนอแนะ  

  
 
 

ลงชื่อ...................................... 
(นางพิมลรรณ  สุทธิบูรณ์) 

ผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านท่าไม้ลาย 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
รายวิชาวิทยาศาสตร์ 6 รหัส ว23102 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2566 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 7  เรื่อง ความหลากหลายทางชีวภาพเกี่ยวข้องการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ    
ครูผู้สอน นางสาวนิโลบล  ชัยชนะ                                        เวลา  2  ชั่วโมง 
 
1.  มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวช้ีวัด/ผลการเรียนรู้ 
  มาตรฐานการเรียนรู้ 

ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
สารพันธุกรรมการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวช้ีวัด 
ว 1.3 ม.3/10 อธิบายความส าคัญของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีต่อการรักษา

สมดุลของระบบนิเวศและต่อมนุษย์ 
 

2.   สาระส าคัญ 
ความหลากหลายทางชีวภาพมี.3.ระดับ ได้แก่ ความหลากหลายของระบบนิเวศ ความหลากหลาย

ของชนิดสิ่งมีชีวิต และความหลากหลายทางพันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพนี้มีความส าคัญ
ต่อการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ ระบบนิเวศที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูงจะรักษาสมดุล
ได้ดีกว่าระบบนิเวศที่มีความหลากหลายทางชีวภาพต่ ากว่า นอกจากนี้ความหลากหลายทางชีวภาพ
ยังมีความส าคัญต่อมนุษย์ในด้านต่าง ๆ เช่น ใช้เป็นอาหารยารักษาโรค วัตถุดิบในอุตสาหกรรมต่าง ๆ 
ดังนั้นจึงเป็นหน้าที่ของทุกคนในการดูแลรักษาความหลากหลายทางชีวภาพให้คงอยู่ 

 
3.  จุดประสงค์การเรียนรู้ 

3.1 นักเรียนอธิบายความส าคัญของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีต่อการรักษาสมดุล
ของระบบนิเวศและต่อมนุษย์ได้ (K) 

3.2 นักเรียนใช้ทักษะการสังเกต โดยการสังเกตความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตทั้งชนิด
และจ านวนสิ่งมีชีวิต (P) 

3.3 นักเรียนมีระเบียบวินัยในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (A) 
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4.  สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน (เขียนให้สอดคล้องกับแผนนี้) 
 ความสามารถในการสื่อสาร 
 ความสามารถในการคิด 
 ความสามารถในการแกป้ัญหา 
 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 
 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

 
5.  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ 
 ซื่อสัตย์สุจริต 
 มีวินัย 
 ใฝ่เรียนรู้ 
 อยู่อย่างพอเพียง 
 มุ่งม่ันในการท างาน 
 รักความเป็นไทย 
 มีจิตสาธารณะ 

 
6.  สาระการเรียนรู้ 

ระบบนิเวศที่มีความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิตแตกต่างกัน จะส่งผลต่อการรักษา
สมดุลของระบบนิเวศแตกต่างกัน ระบบนิเวศท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพสูงมักจะมีสายใยอาหาร
ที่ซับซ้อนกว่าระบบนิเวศที่มีความหลากหลายทางชีวภาพต่ ากว่า จึงสามารถรักษาสมดุลไว้ได้ดีกว่า 
ตัวอย่างเช่น ในระบบนิเวศที่ผู้บริโภคหนึ่งชนิดกินสิ่งมีชีวิตได้หลายชนิด ถ้าสิ่งมีชีวิตชนิดใดชนิดหนึ่ง
หายไปหรือลดจ านวนลง ผู้บริโภคก็ยังคงสามารถด ารงชีวิตต่อไปได้โดยการกินสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืน แต่ใน
ระบบนิเวศที่ผู้บริโภคกินสิ่งมีชีวิตเพียงชนิดเดียว ถ้าสิ่งมีชีวิตที่ถูกบริโภคหายไปหรือลดจ านวนลง 
ผู้บริโภคนั้นก็จะไม่สามารถด ารงชีวิตอยู่ได้ ความหลากหลายทางชีวภาพนอกจากมีความส าคัญในการรักษา
สมดุลของระบบนิเวศแล้วยังประโยชน์ในการด ารงชีวิตของมนุษย์ ระบบนิเวศที่มีความหลากหลาย
ทางชีวภาพสูงจะมีสิ่งมีชีวิตให้มนุษย์เลือกใช้ประโยชน์ได้หลายอย่าง เช่น เป็นอาหาร ที่อยู่อาศัย 
เครื่องนุ่งห่ม ยารักษาโรค วัตถุดิบในอุตสาหกรรมต่าง ๆ 

กิจกรรมบางอย่างของมนุษย์ท าให้ความหลากหลายทางชีวภาพลดลง เช่น การตัดไม้ 
การปล่อยน้ าเสียลงในแหล่งน้ า การทิ้งขยะ การทอดสมอเรือบริเวณแนวปะการัง กิจกรรมเหล่านี้
เป็นการท าลายแหล่งที่อยู่ของสิ่งมีชีวิต ท าให้ประชากรของสิ่งมีชีวิตลดจ านวนลง อาจเป็นสาเหตุที่ท าให้
เกิดการสูญพันธุ์ของสิ่งมีชีวิตและท าให้ระบบนิเวศเสียสมดุล ซึ่งจะส่งผลต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์เอง
ในที่สุด 

จากผลของความเสียหายของระบบนิเวศ ท าให้เกิดการรณรงค์ให้ทุกคนตระหนักถึง
ความส าคัญและการมีส่วนร่วมในการรักษาความหลากหลายทางชีวภาพ เช่น การไม่บุกรุกพ้ืนที่ป่า 
เพื่อท าการเกษตรและที่อยู่อาศัย การปลูกป่าและดูแลรักษาป่า การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ 
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การปลูกป่าชายเลน เพ่ือเป็นแหล่งอนุบาลสัตว์น้ า การสร้างแนวปะการังเทียม เพ่ือสร้างแนวปะการังใหม่
หรือซ่อมแซมแนวปะการังเดิมทั้งนี้เพ่ือให้สภาพแวดล้อมเหมาะสมต่อการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตและ
เป็นการดูแลรักษาความหลากหลายทางชีวภาพให้คงอยู่ต่อไป 

 
7.  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

กระบวนการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้นร่วมกับ
แผนผังความคิด 

ขั้นที่ 1 ก าหนดหัวข้อและจัดกลุ่มนักเรียน (Identifying the Topic and Organizing 
Pupils into Groups)    

(1)  ครูจัดนักเรียนแบ่งเป็นกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อนให้คละกันเพ่ือแบ่งกลุ่มนักเรียน 
กลุ่มละ  4-5 คน  

(2)  มอบหมายภาระงานในหัวข้อเรื่อง ความหลากหลายทางชีวภาพเกี่ยวข้องกับการรักษา
สมดุลของระบบนิเวศอย่างไร เพ่ือร่วมกันท าแผนผังความคิด 

ขั้นที่ 2 วางแผนการท างาน (Planning the Learning Task) ครูและนักเรียนวางแผน
ร่วมกันในวิธีด าเนินการภาระงานที่ท า โดยใช้แผนผังความคิดเข้ามาเสริมในการช่วยกระจายภาระงาน
ให้แก่สมาชิก เพ่ือให้เป็นระบบและเป็นขั้นตอน 

(1)  ครูเชื่อมโยงเข้าสู่กิจกรรมที่ 7.6 ความหลากหลายทางชีวภาพเกี่ยวข้องกับการรักษา
สมดุลของระบบนิเวศอย่างไร โดนอ่านชื่อกิจกรรม จุดประสงค์ และวิธีด าเนินกิจกรรม ตามหนังสือเรียน
รายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เล่ม 2 ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ หน้า 7-6 
และครูตรวจสอบความเข้าใจการอ่าน โดยใช้ค าถามดังต่อไปนี้  

-  กิจกรรมนี้เกี่ยวกับเรื่องอะไร (ความส าคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ
ที่เกี่ยวข้องกับการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ) 

-  กิจกรรมนี้มีจุดประสงค์อะไร (อธิบายความส าคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ
ที่มีต่อการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ) 

-  วิธีด าเนินกิจกรรมมีขั้นตอนโดยสรุปอย่างไร ครูและนักเรียนวางแผนร่วมกัน
ในวิธีด าเนินการภาระงานที่ท า โดยใช้แผนผังความคิดเข้ามาเสริมในการช่วยกระจายภาระงานให้แก่สมาชิก 
เพ่ือให้เป็นระบบและเป็นขั้นตอน (อ่านสถานการณ์ สังเกตสายใยอาหารของทั้ง 2 ระบบนิเวศ วิเคราะห์
ผลกระทบของสิ่งมีชีวิตในสายใยอาหาร และอภิปรายความส าคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ
ต่อระบบนิเวศ)  

-  นักเรียนต้องสังเกตหรือรวบรวมข้อมูลอะไรบ้าง (รวบรวมข้อมูลในโซ่อาหารแต่ละ
โซ่อาหารที่อยู่ในสายใยอาหารจากสถานการณ์ ระดมความคิดเกี่ยวกับล าดับขั้นการบริโภคและ
บทบาทของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดในสายใยอาหาร) 

(2)  ขณะที่นักเรียนแต่ละกลุ่มท ากิจกรรมในการส ารวจ ครูเดินสังเกตการท ากิจกรรมของ
นักเรียนและร่วมกันวางแผนการท างานให้กับแต่ละกลุ่ม โดยครูสังเกตการท างานของนักเรียน 
ให้ความช่วยเหลือเมื่อนักเรียนมีข้อสงสัยเกี่ยวกับสายใยอาหารและโซ่อาหารแต่ละสถานการณ์  
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ขั้นที่ 3 ด าเนินการค้นคว้า (Carrying Out the Investigation) นักเรียนรวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ข้อมูลและสรุป สมาชิกแต่ละคนช่วยเหลือในภาพรวมของกลุ่ม นักเรียนแลกเปลี่ยน อภิปราย 
แยกแยะ และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ  

(1) นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันบันทึกการท ากิจกรรมลงในแบบบันทึกการค้นคว้า
กิจกรรมที่ 7.6 ความหลากหลายทางชีวภาพเกี่ยวข้องกับการรักษาสมดุลของระบบนิเวศอย่างไร 
ร่วมกันแลกเปลี่ยน อภิปราย แยกแยะ และสังเคราะห์แนวคิดต่าง ๆ โดยรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล
และสรุปผลของกิจกรรมและตอบค าถามท้ายกิจกรรม เพ่ือให้ได้ข้อสรุปจากกิจกรรมว่า ระบบนิเวศท่ี 1 
มีความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิตสูงกว่าและมีสายใยอาหารที่ซับซ้อนมากกว่าซับซ้อน เมื่อมีสิ่งมีชีวิต
ชนิดใดในสายใยอาหารหายไปจะมีสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืนที่สามารถท าหน้าที่แทนกันได้ จึงสามารถรักษาสมดุล
ของระบบนิเวศได้ดีกว่าระบบนิเวศที่ 2 ซึ่งมีความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิตต่ ากว่าและมีสายใยอาหาร
ที่ไม่ซับซ้อน 

ขั้นที่ 4 เตรียมน าเสนอ (Preparing a Final Report) ร่วมกับแผนผังความคิด โดยใช้
แผนผังความคิดรูปแบบใยแมงมุม (A spider Map) วิธีการจัดการเรียนรู้เพ่ือพัฒนากระบวนการคิด
วิเคราะห์  

 
(1) ให้สมาชิกในกลุ่มตัดสินใจร่วมกันสรุปข้อมูล ร่วมวางแผนงาน และออกแบบเขียนผัง

ความคิด ให้มีเนื้อหาครบถ้วนพร้อมทั้งตกแต่งให้สวยงามด้วยความคิดสร้างสรรค์ 
ขั้นที่ 5 น าเสนอข้อมูล (Presenting the Final Report) น าเสนอข้อมูลหน้าชั้นเรียน

ในรูปแบบแผนผังความคิด ทุกคนจะต้องช่วยกันน าเสนอและมีส่วนร่วมในการน าเสนอของทุกกลุ่ม  
(1)  ครูให้ตัวแทนแต่ละกลุ่ม ออกมาน าเสนอสรุปรูปแบบเราจะดูแลรักษาระบบนิเวศ

ในท้องถิ่น ให้เวลากลุ่มละ 5 นาที  
(2) ให้นักเรียนเรียนรู้เพ่ิมเติมเกี่ยวกับประโยชน์ของความหลากหลายทางชีวภาพต่อ

การรักษาสมดุลของระบบนิเวศและมนุษย์ โดยอ่านเนื้อหาในหนังสือเรียนหน้า 194 และเปิดโอกาสให้ท า
กิจกรรมเสริม เกม Food Web (สืบค้นได้จาก ipst.me/10955) จากนั้นร่วมกันตอบค าถามระหว่างเรียน 
ดังนี้  
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-   ถ้ากบหายไปจากสายใยอาหาร ระบบนิเวศนี้
จะเปลี่ยนแปลงอย่างไร (แนวค าตอบ ถ้ากบหายไป
จากสายใยอาหารนี้ ผีเสื้อและตั๊กแตนที่เป็นอาหาร
ของกบจะเพ่ิมจ านวนมากขึ้น เพราะไม่มีผู้ล่า 
มะม่วงและข้าวจะลดจ านวนลงเพราะถูกกินมากขึ้น
จากการเพ่ิมของผีเสื้อและตั๊กแตน งูที่กินกบเป็น
อาหารจะขาดแคลนอาหารและกินนกมากขึ้น 

นกจะถูกงูกินมากขึ้น แต่ในขณะเดียวกันนกก็จะเพ่ิมจ านวนขึ้นเช่นกันเพราะตั๊กแตนที่เป็นอาหารของนก
เพ่ิมข้ึน) 

(3)  ให้นักเรียนเรียนรู้เพิ่มเติมเกี่ยวกับพฤติกรรมของมนุษย์ที่ท าให้ความหลากหลาย
ทางชีวภาพลดลง การดูแลรักษาความหลากหลายทางชีวภาพ โดยอ่านเนื้อหาในหนังสือหน้า 195 
และเกร็ดน่ารู้ โดยใช้ค าถามเพ่ิมเติม ดังนี้ 

-  กิจกรรมใดบ้างที่ส่งผลต่อความหลากหลายทางชีวภาพ (กิจกรรมทุก ๆ อย่าง
ของมนุษย์ เช่น การท าเกษตรกรรม การก่อสร้าง หรือกิจกรรมอ่ืน ๆ มักมีผลต่อสิ่งแวดล้อมทั้งทางตรง
และทางอ้อม) 

-  เมื่อความหลากหลายทางชีวภาพลดลงจะเกิดอะไรขึ้น (ส่งผลกระทบต่อระบบ
นิเวศและการใช้ชีวิตของมนุษย์) เพ่ือให้ได้ข้อสรุปว่า 

-  พฤติกรรมบางอย่างของมนุษย์ นอกจากจะส่งผลต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์แล้ว 
ยังท าให้ความหลากหลายทางชีวภาพลดน้อยลง ซึ่งอาจเป็นต้นเหตุที่น าไปสู่การสูญพันธุ์ของสิ่งมีชีวิต
บางชนิดและการเสียสมดุลของระบบนิเวศ 

ขั้นที่ 6 ประเมินผล (Evaluation) นักเรียนแบ่งปันถึงสิ่งที่ได้จากหัวข้อที่ได้ไปศึกษา
น าเสนอผลงานรวมทั้งประสบการณ์ต่าง ๆ ที่ได้รับ ครูและนักเรียนร่วมกันประเมินผล  

(1)  ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปและอภิปรายผลการท ากิจกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ
เกี่ยวข้องกับการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ จะได้ข้อสรุปว่า  

-  ระบบนิเวศที่มีความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิตแตกต่างกัน จะส่งผลต่อการรักษา
สมดุลของระบบนิเวศแตกต่างกัน ระบบนิเวศท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพสูงมักจะมีสายใยอาหาร
ที่ซับซ้อนมากกว่าระบบนิเวศท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพต่ ากว่า เมื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงจ านวน
ของสิ่งมีชีวิตที่ส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศ จึงสามารถรักษาสมดุลไว้ได้ดีกว่าระบบนิเวศที่มี
ความหลากหลายทางชีวภาพต่ ากว่า 

-  ความหลากหลายทางชีวภาพมีประโยชน์ในการด ารงชีวิตของมนุษย์หลายอย่าง 
เช่น ใช้เป็นอาหาร ที่อยู่อาศัย เครื่องนุ่งห่ม ยารักษาโรค และวัตถุดิบในอุตสาหกรรมต่าง ๆ 

(2)  ครูตรวจสอบการส่งแบบบันทึกการค้นคว้าของนักเรียนและให้คะแนนประเมิน
ตามเกณฑ์การประเมิน (Rubrics Score) 
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8.  สื่อการสอน 
8.1  ใบกิจกรรม : ใบกิจกรรมที่ 7.6 ความหลากหลายทางชีวภาพเกี่ยวข้องกับการรักษา

สมดุลของระบบนิเวศอย่างไร 
8.2  แบบบันทึกกิจกรรม : แบบบันทึกการค้นคว้ากิจกรรมที่ 7.6 ความหลากหลายทางชีวภาพ

เกี่ยวข้องกับการรักษาสมดุลของระบบนิเวศอย่างไร 
8.3 แหล่งเรียนรู้ : หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศึกษา

ปีที่ 3 เล่ม 2 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
สสวท. กระทรวงศึกษาธิการ 

 
9.  แหล่งเรียนรู้ 

9.1 ระบบนิเวศภายในโรงเรียน 
9.2 ระบบนิเวศในชุมชน 
9.3 ห้องคอมพิวเตอร์ กสทช. ในโรงเรียน 
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10. ชิ้นงานหรือภาระงาน (หลักฐาน/ร่องรอยแสดงความรู้) (เขียนให้สอดคล้องกับจุดประสงค์) 
 

ใบกิจกรรมท่ี 7.6  
ความหลากหลายทางชีวภาพเกี่ยวข้องกับการรักษาสมดุลของระบบนิเวศอย่างไร 

 
 

กิจกรรมที ่7.6 ความหลากหลายทางชีวภาพเกี่ยวข้องกับการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ
อย่างไร? 

จุดประสงค์ อธิบายความส าคัญของความหลากหลายทางชีวภาพที่มีต่อการรักษาสมดุลของ
ระบบนิเวศ 

วัสดุอุปกรณ์ - 
สถานการณ ์
ที่ก าหนดให้ 

ในระบบนิเวศ 2 ระบบนิเวศ มีสายใยอาหารดังภาพ ในช่วงฤดูกาลเก็บเกี่ยวผลผลิต
ทางการเกษตร มีหนูมากินผลผลิตทางการเกษตรเพ่ิมมากขึ้น เกษตรกรจึงลด
จ านวนประชากรหนูโดยใช้ยาเบื่อหนู 
 
 
 
ระบบนิเวศที่ 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
ระบบนิเวศที่ 2 
 
 
 

วิธีด าเนิน
กิจกรรม 

1.  อ่านสถานการณ์ สังเกตสายใยอาหารในระบบนิเวศทั้ง 2 ระบบนิเวศ แล้วเปรียบเทียบ
จ านวนชนิดของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตในสายใย
อาหาร บันทึกผล 

2.  ร่วมกันอภิปรายและวิเคราะห์ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตทั้งหมดในสายใยอาหาร
และการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ เมื่อหนูหายไปจากระบบนิเวศทั้ง 2 ระบบนิเวศ 
บันทึกผล 
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ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  ในแต่ละระบบนิเวศมีจ านวนชนิดของสิ่งมีชีวิตแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
2.  เมื่อหนูหายไป สายใยอาหารในแต่ละระบบนิเวศมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร 
3.  เมื่อหนูหายไป สายใยอาหารในระบบนิเวศใดสามารถเข้าสู่สมดุลได้ดีกว่ากัน เพราะเหตุใด 
4.  จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 
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แบบบันทึกกิจกรรมที่ 7.6  
ความหลากหลายทางชีวภาพเกี่ยวข้องกับการรักษาสมดุลของระบบนิเวศอย่างไร   

 
ชื่อ-นามสกุล...........................................................................ชั้น.................เลขที.่..........กลุ่มที.่...........  
บันทึกผลการท ากิจกรรม 

แสดงการเปรียบเทียบผลกระทบจากสถานการณ์ใน 2 ระบบนิเวศ โดยพบว่า......................... 
      

สถานการณ์ที่ก าหนด ผลกระทบจากสถานการณ์ 

ระบบนิเวศที่ 1 มีสิ่งมีชีวิต 13 ชนิด 

 
............................................................................................
............................................................................................
............................................................................................
............................................................................................ 

ระบบนิเวศที่ 2 มีสิ่งมีชีวิต 7 ชนิด 

 
............................................................................................
........................................................ ....................................
............................................................................................
............................................................................................  

 

ค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  ในแต่ละระบบนิเวศมีจ านวนชนิดของสิ่งมีชีวิตแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 
 ตอบ  
2.  เมื่อหนูหายไป สายใยอาหารในแต่ละระบบนิเวศมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร 
 ตอบ  
3.  เมื่อหนูหายไป สายใยอาหารในระบบนิเวศใดสามารถเข้าสู่สมดุลได้ดีกว่ากัน เพราะเหตุใด 
 ตอบ  
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แนวทางบันทึกกิจกรรมที่ 7.6 
ความหลากหลายทางชีวภาพเกี่ยวข้องกับการรักษาสมดุลของระบบนิเวศอย่างไร   

 
บันทึกผลการท ากิจกรรม 

แสดงการเปรียบเทียบผลกระทบจากสถานการณ์ใน 2 ระบบนิเวศ โดยพบว่า 
 

     สถานการณ์ที่ก าหนด ผลกระทบจากสถานการณ์ 

ระบบนิเวศที่ 1 มีสิ่งมีชีวิต 13 ชนิด 

      
 สายใยอาหารซับซ้อน เมื่อหนูหายไปจากระบบนิเวศ
ส่งผลท าให้สุนัขและนกอินทรีที่กินหนูเป็นอาหารจะไม่
สามารถกินหนูเป็นอาหารได้ แต่สุนัขและนกอินทรีสามารถ
ด ารงชีวิตด้วยการกินสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืนแทนได้ โดยนกอินทรี
สามารถกินกระต่าย นก และงูเป็นอาหารแทนได้ สุนัข
สามารถกินกระต่ายแทนได้ ท าให้ระบบนิเวศนี้ยังคงอยู่
ต่อไปได ้  
 

ระบบนิเวศที่ 2 มีสิ่งมีชีวิต 7 ชนิด 

       
 
 มีสายใยอาหารไม่ซับซ้อน เมื่อหนูหายไปจากระบบ
นิเวศส่งผลท าให้งูจะไม่มีอาหารท าให้งูลดจ านวนลง และนก
อินทรีที่ไม่มีหนูเป็นอาหารก็จะกินงูมากข้ึนจนท าให้งูหมดไป
จากระบบนิเวศ  
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เฉลยใบกิจกรรมที่ 7.6 
ความหลากหลายทางชีวภาพเกี่ยวข้องกับการรักษาสมดุลของระบบนิเวศอย่างไร  

 

เฉลยค าถามท้ายกิจกรรม 
1.  ในแต่ละระบบนิเวศมีจ านวนชนิดของสิ่งมีชีวิตแตกต่างกันหรือไม่ อย่างไร 

แนวค าตอบ แตกต่างกันระบบนิเวศที่ 1 มีความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิตมากกว่า
ระบบนิเวศท่ี 2  

ระบบนิเวศท่ี 1 มีสิ่งมีชีวิต 13 ชนิด มีผู้ผลิตจ านวน 2 ชนิด ผู้บริโภคจ านวน 11 ชนิด 
ระบบนิเวศท่ี 2 มีสิ่งมีชีวิต 7 ชนิด มีผู้ผลิตจ านวน 2 ชนิด ผู้บริโภคจ านวน 5 ชนิด 

2.  เมื่อหนูหายไป สายใยอาหารในแต่ละระบบนิเวศมีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร 
แนวค าตอบ มีการเปลี่ยนแปลงทั้ง 2 ระบบนิเวศ โดยระบบนิเวศท่ี 1 เมื่อหนูหายไปจาก

ระบบนิเวศส่งผลท าให้สุนัขและนกอินทรีที่กินหนูเป็นอาหารจะไม่สามารถกินหนูเป็นอาหารได้ แต่สุนัข
และนกอินทรีสามารถด ารงชีวิตด้วยการกินสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืนแทนได้ โดยนกอินทรีสามารถกินกระต่าย 
นก และงูเป็นอาหารแทนได้ สุนัขสามารถกินกระต่ายแทนได้ ท าให้ระบบนิเวศนี้ยังคงอยู่ต่อไปได้ 
ระบบนิเวศที่ 2 เมื่อหนูหายไปจากระบบนิเวศส่งผลท าให้งูจะไม่มีอาหาร ท าให้งูลดจ านวนลง และ
นกอินทรีที่ไม่มีหนูเป็นอาหารก็จะกินงูมากข้ึนจนท าให้งูหมดไปจากระบบนิเวศ 
3.  เมื่อหนูหายไป สายใยอาหารในระบบนิเวศใดสามารถเข้าสู่สมดุลได้ดีกว่ากัน เพราะเหตุใด 

แนวค าตอบ ระบบนิเวศที่ 1 เนื่องจากมีจ านวนชนิดของสิ่งมีชีวิตมากกว่าและมีสายใย
อาหารที่ซับซ้อน ท าให้สิ่งมีชีวิตในสายใยอาหารมีทางเลือกในการกินอาหาร เมื่อสิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่ง
หายไปจากสายใยอาหารก็จะมีสิ่งมีชีวิตชนิดอื่นที่สามารถกินเป็นอาหารได้ จึงสามารถเข้าสู่สมดุล
ได้เร็วกว่า 
4.  จากกิจกรรม สรุปได้ว่าอย่างไร 

แนวค าตอบ ระบบนิเวศที่ 1 มีความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิตสูงกว่าและมีสายใย
อาหารที่ซับซ้อนมากกว่าจึงสามารถรักษาสมดุลของระบบนิ เวศได้ดีกว่าระบบนิเวศที่ 2 ซึ่งมี 
ความหลากหลายของชนิดสิ่งมีชีวิต ต่ ากว่าและมีสายใยอาหารที่ไม่ซับซ้อน ท าให้เมื่อมีสิ่งมีชีวิตชนิดใด
ในสายใยหายไปจะมีสิ่งมีชีวิต ชนิดอื่นที่สามารถทดแทนกันได้ 
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11. การวัดและประเมินผล 
11.1 การประเมินตามจุดประสงค์/ตัวช้ีวัด 

จุดประสงค์ 
วิธีวัดการวัด 

และประเมินผล 
เคร่ืองมือวัด 

เกณฑ์การวัดผล/
ประเมินผล 

1. อธิบายความส าคัญของ
ความหลากหลายทาง
ชีวภาพท่ีมีต่อการรักษา
สมดลุของระบบนิเวศ
และต่อมนุษย์(ด้าน
ความรู้: K) 

- ตรวจการตอบค าถาม
ท้ายกิจกรรมท่ี 7.6 

- ค าถามท้ายกิจกรรม            
ที่ 7.6 จ านวน 4 ข้อ 

- ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน  
 ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน                 
ด้านความรู้    

2. การใช้ทักษะการสังเกต 
โดยการสังเกตความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิต
ทั้งชนิดและจ านวน
สิ่งมีชีวิต                       
(ด้านกระบวนการ: P) 

- ตรวจการท าแบบบนัทึก
การค้นคว้ากิจกรรม              
ที่ 7.6 

-  แบบบันทึกการค้นคว้า
กิจกรรมที่ 7.6               
ความหลากหลายทาง
ชีวภาพเกี่ยวข้องกับ            
การรักษาสมดลุของ
ระบบนิเวศอยา่งไร 

-  ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน 
ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน             
ด้านกระบวนการ 

3. ระเบียบวินยั                        
ในการเรียนรู้ทาง
วิทยาศาสตร ์                      
(ด้านเจตคติ: A) 

- สังเกตการณไ์ด้รับ
มอบหมายบทบาทและ
ภาระงานภายในช้ันเรียน 

- เกณฑ์การประเมิน 
ระเบียบวินยัในการ
เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร ์

- ได้ไม่น้อยกว่า 2 คะแนน
ระดับคุณภาพดี ถือว่า
ผ่านการประเมิน                 
ด้านเจตคติ 

 
เกณฑ์การประเมินผลนักเรียน เกณฑ์การประเมิน (Rubrics Score)  

ประเด็นการประเมิน 
ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

การให้คะแนนตอบ 
ค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.6 

3 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.5 ถูกต้อง จ านวน 3 ข้อ  
2 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.5 ถูกต้อง จ านวน 2 ข้อ  
1 ตอบค าถามท้ายกิจกรรมที่ 7.5 ถูกต้อง จ านวน 1 ข้อ หรือ        

ไม่ถูกต้อง 
การให้คะแนนการบันทึก
แบบบันทึกการค้นคว้า
กิจกรรมที่ 7.6 

3 บันทึกผลการท ากิจกรรม จากการสังเกต แล้วบันทึกข้อมูล
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตทั้งชนิดและจ านวนสิ่งมีชีวิต  
ได้ครบถ้วน ถูกต้องตามความเป็นจริง สอดคล้องกับเนื้อหา 
ในกิจกรรม  

2 บันทึกผลการท ากิจกรรม จากการสังเกต แล้วบันทึกข้อมูล
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตทั้งชนิดและจ านวนสิ่งมีชีวิตได้  
มีความสอดคล้องกับเนื้อหาในกิจกรรม  
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ประเด็นการประเมิน 
ค่าน้ าหนัก
คะแนน 

แนวทางการให้คะแนน 

 1 บันทึกผลการท ากิจกรรม จากการสังเกต แล้วบันทึกข้อมูล
ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตทั้งชนิดและจ านวนสิ่งมีชีวิตได้
ไม่ เหมาะสม เกิดข้อผิดพลาด ไม่สอดคล้องกับเนื้อหา                
ในกิจกรรม  

การให้คะแนนพฤติกรรม
ระเบียบวินัยในการเรียนรู้
ทางวิทยาศาสตร์ 
 
 

3 ปฏิบัติหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย ภายในชั้นเรียนได้อย่างดีไม่เกิด
ปัญหาส่งภาระงานที่ได้รับตรงต่อเวลา และงานมีความสมบูรณ์ 
เรียบร้อย  

2 ปฏิบัติหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย ภายในชั้นเรียนได้แต่เกิดปัญหา 
จึงมีการปรับปรุงแก้ไข และส่งภาระงานที่ได้รับมอบหมาย 
ตรงต่อเวลา หรือช้ากว่าก าหนดเวลาไม่นาน 

1 ปฏิบัติหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย ภายในชั้นเรียนได้แต่เกิดปัญหา
แล้วแก้ไขไม่ได้ ส่งผลกระทบต่อการส่งภาระงานที่ได้รับ
มอบหมายตรง ท าให้เกิดปัญหา ส่งช้ากว่าก าหนดเวลาออกไป 

 
ระดับคุณภาพ 

คะแนนรวมเฉลี่ย 7.00 - 9.00 หมายถึง  ดีมาก 
คะแนนรวมเฉลี่ย 5.00 - 6.00 หมายถึง  ดี 
คะแนนรวมเฉลี่ย 3.00 - 4.00 หมายถึง  พอใช้ 
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11.2  แบบประเมินความสามารถในการคิดวิเคราะห์ประเมินจากการเขียนแผนผังความคิด 
(Mind Mapping) 

หน่วยย่อยที่................................เรื่อง..................................................ชั้น ม.3 
กลุ่มที.่........................................................ 

กลุ่มที ่

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
รวม 
(15) 

ร้อยละ 
ผ่าน/ 
ไม่ผ่าน 

ทักษะ 
การจ าแนก 

ทักษะการจัด
หมวดหมู ่

ทักษะ 
การเชื่อมโยง 

ทักษะ 
การสรุปความ 

การ
ประยุกต ์

3 3 3 3 3 
1         
2         
3         
4         
5         
6         

 
เกณฑ์การประเมินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ร้อยละ ระดับคุณภาพ 
12-15 ร้อยละ 80 ขึ้นไป ดี 
9-11 ร้อยละ 60 - 79 พอใช้ 
5-8 ต่ ากว่าร้อยละ 60 ปรับปรุง 

 

 
เกณฑ์การผ่าน ได้ระดับคุณภาพ ระดับดี ขึ้นไป 

 
 

ลงชื่อ......................................ผู้ประเมิน 
     (นางสาวนิโลบล    ชัยชนะ) 
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12. บันทึกผลการจัดการเรียนรู้ 
 ความส าเร็จในการจัดการเรียนรู้ 

  
  
แนวทางการพัฒนา 
  
  

 ปัญหา/อุปสรรคในการจัดการเรียนรู้ 
  
  
แนวทางการแก้ไข  
  
………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 สิ่งที่ไม่ได้ปฏิบัติตามแผน  
  
  
เหตุผล  
  

 การปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้ 
  
  
 
 

ลงชื่อ......................................ครูผู้สอน 
(นางสาวนิโลบล    ชัยชนะ) 

 
ความคิดเห็นของผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย 
 ข้อเสนอแนะ  

  
 
 

ลงชื่อ...................................... 
(นางพิมลรรณ  สุทธิบูรณ์) 

ผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านท่าไม้ลาย 
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ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนี้จัดท าข้ึน โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือวัดความสามารถทางการคิดวิเคราะห์
วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือด้วยกลุ่มเทคนิคสืบค้น
ร่วมกับแผนผังความคิด 

2. ข้อสอบเป็นแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ข้อสอบมีทั้งหมด 20 ข้อ ข้อละ 1 
คะแนน รวม 20 คะแนน ใช้เวลาในการท าข้อสอบ 40 นาที โดยให้นักเรียน X ลงในกระดาษค าตอบ 
ก,ข,ค หรือ ง ที่คิดว่าเป็นค าตอบที่ถูกท่ีสุดเพียงค าตอบเดียว 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
เรื่อง ระบบนิเวศและความหลากหลายทางชีวภาพ   

วิชาวิทยาศาสตร์    ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 
วิชาวิทยาศาสตร์เรื่อง ระบบนิเวศและความหลากหลายทางชีวภาพชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 

 
ค าชี้แจง .ให้นักเรียน..ลงในกระดาษค าตอบ.ก.ข.ค.และ.ง.ที่คิดว่าเป็นค าตอบที่ถูกที่สุด
เพียงค าตอบเดียว 
สาระท่ี 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ   มาตรฐาน ว 1.1 
ว 1.1 ม.3/1 อธิบายปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศท่ีได้จากการส ารวจ 
ว 1.1 ม.3/2 อธิบายรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตรูปแบบต่าง ๆ ในแหล่งที่อยู่

เดียวกันที่ได้จากการส ารวจ 
ว 1.1 ม.3/3 สร้างแบบจ าลองในการอธิบายการถ่ายทอดพลังงานในสายใยอาหาร 
ว 1.1 ม.3/4 อธิบายความสัมพันธ์ของผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในระบบนิเวศ 
ว 1.1 ม.3/5 อธิบายการสะสมสารพิษในสิ่งมีชีวิตในโซ่อาหาร 
ว 1.1 ม.3/6 ตระหนักถึงความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อมในระบบนิเวศ โดยไม่ท าลาย

สมดุลของระบบนิเวศ 
 
1.  เพราะเหตุใดจึงพบมีประชากรของไลเคนส์อย่างหนาแน่นตามก้อนหิน และกิ่งไม้ในป่าที่เขาใหญ่ 
แต่ไม่ปรากฏพบตามกิ่งไม่และผนังอาคารในกรุงเทพฯ 

ก.  ไลเคนส์เจริญได้ในบริเวณป่าดิบชื้นเท่านั้น 
ข.  ไลเคนส์เจริญได้บริเวณที่สูงกว่าระดับน้ าทะเลตั้งแต่ 80 เมตรขึ้นไป 
ค.  ไลเคนส์เจริญได้บริเวณท่ีอุณหภูมิค่อนข้างเย็น 
ง.  ไลเคนส์เจริญได้ดีบริเวณท่ีมีอาหารบริสุทธิ์ 
 

2.  ข้อแตกต่างระหว่างแกมีโรไฟต์ และสปอร์โรไฟต์ของพืชมีดอกคือข้อใด 
ก.  ขนาดและอายุ                             ข.  ขนาดและจ านวนโครโมโซม 
ค.  อายุและจ านวนโครโมโซม               ง.  ขนาด อายุ และจ านวนโครโมโซม 
 

3. ข้อใดเป็นความสัมพันธ์ที่แตกต่างจากข้ออ่ืน  
ก.  พลูด่างที่เลื้อยเกาะไปตามต้นปีบ  
ข.  กุ้งซ่อนตัวอยู่ใกล้ ๆ กับดอกไม้ทะเล  
ค.  พยาธิตัวตืดที่ผนังล าไส้สุนัขคอยดูดสารอาหาร  
ง.  ต้นต าลึงใช้มือเกาะยึดไปตามล าต้นไม้เพ่ือให้ได้รับแสงมากขึ้น 

 
4. ข้อใดเป็นความสัมพันธ์ที่ฝ่ายหนึ่งได้รับประโยชน์ ส่วนอีกฝ่ายไม่ได้และไม่เสียประโยชน์  

ก.  เฟินกับต้นไม้ใหญ ่ ข.  ต้นหูกวางกับกาฝาก  
ค.  โพรโทซัวในล าไส้ปลวก   ง.  ลูกนกกระจอกในรังเดียวกัน 
 



235 
 

5. ข้อใดจับคู่ความสัมพันธ์กันได้ถูกต้อง  
ก.  มดด ากับเพลี้ย - ภาวะปรสิต     
ข.  ผีเสื้อกับดอกไม้ - ภาวะอิงอาศัย  
ค.  เหาฉลามกับปลาฉลาม - ภาวะล่าเหยื่อ    
ง.  แบคทีเรียในปมรากพืชตระกูลถั่ว - ภาวะพ่ึงพากัน 
 

6. สาเหตุส าคัญที่ท าให้เกิดความหลากหลายทางพันธุกรรม คืออะไร 
ก.  การคัดเลือกตามธรรมชาติ ข.  การคัดเลือกพันธุ์โดยมนุษย์ 
ค.  จ านวนชนิดของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ ง.  การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของอวัยวะสืบพันธุ์ 
 

7.  ความหลากหลายของระบบนิเวศ มีความส าคัญในแง่ใด 
ก.  ก่อให้เกิดประโยชน์ในด้านปัจจัย 4 ข.  ก่อให้เกิดความสมดุลของธรรมชาติ 
ค. ก่อให้เกิดความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต ง.  ถูกทุกข้อ 
 

8.  การคุกคามความหลากหลายทางชีวภาพโดยมนุษย์เป็นการเร่งให้เกิดปัญหาใดในธรรมชาติเร็วยิ่งขึ้น 
ก.  การสูญพันธุ์ของสิ่งมีชีวิต ข.  การสูญเสียความสมดุลทางธรรมชาติ 
ค.  การท าลายแหล่งท่องเที่ยวทางธรรมชาติ ง.  ชนิดพันธุ์ของพืชและสัตว์มีปริมาณไม่แน่นอน 
 

9. ในท้องถิ่นหนึ่ง ๆ เกิดปัญหาความหลากหลายทางชีวภาพถูกท าลาย มนุษย์ที่อาศัยอยู่ในท้องถิ่นนั้น
จะได้รับผลกระทบจากปัญหานี้ในเรื่องใด 

ก.  ต้องอพยพโยกย้ายเพื่อหาพื้นที่ใหม่    
ข.  ระบบเศรษฐกิจและสังคมหยุดชะงัก 
ค.  เกิดสภาพอากาศแปรปรวน ท าให้การด ารงชีวิตยากล าบากข้ึน 
ง.  ขาดแหล่งวัตถุดิบที่จะน ามาใช้ประโยชน์ในด้านอาหารและการเกษตร 
 

10.  จากการส ารวจระบบนิเวศรอบโรงเรียนปัจจัยข้อใดส าคัญที่สุดที่ท าให้สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ
มีความเกี่ยวข้องและสัมพันธ์กัน 

ก.  อาหาร  ข.  อุณหภูมิ 
ค.  ภูมิอากาศ ง.  ที่อยู่อาศัย 
 

11. ชนิด ปริมาณ การกระจาย และพฤติกรรมของสิ่งมีชีวิตแต่ละแห่งที่ส ารวจพบบริเวณรอบ ๆ 
โรงเรียน มีความสัมพันธ์กับสิ่งใดมากที่สุด 

ก.  แหล่งที่อยู ่ ข.  อาหารการกิน 
ค.  ปัจจัยทางกายภาพ ง.  สิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืนที่อาศัยอยู่ในบริเวณเดียวกัน 
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12.  ความสัมพันธ์ระหว่างต้นทานตะวันกับตัวต่อเป็นความสัมพันธ์แบบเดียวกันกับความสัมพันธ์ของ
สิ่งมีชีวิตใด 

ก.  มดกับเพลี้ย ข.  รากับสาหร่าย 
ค.  พยาธิตัวตืดกับคน ง.  กล้วยไม้กับต้นไม้ใหญ ่
 

13. การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศสามารถกระท าในรูปแบบใด 
ก.  ถ่ายทอดโดยผู้ผลิต ข.  ถ่ายทอดโดยพลังงานแสง 
ค.  การกินกันเป็นทอด ๆ ของสิ่งมีชีวิต ง.  ถ่ายทอดจากผู้ย่อยสลายอินทรียสาร 

 
14. การกินกันเป็นทอด ๆ ของสิ่งมีชีวิตในธรรมชาตินั้นมีจุดประสงค์เพ่ืออะไร 

ก.  ถ่ายทอดพลังงาน ข.  ปรับสมดุลธรรมชาติ 
ค.  ก าจัดศัตรูให้หมดไป ง.  ควบคุมปริมาณเหยื่อ 
 

15. ข้อใดกล่าวถูกต้อง 
ก.  กล้วยไม้เป็นพืชที่มีความต้องการแสงในปริมาณมาก 
ข.  แก๊สออกซิเจนที่พืชคายออกมานั้นได้มาจากกระบวนการหายใจ 
ค.  สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์จะขุ่นเมื่อได้รับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
ง.  ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงนั้น พืชจะคายแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกไปสู่บรรยากาศ 
 

16.  ข้อใดต่อไปนี้เป็นการปรับตัวแบบถาวร 
ก.  พืชเอนล าต้นเข้าหาแสง ข.  กบและเขียดจ าศีลในฤดูหนาว 
ค.  นมผักกระเฉดช่วยให้ลอยน้ าได้ ง.  ตั๊กแตนและหนอนมีสีเหมือนกิ่งไม้ 
 

17. การปรับตัวในข้อใดไม่สามารถถ่ายทอดทางพันธุกรรมได้ 
ก.  นมผักกระเฉดช่วยให้ลอยน้ าได้ ข.  ต้นสนมีใบเล็กเรียวไม่ต้านลม 
ค.  ต้นผักบุ้งเบนล าต้นเพื่อเข้าหาแสง ง.  งูชนิดต่าง ๆ มีสีกลมกลืนกับท่ีอยู่อาศัย 
 

18. ข้อใดไม่ใช่สาเหตุที่ก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม 
ก.  ความแปรปรวนของฤดูกาล 
ข.  การขยายตัวทางด้านเศรษฐกิจ 
ค.  การเพ่ิมของประชากรอย่างรวดเร็ว 
ง.  ความเจริญก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์ 
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19. มนุษย์ควรใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างไรจึงจะเกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด 
ก.  ใช้ตามความต้องการ  
ข.  ใช้อย่างระมัดระวังที่สุด 
ค.  ใช้เฉพาะทรัพยากรหมุนเวียน  
ง.  น าทรัพยากรมาพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือการด ารงชีวิต 

 
20. การปฏิบัติในข้อใดก่อให้เกิดมลภาวะของอากาศน้อยที่สุด 

ก.  ใช้เครื่องยนต์มีก าลังมาก ๆ 
ข.  ใช้เครื่องยนต์ที่มีการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ 
ค.  ใช้น้ ามันไร้สารตะก่ัวเป็นเชื้อเพลิงของเครื่องยนต์และท าความสะอาดเครื่องยนต์อยู่เสมอ 
ง.  ใช้เครื่องยนต์ที่มีการติดตั้งเครื่องส าหรับเปลี่ยนไอเสียเป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และ
 ไนโตรเจน 
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แบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ 
 
ค าชี้แจง ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย  ลงใน  ที่ตรงกับระดับพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออก
ตามคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์มากที่สุด เกณฑ์การให้คะแนนแบ่งออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

บ่อยมาก 5 คะแนน 
ค่อนข้างบ่อย 4 คะแนน 
บางครั้ง 3 คะแนน 
นาน ๆ ครั้ง 2 คะแนน 
ไม่เคยเลย 1 คะแนน 

 

พฤติกรรมหรือความรู้สึกตามคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ 
ระดับพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออก 
5 4 3 2 1 

ด้านความรับผิดชอบ      
1. นักเรียนท างานตามที่ได้รับมอบหมายอย่างสมบูรณ์ตาม

ก าหนด และตรงต่อเวลา 
     

2. นักเรียนตระหนักถึงผลกระทบจากการท างานที่มี         
ทั้งต่อตนเองและสังคม 

     

3. นักเรียนยอมรับผลกระทบการกระท าของตนเองด้วย
ความเต็มใจทั้งที่เป็นผลดีและผลเสีย 

     

4. นักเรียนมีความพยายามปรับปรุงการปฏิบัติงานอยู่เสมอ      
5. นักเรียนท างานในกลุ่มอย่างเต็มความสามารถตาม

บทบาทหน้าที่ที่ได้รับ 
     

ด้านความร่วมมือช่วยเหลือ      
1. นักเรียนมีความร่วมมือกันช่วยเหลือกัน ตั้งใจปฏิบัติ

หน้าที่ให้ส าเร็จ 
     

2. นักเรียนได้ร่วมเป็นส่วนหนึ่งที่ช่วยให้งานในกลุ่มประสบ
ความส าเร็จได ้

     

3. นักเรียนยอมรับค าแนะน าจากผู้อ่ืนและพร้อมที่จะหา
ข้อมูลเพิ่มเติม 

     

4. นักเรียนต้องการมีส่วนร่วมในการท างานเป็นทีมอย่าง
เป็นระบบ 

     

5. นักเรียนเห็นคุณค่าของการท างานร่วมกับผู้อ่ืน      
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พฤติกรรมหรือความรู้สึกตามคุณลักษณะจิตวิทยาศาสตร์ 
ระดับพฤติกรรมที่นักเรียนแสดงออก 
5 4 3 2 1 

ด้านความคิดริเริ่มสร้างสรรค์      
1. นักเรียนมีความพึงพอใจ และตั้งใจที่จะใช้ความคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ในการแก้ปัญหาหรือสร้างสรรค์ผลงานของ
ตนเอง 

     

2. นักเรียนเห็นว่า ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์มีความส าคัญ
ต่อการพัฒนาผลงานทางวิทยาศาสตร์ 

     

3. เมื่อมีสถานการณ์ที่ต้องแก้ปัญหา นักเรียนไม่อยากให้มี
การจ ากัดเวลาในการคิด 

     

4. เมื่อมีสถานการณ์ปัญหา วิธีการที่นักเรียนคิดแก้ปัญหา
มักจะไม่ซ้ ากับคนอ่ืน ๆ  

     

5. นักเรียนเห็นว่า การใช้จินตนาการในการแก้ปัญหาหรือ
คิดสร้างสรรค์ผลงานจะท าให้เข้าใจปัญหาได้อย่าง  
ลึกซ้ึงขึ้น 

     

ด้านเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์      
1. นักเรียนมีความกระตือรือร้นในการทดลองหรือค้นคว้า

เพ่ือให้ได้ค าตอบในสิ่งที่สงสัย 
     

2. นักเรียนพูดคุย ซักถาม ฟัง และอ่านข่าวเรื่องราว        
ทางวิทยาศาสตร์อยู่เสมอ 

     

3. นักเรียนชอบซักถามสิ่งที่สงสัยในขณะเรียนวิทยาศาสตร์      
4. นักเรี ยนรู้ สึ กสนุกที่ ได้ เรี ยนรู้ อะไรใหม่  ๆ  ในวิชา

วิทยาศาสตร์ 
     

5. นัก เรี ยนชอบศึกษาและติดตามการค้นคว้ าทาง
วิทยาศาสตร์ 

     

 
  
 
 
 
 
 
 


